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3!��� �� ��56 $3! +�, 2��	�� �"�(�!	7� 8��9	� �6 "��#�� 
'���� ������ �� :5���

�(����6 ."����� $�$�	� � ����6 <# ��� 8������ 
=���� �� ������  �!	� "��# "���	�� �	��# 

����-��� �������� �������� ����	�� �� 
����'�� /����� ��  ��9	� . *�> 
1��$�� �$3	�

 �3�� ������ 2�1	 �	�� "������� $�$�	� �������  �!	� "��#� 
���-��� 
���5��� "�����	�� %�'�	


�����	 ".5�� .��� 
1��$�� "���	1�� ����'���� ?�$��� *�� 
1��$�� $�	�	� 2��1

���5��� ?���	��� ��@���0�.  

�( ���&� 
.# ������  �!	� "��# 
1��$ ?���		� : "��# 
��1��� �������  �!	� ��9	 ?����

������  �!	� "��#� 
�&���	�� 2���!��� �������  �!	� . *��  ��#B	� ������  �!	� "��# 
1��$ "���	�

�3��� �C@�	� 8$� *�> ����	��:  

D  ������ $�	 ��9	 �� ���#B	 �#5�� �( �1�	��� ����� ���E ?��� �� 
�$�&�� 
��!�� "�'F
 ����� ����� �1� "�'���� <# �
�������� 
��!�� "�'������ �3��� �������  �!	�

�1�	��� .  

D    �� :��!		 ��� �� �
�1�� ?��� 
�&� �� =���� ?5�� /�	��� �� ������ 
���� ����		

������ ?�� .  

D  ��	�3���! �� $�$-	� �8������ 
=���� �� 
������� -5����� �� ������  �!	� "��# 21� G�.   
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&����F


���� 
���- 8�	� ?.� 8$��� . �!	� 
���� ���	� ������ Wind Resultant 
���- �3�B� 
8$@�1�� ������ .������ "��# �� ����� $!��� .����!�� "��# �(� �?��� . �(� ���J��
 �!	7� "��# . 
��! *�>  �!	7� 
���� 
�1� �(� � �!	7� "��# *�� 
1��$�� -5�	�
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����$ K$� �6 �"�(�!	7� 
��5 �� 2��3�� .��# $��� �� ������  �!	� "
 
3! �� ������  �!	� "��# 
�1� "��	�� �,L� �
������ 
����� ����	 �� 8�#M��� ?������

8��#5 ".5�� +�, 2�1� $� �3�� 2�E�� ��E . 
=����� ������  �!	� "��# 
�1� ����		�
�� "�'������ ���� ��1�� 
����!�� N���3�� *�� �3����� ��3	��1� ��5� 8������ 
��!

����  �!	� ��9	� 
�� �
�3�!���1�	��� ����� ?��1� �(����� ��.  
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 G�� �	�@�$ ��� ��5�� 8������ 
=���� )&	FOP QRP° � RO QRT ° ���� �7���F

 ?��UV QOW ° �UV QRP °����F . 2��!�� ��� ��1�	��� ����� ?����� �� �($�� �����9!�F
-5��� 8-�!�� 
=���� 
��$�510� �	=���� �� ?5 2�9�� ��� �
������� 
=����� "�$�1�� 

$��� 4�� K�!� X���� ��� ������� . �3	��1� Y��	�WVOZ<5 O 
�1�� T 
��1� �� [
��� . ?��	�T\ �-5�� F����$>F )?5� T .( �
��! $���6 "���� )�1 
1��$�� 
&��� <'	�
�(� :� �:��5��!� �����	��� ���3��$� �$���"������� �"�!������ �������� _$�� . <	�
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���� $���6 "���� )�1 "������ 
���	17�)X��� T()T(.  
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 ��#B	 �� �� ��� �
������ 
����� ����	 �� 
������ ������� �� ������  �!	� "��# $��

����	�� ����6 
��5 *�� %'�� . �	��# "����� $�$�	� ����	�� �� 
����'�� /����� ��  ��9	�
+�,� 
�-.�� ����$	�� ,�� ����-��� �������� ��������.  
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 #�$)�( : 
=���� )���  <�� �($���6 "����� 8������OPT\<.  
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: <1� :��&� �
����E����� �@����� T : \PPPP.  
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������� "�1��$�� $$�		 ��� �� �������  �!	� "��# "1�$ �	�� 
������� "�1��$�� ?&	
��� �� "�1��$�� +�	 ��� ������� "1�$ �	��:  

D   $��� �&��� $����� $�� $��6)TWWW :(��� �� ������ )��	1!�� .( *�> 
1��$�� "���	�
$��	�.� ������ ?�� �� ������  �!	� "��# 21� $��-	 
��!�� "�'������ "���1� �� 

 ?�� �� :5��� *�� �X���� *�> 2�9�� �� �1�	��� ����� G��� ��	 �	�� 
�3�!��
/�	���  .  

D   �!��� ��1� ��� "�� 
�-��)OPPO :( ����� �� 
�@���� �(��# �̀ 
���1�� ������ a@���
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������ 
5�����) ���	5$ .(  �!	� �6 *�> 
1��$�� "���	� ����� �3�6 �� ������
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�1�� )��� �� �	��# �(.�6� �"������ ?5 �� �	��# �#5�� �(F FWb,Z �� �	��# �(��$6� �[F
 
�1�� ?@��ZT
1��$�� 
&��� �� �	��# ?��� �( )����� �3�6 �� ������  �!	� �6� �[F.  

D   8$��� ���� $��� ����>)OPPV :(��� �� ������ 
��� .6 �6 *�> "���	� )������ 21�
 
�1�� ?��� ��$� *�� ������ 
��1 8$�� ��(-��	� �:��1��� 
�$�9��� ������ 4��-� /���0

������ ����! 
����� )�	�� "��# _6 .  
D   $�1�� $��6 �1��)OPTP :( ��� 
���3�!� ���1����	�� �� ������� _�!�� �9'�� ��9	


������ .�  �!	� "��# 21� $�$-	 ��6 *�> ?��	� ����! ���  �!	7�� �	����$ )�	�	� �����
 
�1�� �3(�!	� �� �	��# 
�1�� ?��� �#56 ����� $��� ����FZb,O 
�1�� /�	��� �3��6� �[

RU,\
�3�!�� 
��!�� "�'������ ����� ��� ����� G��	 2�1� �[.  
D   $�1�� $��6 �1��)OPT\ :(
�16��� �3	���9	� ��� �� ���1����	�� ���� 
��1 . "���	�

 ?��1��� ����� ����� ?��1 *�� 
�@���35��� 
�5���5���� ������ 
��� $�$-	 ��6 *�> 
1��$��
<���� ?��� ��3� ������ 
��1 8$�� ���� ���9�� �������  .  

D  ���� �̀ �d��) Rojo, et al., 2015( : �3	�(�1�� ������  �!	�� G��� "���$�	1� ��#B	
��! ��&��� 2��� ?&� ��F
������ �(�$��� ��  . �1� �� ��&��� 2��� 
1��$��  ,( "����	�

�����1> . -�5�	 �� "���9	�� �� ���5 $� *�> 
��M1� "��5 
������ ������ �6 C@�	��� "�3=6�
��! 
��&���� ��&��� 2���F  .  

D  <��5�� $�� $��� �$�&�� $�� ?����1>) Abdalkarem, 2017( :&	� ������ "����� ?���	 ��$
������ 
��(�	 �� ������ 
��� "���5�> . 
��1� _��1�� �1�	��� �6 
1��$�� C@�	� "�'�6 $��

 -��!	� ������U< / 
��	��� 8�$&�� "-��!	� �
UO"��  /<O 4��	�� $�� \P 
����� "��5� �< 
 �����	�� �� 
!	���� 
���1��VbZ,Vb"��!��  /
��1.  

D  :�$���57� ?���) Vasel and Iakovidis, 2017( : "���� /�$6 *�� ������  �!	� ��#B	

�@�'��35�� 
�1���� 
����� . 
����� 
���� ��5�� /�$�� *�� ������  �!	� ��#B	 
1��$ "�	

 ������ �!�	 
�� �8$�	��� 
5����� �� 
�1���� ��$�( 
��� �� 
�@�'��35�� 
�1����I
 
���-� ����! 
�@�'��35��FOP�	��� �
!�$  ����!> $�$-� 
����!�� ������ 23	 ��$�� ��6 G

 �K���� ������� "��# 
��� �� K���� "�3!��� 
���&� 
�@�'��35�� 
�1���� 
����� f�	�>
������ 
��1� 8������ 
!�$� �1���� 4���0� 
���.  

D  ���� �̀  ��$�$) Dadkhah, et al., 2018(:  �� 
����� f�	�0 K$��� ���� )��	��
��������� 
��1�  �!	� ��#B	� g����� ����� X�� 
����� $���	 
.  �� $�$��� +��(�

 *�� -�5�	�� <	� �g����� ����� 
���� 
����� f�	�> )��	 *�� �#M	 �	�� ?������
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 f,��� �� ���5 ��9	 ����1� �� 8$��� �8��	1��� ��3	���&	� +�,� �������  �!	�� 
��1
)��	�� . /�!��� <	� +�,� f�	�> )��	 �� ?������  ,( 8���' ��3=0 
�5���5���� 8�5�����

���&�� K$��� *�� 
�����.  
  

��
��	
 *
� ! :  
 ��#B	 ��� %�'�	� �������  �!	� "��#� 
���-��� 
���5��� "�����	�� %�'�	 *�> 
1��$�� �$3	

����� $�$�	� �
������ 
����� G�� �� ����	�� *�� ������  �!	� "��# ������ 2�1	 �	�� "��
��$� �� 
�����	 ".5�� �3��.  

  

��
��	
 �
�+ :   
��� ���� 
1��$�� G��� ?#�		:  

D  �3���� �� 8������ 
=���� ����! ������  �!	� "��# 21� 4��	��.  
D  8������ 
=����� ����5�� ����- ������  �!	� "��# ����	F F.  
D  ��&� �� ������  �!	� "��# 21� 4��	������-��� �������� ����	��� ������� ������ "� .  
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1��$�� 
�!3�� $�	�	         Methodology ������ C3���� *�� Descriptive Method 
 ���'���� ?�$���� ���	&�FTopical Approach *�� 
!������ 
&��� -5�	 
�� �

  �!	� "��#� 
���� "�, "���'���� ����9!�� )�-�	��� 8�#M��� ?������ ?.� �� ������

���5��� "��.���� .  �!	� "��# ��� 
�.��� $�!�� �� �@���0� 2��1��� 
1��$�� "���	1��

 �.	�7� ?���� 2�1�� �$$�	���� �@-!�� ���	�7�� 
�3�!�� 
��!�� "�'������ $$�� ������
 C������ ������  �!	� "��#� _�3���SPSS �
����-�� ?������� 
���-� ���	�� ?����� �

 C������ ���5��� ?���	���Arc GIS .  
  

��
��	
 ���'�  :  
 "7$���� �� 
�#�	��� �
��!�� $���h� 
����� 
@�3�� "����� �� 
1��$�� �$��� ?#�		

��� 
������� �������� ������� 2��( "�(�!	7 
��3������ ��� 8$	���� 8�	��� K� �TWbZ–
OPP\ �	�$�� $���6 "���� <=��� <)X��� T �O .(
���$���� 8���-�� 
����E�	���� ������.  
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 ���/�	
 ����	
 0�� 1��� 2��
��	
 *
� ! 3����	
  :  
D  ������  �!	� ��9	 ?����.  
D  ������  �!	� "��# 
��1�� .  
D  ������  �!	� "��#� 
�&���	�� 2���!��.  
  

 !�" – #������� ���� �$� %&� :  
 G��� �3�! _�! G���� ��� �6 *�> <��6 
�'�� �3��5� �� 
�@��3�� ?	5�� �&	1	         
 $���� G��� %�1� :�.��� /��3�� ���1	 
�$�� �6 �X���� *�> 2�9�� �� �1�	��� �����

*��� /��3�� .��� �� *�> ������  �!	� ��9	 ?���� 
1��$ X��		 �,�: 

  

�(   ��,�5	
 ��
5	
 ��6����	
 :  
 
�3�!�� 
��!�� "�'������ ���� <1�� $	��Frontal Depressions �3� �� 
������ 

 X���� *�> 2�9�� �� �3	���1� 
��!�� "�'������ +�1	� �
1��$�� 
&���� ���� *�> ������
�� 
&���� 
���1����� 
��!�� "�'������ "���1� ��	� j�1�	��� ����� G��� �� 
1��$

)����� ?��  .  
 
�@��3�� 8��$�� ����� K��6 *�> 
�1 �� �3����� �3&��� "�'������  ,( "���1� ��	�	�
 _�!�� �9'�� -5���� ���5��� )�-�	��� �'�6� ����5 $� *�> �1�	��� ����� G�� X�� 
�����F


����� 
�@��3�� 8��$�� 2��� ��� "���1�	�� $�6 �6� �
������� 
���1�� �3���� �� �( ��'� 8�� �� 
 ��J "�� �� ���'� �1���� 4���0� 8�&�) �
��� 
	���TWWUa � TOb .( �� �L� +�,��

��J <�� �� �3	���1� ��9	 �( 
1��$�� 
&���� ����1 
��!�� "�'������ $$� ����	 2��16F .  
2�9�� �� �1�	��� ����� G��� ��	 �	�� 
�3�!�� 
��!�� "�'������ $�	� X���� *�> 

����� �$� 
�1�� ?��� ?.� D�1�	��� ����� G�� �� ?����� *�> �3	���1� �-�-	�   D 
8������ 
=����� ������  �!	� ��9	� 
�@��3�� ?	5�� ���&	1� <$� /��� :�@��� 2�1�� . G��� ����

��5�� /������� �1�	��� ����� ��� KR\,W����1 ���! �'���� F F F) ?�$! T.(  
$� Y��  ���6 _�3��� K�	1��� *�� 
��!�� "�'������ $\,PU �?���> �3� �� "�'���� 

  ��$6 Y�� ��� ��P,TR
���� �3� �� �'���� F . ��  ���6 
������ 
��!�� "�'������ $$� Y���
 )����� ?��TR 
�1�� �'���� FRZ,R ����� ?�� ��  ��$6 Y�� ��� �� �[O,T 
�1�� G���� 

\,V[ . 21� ����	� 
�3�!�� 
��!�� "�'������ _�3��� $$��� ����	 *�>  $�� ������  �!	� "��#
�3	���1�� �3�@��� �.	��� �
1��$�� 
&���� ��	 �	��.  
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 #
�5)�( : 8�	��� ?.� 
��!�� "�'������ $$�� _�3��� 4��!��� TWZTDTWWV<.  
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 ���	
 8�9 #��$
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 ��


��
��	
  
:���	
 ;
��'	
  

�,$	
  ���5	
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)=(  ���5	
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��	
  ���5	
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 ���	


��6�����	  

���1�$  WW  O,Zb  OW  P,bV  RP  P,VT  U,OZ  
�����  TPT  O,b  RV  T,PO  TP  P,Ob  R,WW  

������  TPb  O,W  TU  P,Rb  UW  T,RO  U,\W  
:���  bP  T,W  W  P,OU  VZ  O,RO  U,UZ  
 ?���>  Z\  T,V  P  P  TOP  R,OU  \,PU  
����  UU  T,O  P  P  V\  O,OW  R,UW  


����  OP  P,\  P  P  Ub  T,Ob  T,bb  

����  R  P,PV  O  P,P\  P  P  P,TR  

:�1E6  U  P,T  R  P,PV  P  P  P,TV  

���	�1  OT  P,\Z  b  P,TW  Tb  P,U\  T,O  
���	56  b\  O,PO  TO  P,RO  OV  P,b\  R,Ob  
������  Vb  O,R\  TV  P,UV  OV  P,b\  R,\V  

���5	
  .?.  �@,@  �"�  ",).  )BB  �",)  "),@.  

��'�	
:  �������� $�� ����>OPT\ a �ZU.  
)*( ?.� "�'������ 
��! RV
�1 . )l(8$��� 
�1 .  
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5	
 ��6����	
 �/�'�       :  
 ��3&�� 
��� ��3�!� �9�� �1���� ������� �3	��=�� 
���&� �1�	��� ����� "�'���� ��		
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Abstract 

 

The stability of wind direction is one of the planning factors in some 

human activities. It depends on the location of the factories, the directions of the 

runways, the windbreaks and the street directions. The wind is stable. The plan 

allows the necessary measures to be taken. In contrast to low winds or 

fluctuating direction, That cost and greater effort in the face of its dangers. The 

stability of the wind direction in the Beheira governorate and its risks and 

methods of resistance are different. Determination of their stability and change 

ranges from the necessary things in urban, industrial and agricultural planning to 

take the necessary measures.  

The aim of the study is to clarify the spatial and temporal variations of the 

stability of wind direction and to determine the ranges in which wind causes 

planning problems. The study is based on the Topical approach. The study uses 

statistical method and spatial analysis. The study of the stability of wind 

direction addresses several factors: wind change factors, seasonality of wind 

direction stability, and applications of wind direction. 

The study of the stability of wind direction and its Effect reached several 

conclusions and recommendations, including:  

- The northwest mediterranean air depressions are the most influential in 

changing wind direction, followed by desert air depressions, and central 

and eastern mediterranean depression. 

-  Wind resultant in winter varies significantly from the rest of the year, while 

homogenizing in autumn. 

-  The rates of stability of wind direction in the northern Markaz of the 

Beheira governorate are increasing, and are increasing in the south. 

 
Key Words: wind resultant, air pollution, windbreaks, runways. 


