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 �� �	������ �:GYF �/� '
&	 �I��
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 ��� �/� ����
��#2� ���
,"X:B‚:h\	�, ��	%
 .  

R    ��#�� �
�)�#
�� �#����� ���	��
� �	�#��� �	
$E� T	� �
 !��E� ������ ��	
� 7 �
 '���

h:,Y �/� ���	��
�� ��%� T	� �DF;,F ��	������ �4��
%� Dh,X �����
��#2� DYX,B D

 K���
�� (�*@ �
 �&� ���� ��	
� ��	�
 P��	 ��	
� 7 �
 �@ T	� ����
&�� (,� �


��
� �	������.  
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 D
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� ����
	 ����%� ������� -
,
�� ��,�� L�	���� 7���� ���#" =��	
 �/�

��	
� ����
� ����
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#d� � ��
 -��
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R    ��#�� �����%� �	�#��� �	
$E� T	� �
 ������� ������ ��	�,�� ��	
�� �	������ �9��
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:B,;D �/� �,���	 T	� �:h,F ��	������ �4��
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 DA,A, �
 D �%

 �����
��#2�H:,; �
 �&� ���� ��	�,�� ��	
� ��	�
 �� -9�� ��	������ ���
&�� �%
, �
 D^ k

 �	��� ��
 �	+���� 7	� !%� �	���
&�� ��&
�,
�� �0	$ �/�&.� ���� '�E� '	,�� ��

 ���#
�� L�$ '�
�� ��	��&�� ��9�� �
 ��	�	��
���:G ��	
� ��	�
� �	% �� ���#
�� �
 D

,�� (*� P��7��� ���9��� ��	�,�� ��	
�� �	������ �9��
�� =���" (� �*� ���	�YhF ��#� 
:ABG =���6� @�� �*� �(:ABA� �( �	% �� ���#
�� W%�� �	������ �9��
%�FGB '�
� ������ <

 �/� ���E� �%��
��HBB,; '�
� ���� FH,A �9��
%� ����
2� W%�	 �
�	� �% �� ]�
,
�� �
 D
����� �	�X:A,X; P@ ����� <HF,:�	������ �9��
�� ���#
 �
 D. 

 R    ��	
� ����
 �� �����%� �	�#��� �	
$E� T	� �
 �&����� ������ �� �&# �+  7 �
 =�,
 ��#��:G,A (. T	� �Dh,X ��	������ �4��
�� �%
, �
 D:B �����
��#2� �%
, �
 D
:G,h/ ����
� 7 �
��� ����
&�� �%
, �
 D \� �,����� ���	
� ��	�
� ����� �	

����#��� �9��
� �&	���� 7���� '�9� �� �%�

 �	,��)�#2� ��������. 
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$E� T	� �
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�)�� ������ �� =�,
 ��#��h ��#�� �*�7�� 7 �
 �#��#�� ������ �� \	%	� �DX,X* \	� Q+)�� �" D �
	

 !�" ����
��#2�G,X��	
� ����
� ����
��#2� �%
, �
 D.  
  
*+ �3
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   (��)�#� K	�� �� ��	
� ����
 7 ��
� �/�	
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� ��&	 �
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 ���&
 (�	 ��/�� 
 ����  8 &��� ��7 �� �� @ ������� ���  ��
 �9��
 �� ������� (,��� ��7 �
%  �" ��/%)%)� �@<

�$ ���	��
 T1� !%� ��
��2� (� �#����� �9��
 �� ������� (,��� ���
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 ��	������ �4��
����+�
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��#2� ��%
�&�� Z�9�� ��� .(  
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���
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����� �9��
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�*�7�� XF,: :,G :X,A :H F 

��	
� hGY,; XY,h H:;,G XhA : 
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�&# �+  XY,G :GB,: FX,: FY h 

�
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 '��,�� �#��� '1) �
�)X ( ' ����)H (�9�� ��	
� ���
 7 ��
 (	#9� � 
	< ���
� 

!�" ������� (,�����0� ��1� : 

 +   K�L� �MN� :  "��� �3
!-� 2�	� ��O 9�� ��)��  D��*��:( 7 �
 �0+�� L�$ (.� 
 ������� (,��� ���
 �
	* ��%� T	� ��	
�XhA �4��
�� ��� ���  !�" ��$ -,�	� �

 �	������F;,F�
&�� ���� � �����
��� ������� �4��
�� (,� �
 D �#
) �� �	7	 �
� ��
���
&��.  

 +   �"!
D� �MN�  + ���6�� �3
!-� 2�	� ��O 9�� �� ) �� %J�*�� KP ���:(  -9�
 �
	9� ��	
� =��	
� ����� �	������ �9��
�� �0+�� L�$ �
.:HF ��	�
� �	������ �9��
��� �

 �
	9� ��	�,�� ��	
�::X P��� �0+�� L�$ �" T	� �:h,;�� (,� �
 D �	������ �4��

 ���	
� ����
�;;,Y �����
��#2� (,� �
 DHX��	
� ����
� ���
&�� (,� �
 D.  

 +   �D
D� �MN� + (N�!�� �3
!-� 2�	� ��O 9�� �� ) �� %J����:( �0+�� L�$ �
. 
 �
	* ��%� T	� �*�7�� 7 �
� ��� #��� 7 �
� ��&# �+  7 �
 �$ �	���" 7 ��
 T1�

��� ���
 ������� !%� ������� (,)FY �Xh �:H( �0+�� L�$ (.�� �:;,; (,� �
 D
 ��	������ �4��
��:B,X �����
��#2� (,� �
 D:Y,X���
&�� (,� �
 D.  
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 %�&)1 ( : ���
��	
� ����
 7 ��
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���XG:;(.  

  
 ������� ����&� ��� 
�� -	7���� �#��� �
�) ��	������ ���
&�� ��	������ �4��
��

����
��#2�� ( ������� (,� ���
 ?0���� -	7���� ?0��� �� K���� ���$ �@ �1	 ��	
� ����
�
 ����� �	������ �9��
�� \	%� �������� �	
$@ �� !��E� ����
�� '��	 ��	
� 7 �
 �@ �/	 T	�

��	
� �� �	������ �9��
�� (� ���	
� =��	
� 7 �
� ��&����� ����
�� �� �&# �+  7 �
 (� ��	�,�� 
��	)E� ������ �� �*�7�� 7 �
 ��I	� ��#
�)�� ����
�� �� �� #���.  
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��&� ���	��
�� �	� �������2� �	#+� !�" �%
�&�� '	%���� !&#	<

�$ �
�&�� ��
�)�#
�� !�" ���	��
�� ����� ���� ����	��
%� �	��	&
�� �
	9�� !%� �	.�+�� L
 �	�I� !�%	 ����� ����� L��* �	���� �+� L��* �#�� �	&	�� �&	7�� ]7��� �	��	&
 ��	�, ���	��
^ < <

 �9%�)
�� ���	��
�� 8�	* �����) �������E�XG:F > �(HXG.(  
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�� L�$ �	� ����
�� '
�&%� '����� �	�� ���	��
�� �	� �������2� '	%���

 ��$ �
� �' ��� �/��	� =7,�� �#���� @��	 �	
%&�� ��1
%� ���#� ���� �	0��9�#2� ?$��
�� �
 �� 	

 �
 ���
,
 �%
�&�� '	%���� K9�	 ��/�� �?0����� >1)�#�� Q��+�� i��� �2��#��� -.� (�

�$� ��	����� ���$E�:  

R    �,��� ��
�E� �%�� �	��
 '  �*1� �	���� ����	��
%� �	�	��� ��*1&�� �
� !%� ��&���

&�� L�$�*1.  

R   ����	��� ��� �� ����*2� .  

R    ��� �
 K9����� '
��&�� ���+�
� '	%���� e
#	 T	� ���	.�+�� ����)� ���/#

 �@ '
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 � I��� � 
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 ����
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�� �@ '
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��2� (� �*�Principal Factor 

Method (P.F.M.) Q&� =��," �&� �#	0��� ��� �
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&�� �1
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 ����� '
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�
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�#�� ������2� ���+�
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 ���%�
�� '
��&%� �1
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 �	�7
 ��� �/�� ���	�� �*� �%
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 ��* '*@ ��" �	�����2� ���+�
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 (	* �/�  '

 e	�� ���� �� �	7� ����� ��
� �� ���,�� (	* 8�#@ !%� �9��
�� '
��&�� ��� ����	� ���� !%�

 �� '9	 2 '
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�&� �#����� ��
��� �*� f�/�	� �
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 ��� !%� �	������ �	
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 �%
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���� !%� �	�I��� �/� ���� �#	0��� ���	��
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$ �	%
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 �� �	���%� L�	#+� ��#� '9� 2@� ���	��
 ��1� �� \�	� � '9	Y ��% �� �	#+��� ]�
,
 �
 D
���6� �
 �	�&�� �
$���	 ��.����� �
$� M�%#@ K	��� ��� �	.�
 ?0��� !�" '���%� �		0
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 %���)� ( :'
�� ' � ��#+
�� �	����� M#�� �9��
�� '
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� �� ���,�� �	���� �/�	
$@ �%�)� �9��
��

 '
�&%� �$��*@ ���9
� '�E�):G,XHH( �#+
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���� -
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; �.��� �� #  G,AB; RG,:;; 

B �#E� ���  G,AB: G,:; 

A �������� �	%
�&��  G,AGB G,H;A 

:G �*���� �1/�#�  G,AAY RG,GAB 

:: L�	
�� �1/�#���������   G,AH G,Hh; 

:X �	������ �4��
��  G,ABh RG,:A 

:H ����
��#2�  G,BH G,ABA 

:h  ��,E�  G,F:: G,;Bh 

:Y  ������� S���2�  G,:B; G,A;H 

:F  ��	+��#
�� ���  G,AHB G,X;h 

:; �	����� _����  G,A:; RG,hGH 

 �-�� :��
��� T����� '
� �
�%
�&�� '	%���� ��,�)
 !%� �<. 

  
 '��,�� e.�	)Y ( ��	 ����2� ���+�
Communalities (	* �� �� ����	��
�� �	� 

�� �	� �����
 �*1&): �R: ( �99� �*� ����	��
�� �	%��� !%� ��	 ����2� L�$ (	* � �� T	�
 �� �/�
	* �	7� ���� ���	��
�� �
	*)G,A (BB,X '9� ���� � ���
�� ���	��
�� �99� �	� �� �D

 ��)G,A (::,B$ '� ��	 ����2� �
	* ���7 �
% � ���	��
�� �	� K#����� !%� '�	 ��$� �D ��
e	�� 8 &��� �%
�&�� '	%���� �� ���	��
�� �7� ���	7 !%�.  
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Q+  %���0� �
0�&6:  
 '
�&�� ��&��� ��&�Factor Loading �� 
�� �	� �	#��� �����2� '
�&
 �� ����� �/�I� 

 '
��&��� �	%�E� ���	��
�� �	� �������2� �	��9
 '�
� ���� (	9�� L�$ P@ �	��
�� -
 '
�&�� �@
���9��
�� '
��&%� �	��
�� �	&�� ���� ���� 8#E� '�
� ��/� �$� ��9��
 . -����� �
	* ���  �
% �

\%
�&� �	��
�� K����� M�* !%� ��2� ����
� ��� �� .  
  

 %���): ( :8 �
	�� M�%#@ (��)�#�� �	����� �&� �	%
�&�� ���+�
��.  
  

8�&6� 2"� 
���  "A6�� �"6 6  

%�L� %�
0�  

"J2  

�
0�&6�  

 8�&6� 2"� 
���  "A6�� �"6 6  

�!
D� %�
0�  

2"J  

�
0�&6�  

 �*���� �1/�#�  G,AAY  �	����
�� ���#
��  G,AAY  

�.��� �� #  G,AB;  ���7�
�� ���#
��  G,AAh  

�	������ �4��
��  G,ABh  ���$I
�� ���#
�� G,ABA 

��� #�� (,���  G,AB:  ����
��#2�  G,ABA  

�#E� ���  G,AB:  ������� S���2�  G,A;H  

K���� '���@  G,AYh  ��,E�  G,;Bh  

��	+��#
�� ���  G,AHB  R  R  

�������� L�	
�� �1/�#�  G,AH  R  R  

�	����� _����  G,A:;  R  R  

�������� �	%
�&��  G,AGB  R  R  

 �-�� :�%
�&�� '	%���� ��,�)
 !%� ���
��� T����� '
� �
<. 

  
 '��,�� �=��* �
�)F (	 �@ T	� ��	%
�� �	�����2� ���+�
�� �� ?�� �* \�@ e.�

 '1) �
 �	��� ��#� !%�@ ���#+	 �	����
�� ���#
��� � %/�#
�� �*���� �
$ �	�	��
 ���$
 ��%� T	� ��%)�#
�� '
��&��G,AAY �	��� ��#� !��@ �#� 7 ��
��� ��,E� �	��
 �
@ �

 �$�G,;Bh.  
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���	 ���� ��.����2� K	9���� �@ ?0����� ��.�@� ����	��
�� '�)�" (� �%
�&�� '	%���� �/,
 �$��� �	�I��� ��� ���	��
��:F ��	��
 ��&��#� (�� ��	#�#E� ���� 
�� '	%�� �	%
� �� ��	��
 < <

 �	���	��� ������ �	��
 �$ �����<RG,hFB �	��
 '  �
$�#
 ��	 ����2� (	* �#��� ��/@ T	� f
 
�� ����	��� �� �� �/
	* �	7� ���� ��	 ����2� (	* ��	�)� (� �*� �'
�� '  '�� �+�G,YG 

�9��
�� '
��&�� �	#+� �
 ����9
 ��#�� ���	��
�� �
$�#
 �
.� T	��.  
  

 ���&��� �9�� �/&	7��� �/� ������ ���� �	������ �	
���� �� ����
�� '
��&�� '	%�� (��	�<
�%	 �
  �#����� 7 ��
� '
��&��:  

�+    %�L� %�
0� �
0�&6)��� �� 9�� � �"!
��� �M
-�� :(  
 �� �	� ��#����� �9��
� �	������ �	
��%� ����
�� '
��&�� ($@ �
 '�E� '
�&�� ���&�� �&�

7 �
 ' � �	����� ���	��
�� �
) : (,��� ��	������ �4��
�� ��.��� �� # ��*���� �1/�#�
��@ ��#E� ��� ���� #�� ��	����� _���� ��������� L�	
�� �1/�#� ���	+��#
�� ��� �K���� '�

�������� �	%
�&���.(  
 ��
� �� ���,�� �
	* W%���:G,XH �#+
�� �	����� ��#�� FG,:A ���	��
 ���� (.	� �D

 '�
�FX,Y ���,�
 (	* ��� �/�I� ���	��
�� L�$ (#��� ��#����� �	* ���	��
�� ]�
,
 �
 D

 �&	� '�E� '
�&�� -
 �&��� ���	��
�� !%�@ �
 �.��� �� # �	��
� �*���� �1/�#� �	��<

 (,� '�E� '
�&�� e.�	 T	� f'
�&�� 8+�� ��� 
�� Z�)E� ���	��
��� �������� ��	�I� �$��@�< <
 ���� 
 �	�� �#����� 7 ��
� \���� 
� ��� #�� (,���� �	����*2� >0��)�� �	� �������


�����	������ �	.  
 

*+    �!
D� %�
0� �
0�&6)��� �� ���!� �"�
-6JE� �M
-�� :(  
 ��#�� ���	��
�� �	� �*1&�� �	#+� �� �	����� ����
��� '
�&�� ��$ ���&�� ��I�H;,AB D

 ��
� �� ���,�� �
	* W%��� ����	��
%� �	����� ���
," �
F,hY !%� '
�&�� ��$ P���	� �F 

� ���	��
 '�H;,Y�$� �#����� �	* ���	��
�� (,� �
 D) : ���#
�� ��	����
�� ���#
��

 �	%
�&%� ��,E�� �������� S���6� ��	������ ����
��#2� ����$I
�� ���#
�� ����7�
��
��������.( 

 �/�
	* i����� ��,�
 ����" ��� ���&���� (	* '  �@ �1	�G,AAY ���#
�� �	��
� 
!�" �	����
�� �%,#
 �
	* '*@ G,;Bh 7 ��
�� \���� !%� � �	 �

 f�������� �	%
�&�� ��,E 

�	������ �	
��%� �%$�
�� ��	�� 
6� �� �#����� �	* �	���6�.  
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1+  �" 
"0�� �
� ��:  

 ������ i��� �	��	&
�� ��,��%� �	&	7�� �0��) �	+�� �� '
��&�� ��,�� (��)�#� (�	

�
� �	���6� 7 ��
�� �9��
� �	���6� 7 ��
�� �	���� ��$� f�9��
�� '
��&��� �#����� �9�

 !%� '
��&%� ��� 
�� ���	��
��� �/������ Z�
 !%� ������ �	��	&
�� ��,��%� �&�� �#�����<
������ �����  :  

  

 %���)> ( :�% �� �	���%� ��#+
�� '
��&�� ��&���� �	��	&
�� ��,����.  
  

%���0�             

9�� �� 
%�L� %�
0� �!
D� %�
0�  

��	
�  :,HB  R G,Y; 

�� #��� RG,YY  G,XA 

�*7��� RG,BA  RG,F: 

�&# �+  G,:  :,hB 

 �-�� :�%
�&�� '	%���� ��,�)
 !%� ���
��� T����� '
� �
<. 

  
 '��,�� �#��� '1) �
�); ( �	% ����)Y �F ( ����� !%� �	��	&
�� ��,���� -	7�� e.�	

������ :  

�.   %�L� %�
0� �" 
"0�� �
� ��:  

 ��0+�� !�" '�E� '
�&%� ��� 
�� ���	��
��� �/������ Z�
 !%� ������ �	��	&
�� ��,���� (#9��

�	�N� :  

 +    K�L� �MN�)� D�R) (:  �	��	&
 �
	9� ��	
� 7 �
 �0+�� L�$ (.�:,HB !%�@ �&� ���� 

7 ��
 Z��#
 !%� �%,#
 �
	* '�E� '
�&�� >0��) 7 �� �� �0+�� L�$ ��&�� ��#����� 

)�	�� 
�� >0��)�� (�	������ �	
��%�.  

 +    �"!
D� �MN�) �� %JL  N- ���( : �&# �+  7 �
 �0+�� L�$ '�
	XY 7 ��
 ���
," �
 D

 �	��	&
 �
	9� �#����� �9��
G,:.  

 +   �D
D� �MN�) �� +� N- �� %JL (: ��$ '�
�	� �	7 �
 �� �
��� ) �� #���– G,YY �

 �*�7�� 7 �
�– G,BA ( L�/� �	������ �	
��%� �	�� 
�� ��
�9
�� Q�+)�� !%� '�	 ��$�

7 ��
��.  
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 %�&)� ( :'�E� '
�&%� �	��	&
�� ��,���� -	7��.  

  
 %�&): ( :������ '
�&%� �	��	&
�� ��,���� -	7��.  
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*.  D� %�
0� �" 
"0�� �
� ���!
: 

 !�" ������ '
�&%� ��� 
�� ���	��
��� �/������ Z�
 !%� ������ �	��	&
�� ��,���� (#9���
�	�N� ��0+�� :  

 +   K�L� �MN�) � D�R) ( : �	��	&
 �
	9� ���+�
 �&# �+  7 �
 �0+�� L�$ (.�<:,hB ����� �
 �0+�� L�$ ��&�� ��#����� 7 ��
 Z��#
 !%� �%,#
 �
	* !%�@ �&� >0��) 7 �� ��

 K���
�� ��/ �� �%�

�� �	������ �	
��%� �	����*2� >0��)%� ��#+
��� ������ '
�&��
 �����%� �
71�� ��
�)�� ������ �����#��� '�9�� �&	���� 7���� S���" K���
� ��	������

�	���	��� ������ �@ ����7�� S���6� �
 =��#.  
 +   �"!
D� �MN�)  %JL  N- �� ���( : �	��	&
 �
	9� �� #��� 7 �
 �0+�� L�$ '�
	G,XA �

�%
�&�� P�	E� ������ �������� S���6� ��
�9
 ����� ����. !%� � �	 ��$�.  
 +   �D
D� �MN�)  �� +� N- �� %JL ( :�	7 �
 �0+�� L�$ (.�) : ��	
�– G,Y; �*�7�� �R

G,F: (/� �	������ �	
���� ���� 
" -.��� �#+	������� '
�&�� ���� 
� 7 ��
�� L�.  
  

 ��1� �0	$ !%� ��7����� M	����� T	� �/� '
�&�� ��/� �	��	&
�� ��,���� �" �'�9�� � 
	�
 ��#����� �9��
� �	������ �	
��%� �	����*2� ��	�� 
6� ��* ��#+
 K���� ��� M���� �
 ��*���

(� M���� �� �&# �+  7 �
 �� �$1�@ �/� T	� \	%	� ��	
� (� K���� �� �� #��� 7 �
 
�*�7�� 7 �
.  

  

��3��4 + ����� ��	�
� ������� ����!� ��!56�3�� �78"9� :  

 ��)�� -
 K+�� ���� �#	0��� l���
��� ��	,	����#2� �
 ���
,
 !%� �	�� 
�� �	
���� (�9�

 K���
�� �	� �	
	%*6� K���+�� '	%9� �����
 �� �	
	%*6� ����
� �	������ �	
���� ��� '1) �

������ i��9
�� ����� !%� ��	
�:  
  

�(  �"3
!-� 8J���� 8"9�6 S�
3P:  
 ���)�� �	������ �	
���� �	%
� ��� !%� '
&� �	���� ����@ T����#�� -	7���� ����" �"

�
�&
�� �	������ -	���
�� ��� !%� ��
��2� T	� ��*�7��� �� #��� P7 �
 �� S���6� !%� �
 ��
�)��� '9��� ���) �
 M�9��� �&	
,� �
� ������
�� L�$ �)�� �@ !%� ����	���� ����7��
 �$� �������� -*��
 ��	�)� �� �#	0� ����� '9��� �	�� � �&� T	� f�������� L�/� �
�����< < m

	 �
 ���� �� ���)�� Z�)E� S���6� �	�� � ]���@ '  �� ����
�� (#�9�� ���� '9��� ������� !
#



����� ��	�
�� ������� �������                                                         � .��� ��� ���� ��� ����  

��:�� 

 -
 �	��� �	%9��� �	�7
�� M#����� �'9��� �� ��� �#	0��� �9&�� �� �������� 7 �� �� ��$ �/�<
 �
 M�9��� ���)� '9��� '0�#� �	�� ��9� ��� �	������ -*��
�� ��	�)� �� ��� � �� ���� (,�

 n���
��) ��	 �XGGB > > �(:hFR:h;.(  
  

*(  �� � �	! ,��6� ��!� 9)��!� �
�!:(  
    �$���� �	
���� ��
� -	7�� ����" !�" ��/� ���� �	�
���� ��#�	#�� e,�@ Z��" ���E� L�$ �&�

 !%� ���	�#2� ��) �	���� �	+	��� �	
����� (�
�$2� ���	7 M%���� ��� #�� -	7�� ������ �	�� 
ٕ <
$������ � 
	 ���� �#	0��� Z�9�� ��	�)� �		�&
� 8#@ S���" � 
	 T	�� �	+	��� �	
��%� ����*@ �<

 �2�,
 �� ���)�� ��	���� ��������� �,��
�� �#E� (�)� ���� �	������ ������
%� ��)
��	
� ����
 �/� �/��� ���� M��)E� ������� �	0����� ��������.  

  

1(  S�"��� �
"�� �!"�� �
	� 8=�� 2""�6:  
    �
%� '�%� -.� �����
� '�
 �#� �/#@� !%�� �/� �	������ �9��
�� Q��&� ���� �1

 ��/�
 ��&�
%� �����#
�� (	�9� �����
� S���6� �� �+*�� ���� -���
%� ��� '
�� �K���
��
��&��� M��#@ '�� �9
&�
 �	����*� ��#��� =��,��ٕ.  

 

�(  G ��� �"3
!-� 8" 
&�� �)
� �M"� 2""�6 %�0� 2
"��:  
@ �	���� � ��
 -��
 �	�I� �� '���� �$ �
  Z�)E� �	����*2� ����E� !%� �$���

���� 8@� ��	�
� ���	#�� ������ !%� ��
#d�.  
  

�(  �"3
!-� �"J
!0� 23�:  
 -
,� ���� �� �� �
 ���
,
 (.	 -
,� \�I� ������� ��9�&�� �	����*2� ��	��E� ��&�̂

���� � (��)�#�  � ���
 '
��� �/�	� �@ �/��� �	9	�#��� ����9�� �� �����2� �@ �/����
 �	,
�/�	� �
	� �	+%)� �	
�
@ ��*1&� �����2� !�� �@ ����
 ���
� �#� �
 =�9�#2� . ��$ (.	�

 \� �
������ \� �����
�� ��##�
�� �
 ���
,
 ���  -
,���)Schmitz, 1992, p. 64( . ��&��^
"���%� ��� 
 7	 �� ����� �/�@K	9�� !�" Z��	 �������
�� -*�
�� '1) �
 M#� 
 " 
)354 .p ,2008 Motoyama, Yasuyuki( � \��@ ����� -
,� �$ ������� ��9�&��� ��/��

 �����
�� ��##�
��� �� ���� �
 ��&� ��� 
 -
,� \�I� �%�)	 � �� f�	������ K���
���
 �*1� �� ')�� T	�� ��	&
 '�,
 �� �/.&�� �%��
��� �� �	9�@� �	#@� �/�	� �
	� ������ '
� �< <
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 L�$ '
��� �?��
%� ���.
�� �
	9%� �%
� �� �%#%#�� ���� ��� 
 �	,���6� �	%
&�� '���
 -	
,
�	����� ����
��� ����)��� ��
�%&
��� ��
�)��� -%#�� '���� �*1&�� . �	�� � Q+)� e
#	 ��� 

��6� �=�+ �� -��� �
�� �+�� S���6� �#	0��� S���6� �1)�
 M�9� �,	�� ��	,�)'�
 : (�)�� ���
��
���
&��� (�/�)��.  

�		,	����#� �	��/� �9	9�� ����< : ')�� '
� ��� !�" �	��
�� �������� -	#�� �'�E�
 �,�� �	�%� �� ������� ]��9�� (�/#" �������� ������9�� �%�)
 �	�� ������ ]��9��

��� !%�
�� �1/�#2� '�)�� �� 

�� >�+�� '  '1��#�� ��	������ �	
��%� �#	0� ���$ L����< <
�	,��)�� K��#E�.  

 �	��
	 �� ��������� T��E� ������ �#����� �9��
� ���� �%$�
�� �������� �
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ABSTRACT 

 

This study aimed to access the variables affecting the industrial development in 

Damietta Governorate using the factorial analysis and the recognition of the 

percentage of variance explained by the factors extracted. 

This study reviewed the concept of spatial development and industrial 

development, and the geographical situation of the industry in Damietta Governorate 

based on three main variables (number of registered industrial establishments, 

number of employees, volume of investments). 

This study also examined the main components and the future map of industrial 

development in Damietta governorate. The use of 17 variables in the study to reflect 

the spatial and economic characteristics of the study area in the factors analysis. 

Two factors of the total industrial disparity explain 98.17% (the first factor 60.19% 

and the second factor 37.98%). As for the development of Damietta Governorate, 

the variable most affected is energy consumption and the least is wages. 

This study recommends developing the infrastructure of industrial projects, 

developing road networks, supporting and developing small and medium industrial 

projects and overcoming obstacles for settling these industrial projects in the 

districts of Damietta Governorate. 

 
Key Words: Spatial development, Industrial development, Polarization factors, Factor analysis. 


