
 

باستخدام  الشيخ    محافظة كفر   –التنبؤ المستقبلي للغطاء الأرضي بمركز الرياض  
 م 2056  –  1988نموذج ماركوف في الفترة من  

 (1) وائل مصطفى محمود يوسف حسيند.    

 : الملخص 
محدودة المساحة، وتتعرض للتهديددد المسددتمر  النيل شمالي دلتا  في  الزراعية  إن الأراضي
يددةو ولددتل  تدد  تتددد  وتحديددد التطيددر فددي الططددا  الأرضددي  ددالتط ي   لدد  انمر نتيجددة للتعاددعاع الع

ا تمادًا  ل  المرئياع الفضددائية مددع نددعا  ندادداع   و محافظة كفر الشيخ  مصرمركز الرياض  
TM  ومدددددع ندددددعا  نداددددداع2000، 1988فدددددي ادددددنعاع ،ETM   م، ومدددددع ندددددعا 2011لسدددددنة

فددي الططددا  الأرضددي  ددع  ريددد   يددرتطم، وتمددع  مليددة متا عددة ال2022لسددنة  OLI ندادداع 
اتددداا تينيدداع ا اتشددعار مددع الدعددد ونظدد  المعلعمدداع الجطرا يددةو وتدد  إهددرا  التصددني  المعهدد ، 

م أو للتن ددددد  2022 -1988وانشدددددا  النمددددداة  الم تلفدددددة ادددددعا  لرمدددددد التطيدددددر فدددددي الفتدددددرة مدددددع 
 (.2056  -2022) المستي لي  اات دام نمعة  محاكاة ماركعف

لددد  أن أنمدددداء الططدددا  الأرضددددي  منطيدددة الدرااددددة تتميدددز  ددددالتطير فددددي إ جخلصدددع النتددددائ
مددا يطلدد   ليدد  المساحة مع فترة لأخرى، الأمر التي يظهر أن مساحة هته الططا اع ت ضدد  ل

مدددع هملدددة مسددداحة منطيدددة الدراادددة تطيدددر فيهدددا مدددع اادددت دام  %36.2ننمدددعة  محاكددداةو حيددد  إ
التطيددراع كانددع فددي المنددا   العمرانيددة ه تمو لعددل أهدد  هدد 2022 -1988لآخددر فددي الفتددرة مددع 

وةلدد   لدد  م، 2011، كانع معظ  هددته الزيددادة  عددد  ددام 2ك   24.1والتي زادع مساحتها بنحع
أمددا  ددع الأراضددي الزراعيددة فيددد نيصددع الزراعيددة فددي منطيددة الدرااددة،  حسدداأ أهددعد الأراضددي

 142.8قصدددها ام، وبلدددع معددددل تن 2022-2011 خدددال الفتدددرة مدددع 2كددد   6,6 مسددداحتها بنحدددع
   فدان/السنة.

 
 . هامعة كفر الشيخ  -كلية الآداأ   -مدرس  يس  الجطرا يا ونظ  المعلعماع الجطرا ية   ( 1) 

 e-mail: wael_hassien@art.kfs.edu.egللتواصل: 
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أنددد  وفدددي ظدددل الظدددروف Markov model  محاكددداة مددداركعفالوأظهدددر تط يددد  نمدددعة  
السا ية وإةا ااتمر العض   لدد  مددا هددع  ليدد  الآن، فسددعف تتندداقض مسدداحة الأراضددي الزراعيددة 

 %3.29، وهددي مسدداحة تم ددل 2كدد   8ن، وبإهمددالي مسدداحة داف  56،  معدل انعي  %3.3بنسدة  
كمدددا أظهدددر النمدددعة  أن مسددداحة ، لزراعيدددة الحاليدددة فدددي منطيدددة الدراادددةراضدددي الأمدددع مسددداحة ا

، كمدددا اددددتتناقض مسدددداحة  حيددددرة ال ددددرل  بنسدددددة %25السددددمسية اددددعف تتندددداقض بنسدددددة  المدددزارا
 .%118.1  أي بنسدة  2ك  15.4، وفي الميابل اعف تزيد مساحة العمران إل 7.7%

، مركددددز الريدددداض، الططددددا  مددددع الدعددددد ارا اتشددددع نظدددد  المعلعمدددداع الجطرا يددددة، كلمااااال دالااااة:
 نمعة  ماركعف.  الأرضي،

 ( 39-1 ، ص ص2023نيو ( يو 81) العدد (54المجلد )المجلة الجغرافية العربية،  )
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 : مقدمة ال
يتم دددل الططدددا  الأرضدددي فدددي أنمددداء الأراضدددي كالططدددا اع النداتيدددة والمسدددطحاع المائيدددة 

، (Foody,,p) ره الأراضدددددي الجدددددردا  و يددددد ة و والمندددددا   العمرانيدددددة والأراضدددددي الر دددددد 
وتعت دددر دراادددة الططدددا  الأرضدددي مدددع أهددد  العادددائل التدددي يدددت  اادددت دامها  دارة وتطدددعير المدددعارد 

 (.(Dhinwa et al.,  في ظل معد ع الزيادة السسانية الك يرة الط يعية الم تلفة  

صدداا الزرا ددي فدددي  اتضددمع منددا   ا (مركددز الريددداض ا داري ) تيدد  منطيددة الدرااددة
ا ك يددرًاال دلتددا النيددل وقددد أولددع وزارة الزرا ددة شددم فددي شددمالي  ادديما فددي هددته المنددا  ،  اهتمامددً

 م(.2016م )وزارة الزرا ة،  1992فدان  عد  ام   5000حي  ت  ااتصاا   المركز

ية وقد ها ع الدرااة الحالية لتحليل   يعة التطيراع الزمنيددة والمسانيددة للططددا اع الأرضدد 
يددر  ااددت دام م، واددعف يددت  رمددد التط 2022 - 1988الفتددرة مددع  ي مركددز الريدداض خددالفدد 

اددة، وا تمددادًا اوالطيفيددة خددال فتددرة الدر   ةوالراديددع متريدد متنع ددة الدقددة المسانيددة  المرئياع الفضددائية  
 لدد  هددته النتددائج اددعف يددت  التن دد  المسددتي لي  ددالتطير الأرضددي فددي منطيددة الدرااددة خددال الفتددرة 

 .Markov model تط ي  نمعة  المحاكاة ماركعف ع  ري    2056  - 2022ع م

 منطقة الدراسة:  . 1
شددما  وخطددي  31º ′30 ′′48و 31º ′10  ′′33  يي  مركز الريدداض بدديع دائرتددي  ددرض

( أن المركدددز ي خدددت شدددسل 1وياحدددن مدددع شدددسل )شدددرقا،  31º ′2 ′′50و º 30 ′49 ′′40  دددعل
 37الجنددعأ الشددمال إلدد  مددع أقصدد   ددعل للمركددز ي لددع  هنددعبي، حيدد   -مستطيل  علي شمالي

وييدد  مركددز الريدداض فددي شددمالي محافظددة ، كدد   18الطددرأ كدد ، وأقصدد   ددرض مددع الشددر  إلدد  
كفرالشيخ، ويحده مع الشمال  حيرة ال رل ، ومع الشر  مركز الحامعل، بينما يحددده مددع الطددرأ 

مددا   2كدد  347.7كددز المر  ، وت لددع مسدداحةمركددز ادديدي اددال ، ومددع الجنددعأ مركددز كفددر الشدديخ
 – 1)شددسل (1)2كدد   3742.1الشدديخ والتددي ت لددع  مددع هملددة مسدداحة محافظددة كفددر  %11.7ل  يم 

 أ، أ(.

 

بياندداع الجهدداز المركددزي للتع اددة العامددة مددادًا  لدد  ا ت Arc GIS V 10.3ج تدد  حسدداأ المسدداحة  ااددت دام برنددام ( 1) 
 م. 2021  وا حصا ، 
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 ا تمادًا  ل : Arc GIS مع  مل الداح   اات دام برنامج   المصدر:

 م.2021 ت  ترقي  الحدود ا دارية مع خال بياناع الجهاز المركزي للتع اة العامة وا حصا ،  -1

 متددددددددددداا  لددددددددددد  م30سدددددددددددطن  اادددددددددددت دام نمدددددددددددعة  ا رتفددددددددددداا الرقمدددددددددددي بدقدددددددددددة تددددددددددد  تحديدددددددددددد مناادددددددددددي  ال -2
(https://earthexplorer.usgs.gov/). 

 .50000: 1ت  ترقي  الترا والمصارف وشدسة الطر   اات دام ال رائط الط ع را ية لمصر  مقياس   -3

 .Google Earthج ت  ترقي   ري  الرافد الدولي الساحلي  اات دام برنام  -4
 م2022عق  مركز الرياض وبعض خصائص  الجطرا ية  ( م1شسل )

 

و ددددد  ،والمجددداري المائيدددة ،انحددددار السدددطن : عامدددل منهددا يتدد  ر الططدددا  الأرضدددي  عددددة و 
 ( أن اددطن منطيددة  -1)و ويتضددن مددع الشددسل (Hietel et al., 2004)السسان وك افددة الطددر  

  أن   نددد التدددقي  فددي ال ريطددة يتضددن وهددعد ارتفدداا واضددن لدرااة يتس   ا اتعا  الظاهري، إا
في منااي  المنا   التي تيدد  هنددعبي منطيددة الدرااددة قددد يصددل أحيانددا لأك ددر مددع  ا ددة أمتددار، 

مدددعأ  حيدددرة ال دددرل  ليصدددل إلددد  منسدددعأ ا  ا تجددداه نحدددع الشدددمال تددددريجيويدددن فض السدددطن 
، أمددا ك افددة 2م /كدد   578.8 ددالمركز  (1)الصددفر، وبالنسدددة للمجدداري المائيددة فتصددل ك افددة التددرا

 

 . Arc GIS V 10.3 اات دام برنامج  Statistics( ت  حساأ ك افة الترا والمصارف  ع  ري  أداة  1) 
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، ويره  الس   فددي زيددادة ك افددة المصددارف  ددع التددرا إلدد  2م/ك  688.3المصارف فتصل إل   
 د(.  -1)ل لمنطية نهاياع للترا شسهته ا  أن المركز يي  في شمالي الدلتا وتم ل

 89,9ناحيددة، وبلددع  دددد السددسان  25م يتكددعن مركددز الريدداض مددع 2017وتدعددا لتعددداد 
ا فددي تعددداد  120,5م وتزايددد العدددد إلدد  1986ألددن نسددمة تيريدددا  ديددا لتعددداد  ألددن نسددمة تيريدددً

ا تفدداا ام،  دد  ار  2006ألددن نسددمة فددي  ددام  136.3وارتفدد   دددد السددسان وبلددع ، 1996 رتفا ددً
، أي أن  دد السددسان تضددا ن تيريدددا خددال ألن نسمة 186,2لي لع  2017داد ملحعظًا في تع

تيريدًا، بينمددا ييدددر  دددد اددسان مركددز  (1)ألن نسمة لكل انة 3.2ان  وت لع الزيادة السنعية    30
ا، أمدددا الطدددر  المرمدددعفة فت لدددع (2)ألدددن نسدددمة709.9 حدددعالي  2056الريددداض فدددي  دددام   تيريددددً

كددد  مدددع أهددد  الطدددر  32.5فدددد الطريددد  الددددولي السددداحلي و علددد ويعدددد را 2م/كددد   357.7هدددا ك افت
الططدددا   فددديييسددد  المركدددز إلددد  قسدددميع شدددرقي و ربدددي، ممدددا أ دددر  شدددسل ك يدددر    دددالمركز حيددد 

 الأرضي ، ويربط هتا الطري  بيع مدينة كفرالشيخ ومدينة بلطي .

 أسباب اختيار موضوع ومنطقة الدراسة:  . 2

درااددة التحلددياع المسانيددة وبنددا  نمدداة  المحاكدداة  ع الدعددد فدديا اتشددعار مدد  تينيدداعتط يدد   ▪
 المسانية لرمد ولتتد  تطيراع الططا  الأرضي تعفيراً للعقع والجهد.

 .رمد تطيراع الططا اع الأرضية بدقة  الية ووقع قصير وخال فتراع زمنية  عيلة ▪

ل الرمددد السددري  طددط التنميددة مددع خدداليددة   د   مت تي اليراراع ا دارية والسيااددية المتع ▪
 للططا  الأرضي في الماضي والحاضر والمستي ل.

شدددهد مركدددز الريددداض مندددت أواخدددر اليدددرن الماضدددي تطيدددرا ك يدددرا فدددي أنمددداء الططدددا  الأرضدددي  ▪
  ايما أن أ ل  أراضي المركز تي  ضمع نطاقاع ا اتصاا الزرا ي.

 : تساؤلال الدراسة. 3

 ضي في مركز الرياض؟ دة للططا  الأر ة السائما الأنعاا الرئيسي ▪

 

 م. 2017 - 2006 – 1996 – 1986  الجهاز المركزي للتع اة العامة وا حصا ، بياناع تعداد السسان  ( 1) 
 ا اية  اات دام الحاا  الآلي كالتالي:   بتط ي  المعادلةم 2056 السسان  ام  عق تت  حساأ  (  2) 

                               P2×((R/100) +1) ^T = 
= المدددة الفامددلة  T= معدددل النمددع السددساني  يمددا بدديع التعددداد الحددالي والسدداب ،  Rهي تعداد السددسان الحددالي،   p2نحي  إ
 م(. 2006، انظر،) ا  ايد محمعد،   د العهاأ حلمي، 1.288431ااس اللع اريت  ال ابع= هي ا ^ التعددان،   بيع
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 هي نسدة التطير؟  هل هناك تطير في مساحة وتعزي  الططا  الأرضي خال فترة الدرااة وما  ▪

ما الأاداأ الرئيسية التي أدع إل  ا ختاف في مسدداحاع الططددا  الأرضددي وااددت داماع  ▪
 الأرض خال مدة الدرااة؟ 

 ما مستي ل الططا  الأرضي  المنطية؟  ▪

 :  اسةالدر   أهداف. 4

 يمسع تل يض الأهداف الرئيسية لهته الدرااة  يما ي تي:  
رمددددد وتحليددددل   يعددددة التطيددددر فددددي الططددددا  الأرضددددي وااددددت دام الأرض خددددال الفتددددرة مددددع  ▪

 م.2022  – 1988

 تفسير الععامل الجطرا ية الم  رة في تطير الططا  الأرضي خال فترة الدرااة. ▪

نظدددد  المعلعمددداع الجطرا يددددة فدددي رمددددد تطيددددراع  تط ييددداعاادددت دام ا اتشددددعار  دددع  عددددد و  ▪
 الططا  الأرضي في مركز الرياض.

نظدددد  المعلعمدددداع الجطرا يددددة فددددي التن دددد  وتط ييدددداع  عددددد ااددددت دام تينيدددداع ا اتشددددعار  ددددع  ▪
ه  فددي أخددت ا حتيا دداع الازمددة للحفددا   لدد   مددا يسدد المستي لي للططا  الأرضي  المركز، 

 .الرقعة الزراعية مع التدهعر

 اسال السابقة: ر دال. 5

تنع دددع الدرااددداع التدددي تناولدددع معضدددعا الططدددا  الأرضدددي والععامدددل المددد  رة  يددد   لددد  
دراادددددة ديندددددعا وأخدددددرون  ، ومدددددع بددددديع هدددددته الدرااددددداع:المسدددددتعياع العالميدددددة وا قليميدددددة والمحليدددددة

(Dhinwa et al.,1992)  وقددد تناولددع الدرااددة تحليددل التطيددر فددي الططددا  الأرضددي  ااددت دام
وتعمددلع الدرااددة  ،يددة ونظدد  المعلعمدداع الجطرا يددة فددي ميا عددة بهددارات عر فددي الهندددع جلصددعر الا

إلدد  زيددادة مسدداحة الأراضددي الزراعيددة  لدد  حسدداأ الطا دداع ممددا أدي لزيددادة مسدداحة الأراضددي 
 المعرضة لانجراف، كما تعملع إل  تراه  المساحاع المعرضة للتملن والفيضاناع.

بتحليددل العاقددة بدديع التطيددر فددي الططددا  الأرضددي  (Hietel et al., 2004) هتمددع درااددةوا 
لمانيددا فددي الفتددرة مددع اضددي الزراعيددة فددي منطيددة  يسدديع فددي أوالمتطيددراع ال يايددة، فددي مسدداحة الأر 

ت دام الصعر الجعية ونظ  المعلعماع الجطرا ية، وتعمددلع الدرااددة إلدد  اام  1998  –  1945
 :وهددددعد  اقددددة بدددديع التطيددددر فددددي الططددددا  الأرضددددي وال صددددائض الط يعيددددة لشددددسل الأرض م ددددل
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المسدداحة  :، بينمددا كددان تدد  ير بنيددة أشددسال الأرض م ددلخطددعء الكنتددعر وا نحدددار ونسدديج التربددة
 للططا  الأرضي والأراضي السسنية ت  يرا محدودا.  ةلاع المم والشسل والمسافة بيع المساح

هتمددع بدرااددة وا  (Shalaby, A. and Gad, A. ,)وتعهددد درااددة شددل ي وهدداد 
الزحن العمراني  لدد  الأراضددي الزراعيددة  محافظددة اليليعبيددة وت  يرهددا  لدد  خريطددة قدددرة الأرض 

 ا نتاهية وتدهعر مساحة الزمام المنزرا.

م(، وتناولددع الدرااددة التطيددر فددي 2012زرييدداع ويسددرى الحسدددان،  لااددة )د وهندداك در 
وةلدد   2009 – 1978أنماء الططا  الأرضي في قضا  برما شمالي الأردن خددال الفتددرة مددع 

أنددعاا  ة اات دام الصددعر الجعيددة ونظدد  المعلعمدداع الجطرا يددة، وتعمددلع الدرااددة إلدد  تحديددد  ا دد 
نيدددة والطا ددداع(، بلطدددع نسددددة التطيدددر فدددي الأراضدددي  ماعيدددة والللططدددا  الأرضدددي )الأراضدددي الزر 

  ل  حساأ أراضي الطا اع والأراضي الزراعية. %500الم نية  

وركددزع هدددته الدرااددة  لددد     (Hossen and Negm, 2016)وتعهددد درااددة حسددديع ونجدد   
تينيدداع    التطيراع في مسدداحة المسددطن المددائي فددي  حيددرة ال ددرل  وأاددداأ هددتا التطيددر، وةلدد   ااددت دام 

 م. 2015ال   ام  1984اتشعار مع الدعد ونظ  المعلعماع الجطرا ية في الفترة مع    ا 

( وتناولددع الدرااددة تدد  ير زيددادة (Hendawy et al, 2019خددرون وتعهددد درااددة هنددداوي و 
المنا   العمرانيددة فددي تاكددل التربددة الزراعيددة  شددمالي دلتددا النيددل كمددا تنددد ع  مسدداحة العمددران فددي 

خرهددا وكددان   2010، 2000، 1984ية أ عام ات دام أرب  مرئياع فضائا م وةل   2048 ام  
 م.2016 ام  

 ساليبها: أمناهج الدراسة و . 6

لدرااددة  العديددد مددع المندداهج أهمهددا: ااددت دام المددنهج العمددفي ااتعان الداح  في إتمددام ا
 كددز الريدداضالتحليلددي مددع خددال درااددة التطددعر الددتي حدددط فددي أنمدداء الططددا  الأرضددي فددي مر 

 (:   2)شسل    ،م وةل   اتداا ال طعاع التالية2056 -1988ال الفترة مع خ

درااددة التطيددر الزمنددي فددي الططددا  الأرضددي وااددت دام الأرض مددع خددال الميارنددة الزمنيددة  ▪
للتطير في الططا  الأرضي واات داماع الأرض خال أربدد  فتددراع زمنيددةو وكانددع كالتددالي 
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ع المرئيددداع الفضدددائية مدددع ندددعا  نداددداع م( وكانددد 2022 – 2011 – 2000 – 1988)
TM  ومدددع ندددعا  نداددداع2000، 1988فدددي  دددامي ،ETM  م، ومدددع ندددعا 2011لسدددنة

(، ولمعرفددددة التطيددددراع 1ملحدددد )، وتدددد  معالجددددة المرئيدددداع (1)م 2022لسددددنة  OLI ندادددداع 
مددع  (supervised Classification)الحدي ة واليديمة ت  تط ي   ريية التصددني  المراقدد  

 (.3-2(، الشسل )1( )هدول  ENVI5,3( المعهعدة في برنامج )SVMاة )خال أد

ا لتصدددني  أندرادددعن الدددتي وضددد   يددد  الأاددد  الم دئيدددة لفاددداع تصدددني  اادددت داماع  ▪ و ديدددً
 Anderson et) الأرض والططددا  الأرضددي التددي تعتمددد  لدد  بياندداع ا اتشددعار مددع الدعددد

al.,,p10)   ا  الأرضددي هددي: الأراضددي لططدد ا لة أنددعا د دد فددإن منطيددة الدرااددة اتضدد
الزراعيددة والعمددران والمددزارا السددمسية والأراضددي الفضددا  والنددداع الط يعددي وبحيددرة ال ددرل . 

 عددض التعدددياع  مددا يتفدد  مدد  ظددروف المنطيددة وأهددداف  واددتتد  هددته الطرييددة مدد  إهددرا 
 الدرااة.

 امددة ربط الاول الدد ي هدددال ياندداع فدد ضددافة  نشددا  الطديدداع وإARC GISاددتد دَمب برنددامج ا ▪
وتصددددحيحها بندددا   لدددد  الدراادددة الميدانيددددة والت كيدددد  لدددد  تطددداب  التصددددنيفاع  سدددل  ديدددة، 

(، ويمسدددع اادددت دام أيضدددا أداة 2الم تلفدددة المعهدددعدة  لددد  المرئيدددة وفدددي الط يعدددة )ملحددد  
(KML To Layer) الميارنددة مدد   مددع خددال فادداع الططددا  الأرضدديو للت كددد مددع مددحة

 ، وتلدد  ةلدد  حسدداأ المسدداحاع  طرييددة  ليددةGoogle Earth برنددامجفددي  الصددعر التاري يددة
((Esri,, pp- للمرئيدداع الم تلفددة، وتدد  إنشددا  نمددعة   وتط يدد  رمددد التطيددر

لقيدداس التطيددر فددي الططددا  الأرضددي خددال مدددة الدرااددة، وتدد  تط يدد  نمددعة  لرمددد التحددعل 
 م.2022  -1988 مع  خال الفترة في الططا  الأرضي  مركز الرياض  

ا تمدددادًا  لددد  نمدددعة   (2)م 2056تددد   مدددل تن ددد  مسدددتي لي للططدددا  الأرضدددي  دددالمركز لعدددام  ▪
Selva17 Idrisiماركعف  اات دام برنامج 

(1). 

 

 . 2(، أنظر شسل  ENVI5,3) ( قام الداح   عمل التصحيحاع الم تلفة  ل  المرئياع الفضائية  اات دام برنامج  1) 
م للتن ددد   الططدددا  2056 ، حيددد  تددد  اختيددداراامدددً   34هدددي  م2022م، والسدددنة الأخيدددرة 1988الأاددداس  بددديع ادددنةالفتدددرة ( 2) 

 الأرضي. 
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 :Image Classificationًتصنيفًالمرئياتًالفضائيةًً:أولاً

لتصددني  المرئيدداع متعددددة  Support Vector Machine (SVM)  رييددةتدد  تط يدد  
م(، وةلددد  2022 – 2011 – 2000 – 1988اادددة خدددال ادددنعاع )يدددة الدر فدددي منط  يدددافالأ

 التعامددل مدد  كددل مرئيددة  لدد  حدددة  دد  تجميدد  كددل الفادداع الناتجددة  ددع  مليددة التصددني  لأنددعاا 
الأراضددي ( هددي )الأراضددي الزراعيددة و 3الططددا  الأرضددي وتدد  تصددنيفها إلدد  خمدد  فادداع شددسل )

المددزارا السددمسية( وةلدد  بهدددف تحليددل   يعددة ل ددرل  و بحيرة او  النداع الط يعيالعمران و الفضا  و 
خددال درااددة التتددا    وةلدد  مددعالتطير في الططا  الأرضددي وتفسددير الععامددل المدد  رة فددي تطيددره و 

، وليدددد تدايندددع النسددد  الماعيدددة لتطيدددر الططدددا  الأرضدددي خدددال الفتدددرة الزمندددي للمرئيددداع الفضدددائية
( يتضددن أندد  حددد ع تطيددراع 3) ( والشددسل2) جدددولج النتددائليددل ، ومددع خددال تحالزمنيددة للدرااددة

 :  ك يرة  الأنماء الم تلفة يمسع تعضيحها  يما يلي

تطيددرع مسدداحة المنددا   العمرانيددة تطيددرا ملمعادداً فددي هملددة مسدداحتها  المنااا ا الرمرانيااة: ▪
فيددط مددع هملددة مسدداحة منطيددة  %1,6م وهددع مددا يم ددل 1988اددنة  2كدد   6,9 حيدد  كانددع
 %7,1وهددع مددا يم ددل  2كدد   31م حددعالي 2022 ددام مسدداحتها فددي ع بلطددع حدديي الدرااددة فدد 

 عوبالتددالي تضددا فتتضددا ن مددرة كددل خمدد  اددنعاع،  المركددزو أي أنهددامددع هملددة مسدداحة 
و ويرهدددد  ةلدددد  إلدددد   مليدددداع ا اتصدددداا الدرااددددة(اددددنة )فتددددرة  34مددددراع خددددال  5نحددددع 

لدددولي الطريدد  ا نشددا  رافددد دداليرأ مددع  حيددرة ال ددرل ، وكددتل  إ الزرا ددي فددي شددمالي المركددز
د(و وأدى ةلدد  إلدد   – 2لشددمال )ملحدد  ا والتي ي تددر  المركددز مددع الجنددعأ إلدد  ،الساحلي

ظهعر تجمعاع  مرانية ل  تكع معهددعدة مسددديا بهددته المنطيددة، فضددا  ددع الزيددادة السددسانية 
الأمندددي الدددتي حددددط  يددد   دددعرة ينددداير م وا نفددداع 2011المسدددتمرة، كمدددا كدددان ل دددعرة ينددداير

 9,6سدداحة العمددران حددعالي زادع مملياع الزحن العمراني المستمرو و فارقة في  لعامة الا
خددددر  شددددر اددددنعاع، وبلددددع إهمددددالي حددددا ع التعدددددي  ال نددددا   لدددد  الأراضددددي خددددال   2كددد  

 

التددا     Clark labs( برنددامج ا دريسددي: أحددد بددرامج ا اتشددعار مددع الدعددد ونظدد  المعلعمدداع الجطرا يددة، أدنددتَج فددي مركددز 1) 
نمددعة  لدد  إللعمددعل  CA - Markov الع يدداع المتحدددة الأمريسيددة، وتدد  ااددت دام نمددعة  أتمتددة ال ايددا  Clarkلجامعددة 

 ي للططا  الأرضي. محاكاة مستي ل
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حالددددة تعدددددي م الفددددة  7209م 2016/ 1/1 م وحتدددد 25/1/2011الزراعيددددة مددددع تدددداريخ 
 (.2016ماية الأراضي،  اض، قس  ححدة المحلية لمركز ومدينة الري)الع   المركز

 المست دم في الدرااة   Land sat( ال صائض الطيفية لليمر الصنا ي 1)هدول 
satellite sensor Band Name 

Band Width 

 

Resolutio

n 

Path 

Rowً
Acquisitio

n date 

Landsat 5 

 

Thematic 

Mapper 

(TM) 

Band 1 Blue 0.45-0.52 30 

177/38 
August  

1988  

Band 2 Green 0.52-0.60 30 

Band 3 Red 0.63-0.69 30 

Band 4 NIR 0.77-0.90 30 

Band 5 SWIR 

1 
1.55-1.75 30 

Band 6- 

Thermal 

Infrared 

(TIRS) 1 

10.40-12.50 120 

Band 7- SWIR 

2 
2.08-2.35 30 

Landsat 

 

Enhanced 

Thematic 

Mapper 

Plus 

(ETM+) 

Band 1 Blue 0.45-0.52 30 

177/38 

July  

2000 

July  

2011 

Band 2 Green 0.52-0.60 30 

Band 3 Red 0.63-0.69 30 

Band 4 NIR 0.77-0.90 30 

Band 5 SWIR 

1 
1.55-1.75 30 

Band 6 TIR 1.40-12.50 30/60 

Band 7 SWIR 

2 
2.09-2.35 30 

Band 8 Pan 0.52-0.90 15 

Landsat 8 

Operatio

nal Land 

Imager 

(OLI) 

Band 1 

Coastal 
0.43-0.45 30 

177/38 
June 

2022 

Band 2 Blue 0.45-0.51 30 

Band 3 Green 0.53-0.59 30 

Band 4 Red 0.64-0.67 30 

Band 5 NIR 0.85-0.88 30 

Band 6 SWIR 

1 
1.57-1.65 30 

Band 7 SWIR 

2 
2.11-2.29 30 

Band 8 Pan 0.50-0.68 15 

Band 9 Cirrus 1.36-1.38 30 

Band 10 TIRS 

1 
10.6-11.9 100 

Band 11 TIRS 

2 
11.5-12.51 100 

 مع  مل الداح  ا تمادًا  ل : المصدر:
 ، متاا  لي/  2000 -1988في تحميل مرئياع  -معق  هياة المساحة الجيعلعهية الأمريسية  -

https://earthexplorer.usgs.gov/ 
 ا  لي/ ، متا2022،  2010تحميل مرئياع  في - معق  نظام مراقدة الأرض التا   لعكالة نااا -

https://eos.com/landviewer   
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 .مع  مل الداح  المصدر:
 ( خطعاع التن    الططا  الأرضي  منطية الدرااة 2شسل )

 

 م حدددعال 1988بلطدددع هملدددة مسددداحة الأراضدددي الزراعيدددة فدددي   دددام  الأراضاااي الزرا:ياااة: ▪
، وقددد أخددتع مسدداحتها فددي مددع هملددة مسدداحة المركددز %43.9مددا تم ددل ي وهدد  2كدد   192,4

 2.4 لحددعالي مددلوةلدد   معدددل زيددادة و  2كدد   249,1م، وبلطددع 2011الزيددادة حتدد   ددام 
و وربمددا 2كدد   242,5إلدد   لتصددل 2011  أنهددا أخددتع فددي التندداقض  عددد  ددام ، إةاددن/2ك  

هددد(،  -2)ملحدد   ضددي الزراعيددةرايعزى ةل  إل  ا نفاع الأمني وال نا  الم الن  لدد  الأ
زال مركزًا زراعيًاو حيدد  بلطددع نسدددة الأراضددي   يو ل  الر   مع ةل  فإن مركز الرياض 

 1988مدددددع مسددددداحة المركدددددز فدددددي السدددددنعاع  %55,4 ،%56,9 ،%54,7 ،%44 ةالزراعيددددد 
  ل  التعالي. 202و 2011و 2000و
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و  دعددد أن ة الدرااددةة خددال فتددر  يددر زيددادة كزادع مسدداحة المددزارا السددمسية  المازارع السامةية: ▪
 ددام  2كدد   74م، زادع إلدد  1988 ددام  %3,7وهددع مددا يم ددل 2كدد   16,2كانددع مسدداحتها 

مددد  مسددداحة منطيددة الدراادددة، وتنتشدددر المددزارا السدددمسية فدددي أ مددع خد م وبددتل  تيتدددر 2022
نتاهيتهددا الزراعيددة، وتتميددز وتتسدد  أراضددي هددته المنطيددة  ان فدداض إشددمالي مركددز الريدداض، 

، كمددا ترتفدد  بهددا نسدددة الملعحددةو ردياددة التصددري  وتحددتفن  الميدداه   نهددا تربددة  ينيددة هددا تربت
المنطيددة تتميددز  ان فدداض خطددعء الكنتددعر بهددا، و خامددة وأن هددته ولتا   تجعد فددي الزرا ددة
 ددع أن هددته المنددا   تتددعافر  و فضدداً فع  متعاط اطن الدحددر  م 1حي  تي  دون منسعأ  

أنهددا تم ددل منددا   نهايدداع للتددرا،  ا ضددافة  ادديمالسددمسي  ا ايدداه الازمددة لااددتزرا بهددا الم
ود مشددتركة مدد  اددعاحل وهددعد حددد ف بهته المنطية، و  يفعتنا أيضازيادة ك افة المصار إل   

أدى إلدد   ممددا حيددرة ال ددرل  الأمددر الددتي ترتدد   ليدد  اددهعلة الحصددعل  لدد  الزريعددة منهدداو 
ا اددت دام الزرا ددي إلدد  ا اددتزراا مددع اتجدداه المددزار يع إلدد  تطييددر نمددط ااددت دام الأرض 

يددد ي الجيدو ونظرا للزيادة الك يددرة فددي مسدداحة المددزارا السددمسية فالسمسي، لمردوده ا قتصاد
هددد( فددي  ددام  -1كفرالشدديخ( )شددسل  –)بلطددي   ت  انشا  بعرمة الأاماك  ل  الرافد الدولي

 أ ،  (.    – 2( )ملح   675  م، ص2016)ياار ايد،    م 2009
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ًً

ًً

 ENVIمع  مل الداح  ا تمادًا  لد  تصدني  الططدا  الأرضدي للمرئيداع الفضدائية  اادت دام برندامجي مصدر: لا

 .Arc GIS 10.3و 5,3
 ( 2022 – 1988( تصني  الططا  الأرضي لمركز الرياض )3)ل شس
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 م 2022  – 1988( تصني  الططا  الأرضي لمركز الرياض خال الفترة مع 2)هدول 
الططا  
الأرضي  
LULC 

1988 2000 2011 2022 

 % 2ك   % 2ك   % 2ك   % 2ك  

 7.1 31 4.9 21.4 2.6 11.5 1.6 6.9  مران

أراض  
 55.4 242.5 56.9 249.1 54.7 239.3 44 192.4 زراعية

المزارا 
 16.9 74 16.9 73.9 15.7 68.9 3.7 16.2 السمسية

أراض  
 0.7 3.3 2 8.7 7.1 30.9 28.3 123.7 فضا 

 حيرة 
 10.6 46.6 9.8 42.8 10.7 46.7 8.5 37.2 ل ال ر 

نداع  
 9.2 40.4 9.5 41.8 9.3 40.6 14 61.3   يعي 

37.74 100 437.7 100 437.7 المجمعا  100 437.7 100 

مدددع  مدددل الداحددد  ا تمدددادًا  لددد  تصدددني  الططدددا  الأرضدددي للمرئيددداع الفضدددائية  اادددت دام برندددامجي  المصددددر:
ENVI  وArc GIS . 

زادع مساحة  حيرة ال رل  زيادة قليلة في داخددل مركددز الريدداض خددال فتددرة  لبرلس:ارة  بحي ▪
مددع مسدداحة مركددز الريدداض فددي  ددام  %8.5أي  2ك   37.2الدرااة، حي  كانع مساحتها 

، م 2022مددع مسدداحة مركددز الريدداض فددي  ددام  %10.6أي  2كدد   46.6م، وبلطددع 1988
، حيدد  تددزداد مسدداحتها  لدد  حسدداأ حيرة ويرهدد  ةلدد  إلدد   مليدداع التطهيددر المسددتمرة  ددالد

و(، و لدد   -2مساحة النداع الط يعي والمعهعد  ل  هعامشها أو في قل ها أحيانا )ملحدد  
   مددع ةلدد  ت كددد الدراادداع العلميددة  دد ن كامددل مسدداحة المسددطن المددائي لدحيددرة ال ددرل  الددر 

نعي م، الأمر الددتي يددد ع مددا2015 ع مساحت   ام   2030 ام    %58,95اييل بنسدة  
اليدددرار ضدددرورة ات ددداة التددددابير الازمدددة لتيليدددل الم دددا ر ال يايدددة والحفدددا   لددد  الدحيدددرة مدددع 

 . (Hossen and Negm, 2016,p951)المزيد مع التناقض في المساحة
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  أن الط يعي  ل  هددعامب  حيددرة ال ددرل  أو فددي داخلهددا، إيتركز النداع    النبال الطبيري: ▪
 61,3م حدددعالي 1988، وبلطدددع مسددداحت   دددام نددداقضمسددداحة الندددداع الط يعدددي اتجهدددع للت

م أي أنهددددا تناقصددددع  ميدددددار ال لدددد  تيريدددددا، 2022 ددددام  2  كدددد  40,4 وتناقصددددع إلدددد 2  كدددد 
إلدد  مددزارا اددمسية فضددا مددع منددا   النددداع الط يعددي ى ةلدد  إلدد  تحددعل أهددزا  ك يددرة ويعددز 

 فدددي ضقو لددد  الدددر   مدددع التندددا دددع  مليددداع التطهيدددر المسدددتمرة بهدددتا الجدددز  مدددع الدحيدددرة، 
هندداك  عددض الدراادداع لدحيددرة ال ددرل  ت كددد  لدد  أن مسدداحة النددداع فمنطيددة الدرااددة    داخل

د واضددن  سدد   تصددري  النفايدداع الزراعيددة والم لفدداع الط يعي في كامددل الدحيددرة فددي ازديددا
 .(Hossen and Negm, 2016, p 951) ال لدية في الدحيرة دون معالجة كا ية

أي في هنددعبي  حيددرة ال ددرل  لي مع منطية الدرااة لشماتركزع في الجز  ا  أراضي فضاء: ▪
 ددام  2  كدد  3,3مسدداحتها إلدد   وقددد تيلصددع ،وكددتل  فددي الجددز  الشددرقي مددع منطيددة الدرااددة

م وةلددد  نتيجدددة 1988م  عددددما كاندددع تم دددل حدددعالي  لددد  مسددداحة المنطيدددة فدددي  دددام 2022
نشدددا  فدددي إعاددد  مدددع العمراندددي المسدددتمر والتالنو   يعيدددة لمشدددرو اع ا اتصددداا الزرا دددي، 

 أ(.  – 2ملح   )  المزارا السمسية

 ثانيا التغير في الغطاء الأرضي: 

الأرضدددي مدددع الأمدددعر المهمدددة لمراقددددة تعدددد  مليدددة كشدددن التطيدددر الحامدددل فدددي الططدددا  
كمددا تسددا د فددي تحديددد أنمدداء ااددت داماع الأرض عراع الحامددلة فددي ااددت داماع الأرض،  التط

(، وتعت ر  ريية ميارنة الفادداع المصددنفة 95 م، ص2010 ،)دلشاد  زيز  والععامل الم  رة فيها
Post Classification Comparison  ي ك يددر مددع الدراادداع مع أك ر الطددر  شدديع ا وااددت دامًا فدد

ا(، ويجددد  أن يسدددعن المندددتج النهدددائي منهدددا  ال165 م، ص2018الحدي دددة )إيهددداأ هندددداوي،   يدددً
، ويتضددن مددع خددال الجدددول  (Paiboonvorachat, 2008, p13)فددي كددل فاددة  لدد  حدددة  اودقييً 

 (  دة حيائ  منها  :  4( والشسل )3)

الأمدددر الدددتي  ،ع فتدددرة لأخدددرى التتبدددتأ العاضدددن فدددي مسددداحة هميددد  الططدددا اع الأرضدددية مددد  •
السياادداع  وأن تدد  ير اع ت ضدد  لمددا يطلدد   ليدد  المحاكدداة، يظهددر أن مسدداحة هددته الططددا

 .الحسعمية ت  ير محدود
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  الأرضددي  مركددز الريدداض فددي طيددر لسقسددام الرئيسددية للططددا  التبلددع المتعاددط العددام لنسدد  •
 المدددزارا السدددمسية ، وهدددا ع نسددددة التطيدددر فدددي%104( حدددعالي 2022 -1988الفتدددرة مدددع )
وهاتددان النسدد تان أ لدد  مددع المتعاددط العددام  ، لدد  الترتيدد  %346,6، %357.9والعمددران 

أقددل مددع هددتا  ةلأرضددينسدد  الططددا اع ا، وهددا ع  دداقي لنسدد  التطيددر فددي مركددز الريدداض
المتعاددط، الأمددر الددتي يدددل  لدد  زيددادة ا هتمددام  ددالعمران والمددزارا السددمسية  لدد  حسدداأ 

ع الأرض، ويمسددع تيسددي  تصددنيفاع الططددا  الأرضددي  مركددز الريدداض إلدد   دداقي ااددت داما
 فاتيع تدعا لنسدة التطير  ل  النحع التالي:  

فتددرة  تطيددر معهدددة خددالنسدد   اددجلع متعاددطوتضدد  التصددنيفاع التددي  الفئااة الأولااى: -
المددددزارا السددددمسية والعمددددران ،  حيددددرة ال ددددرل  ، الأراضددددي  :وتضدددد  هددددته الفاددددة الدرااددددة
   :مجمع تيع  ، ويمسع تصني  هته الفاة إل الزراعية

تضدد  فاتددي المددزارا السددمسية والعمددران ويزيددد نسدددة التطيددر بهددا  المجموعااة الأولااى: ✓
لتددعافر العنامددر الط يعيددة  مداشددر، حيدد  زادع مسدداحتهما كددرد فعددل %300 لدد  

المائمددة  ادديما  نععيددة التربددة، وتددعافر مصددادر الميدداه، ومتاخمددة حدددود  والدشددرية
ولددتل  تركددزع المددزارا السددمسية   ،ة ال رل  م  حدود المركز مع ههددة الشددمال حير 

فإن  يعمددل  مجددال الزرا ددة ومدديد الأاددماك  2006، وتدعا لتعداد في هته المنطية
، وبلطددع مع هملة اسان المركددز فددي اددع العمددل  %23,9ة  سدبن  ة(نسم  22387)

مدددع هملدددة  %97,3 نسددددة الدددتكعر العدددامليع فدددي مددديد الأادددماك  دددالمركز حدددعالي
مو وبصددفة  امددة ت لددع مسدداحة هددته الفاددة مددا 2006العددامليع  منطيددة الدرااددة  ددام 

 .  م 2022ييرأ مع رب  مساحة منطية الدرااة تيريدا  ام  

يتددراوا متعاددط نسدددة ف تشددمل  دداقي الططددا اع الأرضدديةي والتدد  :المجموعااة النانيااة ✓
الدراادددة إلددد   %، وترهددد  زيدددادة هدددته النسددد  خدددال فتدددرة  300 – 0تطيرهدددا بددديع 

الأراضدددي الفضدددا  والتدددي كاندددع تم دددل  لددد  مسددداحة  التتبدددتأ الك يدددر فدددي مسددداحة
وتتسدد  هدددته م، وتددد  ااتصدداا معظددد  هددته المندددا  ، 1988منطيددة الدراادددة  ددام 

 مددددا هددددع حاع الأراضددددي ةاع الجدددددارة ا نتاهيددددة العاليددددة مسددددا  صددددطر  المنددددا 
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دوط تطيدددر معهددد  ، الأمدددر الدددتي أدى إلددد  حددد معهدددعد فدددي هندددعبي مركدددز الريددداض
  ل  هياة  فراع ك يرة أنعس  ةل   ل  معدل التطير خال فترة الدرااة.

 م 2022 – 1988( نسدة التطير في الططا  الأرضي لمركز الرياض في الفترة مع 3هدول )

 
 

 الططا  الأرضي 

 نسدة التطير %

1988-2000 2000 – 2011 2011- 2022 1988-2022 

 346.6 45.1 86.6 65  مران
 26 2.7- 4.1 24.4 أراض زراعية 
 357.9 0.1 7.3 326.3 المزارا السمسية 
 97.4- 62.5- 71.8- 75- أراض فضا  
 25.1 9 8.3- 25.3  حيرة ال رل 
 34.1- 3.4- 3 33.8- نداع   يعي

 104.2 2.4- 3.47 55.35 متعاط نسدة التطير
عهددد  للمرئيددداع الفضدددائية المسدددت دمة فدددي الدراادددة، والدددعاردة نتدددائج التصدددني  الممدددع  مدددل الداحددد  ا تمدددادًا  لددد   المصددددر: 

 . ( 1)  التفصيل في هدول  

 

 .(3)مع  مل الطال  ا تمادًا  ل  هدول المصدر: 
 م( 2022  – 1988( التطير في الططا  الأرضي  مركز الرياض بيع  امي )4) شسل
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التطيددر بهددا خددال فتددرة الدرااددة قددي  تضدد  التصددنيفاع التددي اددجلع نسدد   الفئاة النانيااة: -
إمددا ظلددع أراض فضددا  الأراضي الفضا  والنددداع الط يعددي، فددالأول   وتتم ل فياالدة  

تطهيرهددا،  لمددا ع إلدد  مددزارا اددمسية أو تدد  ة فتحعلدد امسية، أما ال انيأو تحعلع لمزارا  
لدا   ن زيادة مساحتها ت دي إلدد  نيددض الأكسددجيع تحددع النداتدداع الطا يددة ممددا يدد  ر ادد 

 (.38  صم،  2018،  أنعره   د التعا) ل  النظ  ا يسعلعهية  

 ثالنا نمذجة التغير في الغطاء الأرضي:  

يدددداع الفضددددائية  كتشدددداف   للمرئتددد  ا  تمدددداد  لدددد  منهجيددددة ااددددت دام التصددددني  المعهدددد 
م( والتددي مددع 2022 – 1988ي الزراعيددة خددال الفتددرة مددع )ومراقدددة التطيددر فددي مسدداحة الأراضدد 

 أكددان هددتا التطيددر  الزيددادة أم مسع رمد التطيددر فددي مسدداحاع الططددا اع الأرضددية اددعا  خالها ي
  النيض.

 الأراضي المضافة والمتناقصة والتي لم يتغير استخدامها:   -1

فااع ااددت دام الأراضددي فددي منطيددة الدرااددة، تدد  إنشددا  نمددعة     تطييراع في ف ال تشا  ك 
النمعة   حسدداأ الأنددعاا ال ا ددة للتطييددر)ل   (، ييعم هتا  5شسل )   (ArcGIS) اات دام برنامج  

( ومحاولدددددة التعدددددرف  لددددد   decreased، تناقصدددددع  Increased، زادع  UnChangedيتطيدددددر  
طر هته المراحل تل  التي نمددر بهددا ) عددد  ددعرة يندداير  ولعل أخ الأاداأ التي أدع لهتا التطير،  

وأ دداره السددل ية  لدد   ( والتددي تتم ددل فددي  مليدداع النمددع العمرانددي المسددتمر  2020حتدد     2011
الأراضدددي الزراعيدددة، وةلددد  كدددعن الأراضدددي الزراعيدددة هدددي المتدددنف  العحيدددد للتعاددد  العمراندددي  

يارنددة مددعر الأقمددار الصددناعية     نددد م  ادديما  المنددا   الجنعبيددة مددع المركددز، ويظهددر ةلدد 
خدددال الفتدددراع الزمنيدددة الم تلفدددة للعقدددعف  لددد    يعدددة التطيدددر فدددي مسددداحة الفاددداع الم تلفدددة  

 نطية الدرااة.  م 

(، تددد  رمدددد المسددداحاع التدددي لددد  تتطيدددر والمسددداحاع المتناقصدددة 5)ومدددع خدددال الشدددسل 
 – 1988رة مددع فددي الفتدد  والمسدداحاع المضددافة لكددل فاددة مددع فادداع الططددا  الأرضددي  لدد  حدددة،
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( 7، 6(، والشددسليع )4)م  مركددز الريدداض، وهددع مددا يمسددع ايضدداح  مددع خددال الجدددول 2022
 وةل   يما يلي:  

، فددي حدديع بلددع ا نحددراف المعيدداري 2كدد   30.7ع متعاط مساحة الأراضي التي أضيفع بل -
ضددي التددي وبالنسدددة لمسدداحة الأرا، %191.4 (1) ، بينمددا بلددع معامددل ا خددتاف2كدد   58.7

، 2كدد   92.9، وبلددع ا نحددراف المعيدداري 2كدد   42.3 متعاددط مسدداحتها لدد  تتطيددر فيددد بلددع
، وبالنسددددددة لسراضدددددي التدددددي تناقصدددددعو فيدددددد بلدددددع %219.8بلدددددع معامدددددل ا خدددددتاف بينمدددددا 

، بينمددا 2كدد   66المعيدداري  ، فددي حدديع بلددع ا نحددراف2كدد   30.7 المتعاددط العددام لمسدداحتها
ر التي يظهر أن  مة تفاوع ك ير في مسدداحة فادداع ، الأم%215.2بلع معامل ا ختاف  

 لدد  مسدداحة الفادداع المسعنددة ممددا يعنددي أن ادديطرة السياادداع الحسعميددة  والططددا  الأرضددي
   ايطرة محدودة.للططا  الأرضي 

نالددع الأراضددي الزراعيددة النصددي  الأك ددر  النسدددة لمسدداحة الأراضددي التددي أضدديفع، حيدد   -
 لددد   لددد  المسددداحة  دومدددلع مسددداحتها أك دددر مدددع ضدددعن المتعادددط العدددام ، وهدددع مدددا يزيددد 

شددمالية الشددرقية مددع المركددز، المضددافة تيريدددا، وتتركددز هددته الأراضددي  المنددا   الشددمالية وال
وم لددددع مسددداحتها  لدددد  مسدددداحة الأراضددددي  دددددة ال انيددددة،السددددمسية فدددي المرت المددددزاراوهدددا ع 

المضافة  جمي  الفااع  منطية الدرااة وانتشددرع هددته الأراضددي  المنددا   الشددمالية هنددعبي 
 حيدددرة ال دددرل ، بينمدددا م لدددع  ددداقي الفاددداع ال لددد  الأخيدددر مدددع مسددداحة الأراضدددي المضدددافة، 

(، ة/ اددددن2  كدددد  0.78) وةلدددد   متعاددددط اددددنعي  2كدددد   26.4وكددددان نصددددي  العمددددران منهددددا 
وارتدطع هددته المنددا    المجدداري المائيددة والطددر  أو  لدد  حددعاف الكتددل العمرانيددة اليديمددة، 

، وهددا ع فددي  2كدد   26,2بينمددا م لددع مسدداحة  حيددرة ال ددرل  والنددداع الط يعددي مجتمعدديع 
 0.9سددداحة الأراضدددي الفضدددا  التدددي أضددديفع المرتددددة الأخيدددرة الأراضدددي الفضدددا  وكاندددع م

 .2ك  

 

ويقدر  الحسابي   منسوبا إلى متوسطها    الحسابيما عن وسطها    لمدى تشتت قيم مشاهدات ظاهرة  إحصائيوهو مقياس  (  1)
 . (677م، ص2016ياسر سيد، ) 100*معامل الاختلاف = )الانحراف المعياري / المتوسط(  بالمعادلة الآتية:
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 . Arc GIS ع  مل الداح  ا تمادًا  ل  تصني  الططا  الأرضي للمرئياع الفضائية  اات دام برنامج  م  المصدر:  
 م 2022  -1988رمد الأراضي المضافة والمتناقصة والتي ل  تتطير  مركز الرياض في المدة مع    ( نمعة5شسل )
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لططا  الأرضي  مركز  ا حة الأراضي المضافة والمتناقصة والتي ل  تتطير  فااع( مسا4هدول )
 م 2022  -1988الرياض في الفترة مع 

 
 الططا  الأرضي 

 2المساحة  ك  
 أراض تناقصع  أراض ل  تتطير  أراض أضيفع 

 16.6 175.7 66.7 أراض زراعية 

 2.4 4.6 26.4  مران 

 5.9 10.2 63.8 المزارا السمسية 

 121.4 2.3 0.9 ضا  أراض ف

 8.4 28.7 17.9  حيرة ال رل  

 29.2 32.1 8.3   يعي  اعند

 . Arc GIS  اات دام برنامج   5مع  مل الداح  ا تمادًا  ل  نتائج شسل    المصدر: 
 

 

 (. 4) مع  مل الطال  ا تمادًا  ل  هدول    المصدر: 
الرياض كز ناقصة والتي ل  تتطير  فااع الططا  الأرضي  مر ( مساحة الأراض المضافة والمت6) شسل

 م 2022 -1988في الفترة مع 
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ً
ً

ًً

ًً

 . Arc GIS  اات دام برنامج   5مع  مل الداح  ا تمادًا  ل  شسل    المصدر:      

 م( 2022 – 1988( التطير في فااع الططا  الأرضي  مركز الرياض )7) شسل
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 لدددع قدددد م، و 2كددد  253.6راضدددي التدددي لددد  تتطيدددر  مركدددز الريددداض همدددالي مسددداحة الأومدددل إ -
، وانتشدددرع هدددته الأراضدددي فدددي اليطدددا يع الجندددعبي والأوادددط مدددع %69.3الأراضدددي الزراعيدددة 
بينمددا هددا  النددداع الط يعددي وبحيددرة ال ددرل  فددي المددرت تيع ال انيددة وال ال ددة  لدد  منطيددة الدرااددة، 

بهمددا ربدد  مسدداحة الأراضددي التددي لدد  تتطيددر  ، وم لددع مسدداحة الأراضددي التددي لدد  تتطيددرالترتيدد 
وم لددددع  دددداقي الفادددداع التددددي لدددد  تتطيددددر مسدددداحتها وهددددي العمددددران والمددددزارا السددددمسية كز،  ددددالمر 

 مع اهمالي المساحة. %6,8والأراضي الفضا  حعالي 

بلددع إهمددالي مسدداحة الأراضددي التددي تناقصددع فددي هميدد  فادداع الططددا  الأرضددي  منطيددة   -
ي  راضددوتتركددز هددته الأ   % 66مسدداحة الأراضددي الفضددا  منهددا    ، وم لددع 2كدد    184  الدرااددة 

 دددالجز  الأوادددط الشدددمالي هندددعأ  حيدددرة ال دددرل  والشدددرقي مدددع منطيدددة الدراادددة، هدددا  فدددي  
مددع اهمددالي مسدداحة الأراضددي المتناقصددة    % 15.9  المرتدددة ال انيددة النددداع الط يعددي بنسدددة 

الزراعيددة فددي المرتدددة  هددا ع الأراضددي  وةلدد   سدد    مليدداع التطهيددر المسددتمرة  ددالدحيرة،  
، وتتركددددز هددددته  مسدددداحة الأراضددددي المتناقصددددة  المنطيددددة الي  مددددع اهمدددد  % 9ال ال ددددة بنسدددددة  

المنددددا    ددددالأهزا  الجنعبيددددة والعاددددط  مددددع المركددددزو حيدددد  تحعلددددع معظمهددددا إلدددد  كتددددل  
مع أهعد الأراضي الزراعية خدال    2ك  16.6 مرانيةو وبتل  فيد خسرع منطية الدرااة  

  المركدددز فدددي    مدددع هملدددة مسددداحة الأراضدددي الزراعيدددة   % 3.8ع مدددا يم دددل  وهددد  فتدددرة الدراادددة، 
 لددد     % 1.3،  % 3.2،  % 4.6  وهدددا ع  حيدددرة ال دددرل  والمدددزارا السدددمسية والعمدددران بنسددد  

 الترتي  مع هملة مساحة الأراضي التي تناقصع. 

 م: 2022م:  1988التحول في استخدامال الأرض بمركز الرياض في الفترة من  -2

ا م هدددتييدددع و (، 8شدددسل )  (Arc GIS)  نمدددعة   اادددت دام برندددامج قدددام الداحددد   إنشدددا
النمددعة   لدد  رمددد التحددعل فددي فادداع الططددا  الأرضددي لكددل فاددة  لدد  حدددة، والتددي تحعلددع مددع 

( يمسددع ااددتنتا  5)( والجدددول 9، 8ومددع خددال الشددسل )اات دام إل   خر خال مدددة الدرااددة، 
  دة حيائ  أهمها:  

  طا  الأرضي  مركز الرياض وت  متا عة أحد  شر تحددع  ت  رمد التطير في فااع الط  -
:  يا، وتطيددر الططددا  الأرضددي إلدد   طددا   خددر، وكانددع التحددع ع الرئيسددية كالتددالي رئيس 
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،  أراض فضدددا  لأراض زراعيدددة ،  أراض زراعيدددة لمدددزارا ادددمسية ،  أراض زراعيدددة لعمدددران ) 
،  اض زراعيددة مددزارا اددمسية لأر ،  أراض فضددا  لعمددران ،  أراض فضا  إل  مددزارا اددمسية 

نددداع   يعددي لمددزارا  ،  رة لنداع   يعي  حي ،   حيرة لمزارا امسية ،  مزارا امسية لعمران 
وهددع    2كدد    158.5  (، بلطددع مسدداحة هددته التطيددراع حددعالي داع   يعددي لدحيددرة ، ن امسية 

مع هملة مساحة منطية الدرااة قد تحعل الططا  الأرضي فيهددا مددع    % 36.2ما يم ل  
 اات دام لآخر. 

 م 2022-1988حعل في فااع الططا  الأرضي في الفترة مع ( الت5) هدول

 
 تغير في الغطاء الأرضيال

 المساحة 

 % 2كم 

 9.2 14.6 أراض زراعية لعمران 

 0.8 1.3 أراض زراعية لمزارع سمكية 

 34.7 55 أراض فضاء لأراض زراعية 

 34.3 54.4 أراض فضاء إلى مزارع سمكية

 6.5 10.2 أراض فضاء لعمران

 2.7 4.2 سمكية لأراض زراعية مزارع

70. 1.1 مزارع سمكية لعمران  

 0.3 0.5 بحيرة لمزارع سمكية

 4.7 7.4 عي يبحيرة لنبات طب

 4.6 7.3 نبات طبيعي لمزارع سمكية

 10.7 17 نبات طبيعي لبحيرة

 100 158.5 الإجمالي

 .Arc GIS (  اات دام برنامج  8)مع  مل الداح  ا تمادًا  ل  شسل المصدر: 
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 .Arc GIS   الططا  الأرضي للمرئياع الفضائية  اات دام برنامج   تصنيمع  مل الداح  ا تمادًا  لالمصدر: 
 م 2022  -1988رمد التحعل في الططا  الأرضي  مركز الرياض في المدة مع   ( نمعة8شسل )
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 . Arc GIS م برنامج .  اات دا8مع  مل الداح  ا تمادًا  ل  شسل  المصدر:  
 م 2022-1988ي  مركز الرياض في المدة مع ا  الأرض( رمد التحعل في الطط9شسل )
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م إلدد  أراض 1988هددا ع مسدداحة الأراضددي التددي تطيددر ااددت دامها مددع أراض فضددا   ددام  -
 54,4 م فدددي ميدمدددة الأراضدددي التدددي تطيدددر اادددت دامهاو وبلطدددع مسددداحتها2022زراعيددة  دددام 

مهددا كانددع معظو حيدد  تنددال الأراضددي الزراعيددة أهميددة ك يددرة  ددالمركز، و %34.7بنسدددة  2كدد  
تتركددز  ددالجز  الشددرقي مددع منطيددة الدرااددة، ويدد تي فددي المرتدددة ال انيددة الأراضددي الفضددا  التددي 

مددددع إهمددددالي المسدددداحة التددددي تحددددعل  %34.3تحددددعل ااددددت دامها إلدددد  مددددزارا اددددمسية بنسدددددة 
 طية المتاخمة لدحيرة ال رل  مع ههة الجنعأ.اات دامها  منطية الدرااة، وتتركز في المن

 15.9م حددعالي 2022 -1988ضددي الزراعيددة التددي فيدددع فددي الفتددرة مددع حة الأرابلطع مسددا -
 14.6، وتطيدددر اادددت دامها مدددع أراض زراعيدددة لعمدددران وكاندددع مسددداحتها %10بنسددددة  2كددد  
 ، والمساحة المتدقية تحعلع مع أراض زراعية إل  مزارا امسية.2ك  

 ياض:  المستقبلي بمساحة التغير في الغطاء الأرضي بمركز الر التنبؤ   -3

فر نظ  المعلعمدداع الجطرا يددة وتينيدداع ا اتشددعار مددع الدعددد منظددعر فريددد مددع نع دد   ددع تع 
النمع و ملياع التطيير المساني والنمتهة، كما تسددا د  لدد  فهدد  كيفيددة تطيددر المشددهد العمرانددي مدد  

ة فددي نظدد  المعلعمدداع الجطرا يددة إدمددا  النمدداة  الحااددعبي مددرور العقددع، وتتددين التطددعراع الحدي ددة
الططدددا  الأرضددي،  لددد  الددر   مدددع أن نمتهددة ديناميسيددداع الططددا  الأرضدددي  مليددة معيددددة لتطيددر 

(Subedi et al., ,p)   ويهدددف النمددعة  إلدد  التن دد   ددالتعزي  المسدداني المحدددد مددع خددال
 ام المعرفة المستسدة مع العام الساب .   نمتهة الططا  الأرضي في انة  حية  اات د

 يفدد  (Cellular Automata) (CA)اركعف ونمددعة  أتمتددة ال ايددا ع السلة مدد وقد اات دم
ل لدد  احتمددال تطيددر الططددا  الأرضددي مددع فتددرة لأخددرى،  ددع  Idrisi selva برنددامج ا دريسددي 

حتمددا ع ا نتياليددة  ريدد  تطددعير مصددفعفة احتمددا ع ا نتيددال، ويددت  الحصددعل  لدد  مصددفعفة ا 
( والددتي ي دديع 10)يددة م تلفددة كمددا يعضددح  الشددسل ع أ ددر زمنبعااددطة ت عيدد  متدددادل لصددعرتيع مدد 

 .Markov model منهجية التن   المستي لي للططا  الأرضي  اات دام نمعة  محاكاة ماركعف
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م وتم لددع 2022، 1988تدد  ا  تمدداد  لدد  تصددني  خريطددة الططددا  الأرضددي فددي  ددامي 
ة مددع فادداع الططددا  يددال كددل فادد ة الأولدد  فددي النمددعة  فددي وضدد  مصددفعفة ا حتمددا ع  نتال طددع 

اددنة  ام، وهي نف  الفترة بدديع 34الأرضي، وت  تحديد  دد السنعاع التي يت  فيها ا اياء وهي 
م، لكي يت  تحديد المنددا   التددي يددت  التن دد  2022م، والسنة الأخيرة في التصني  1988الأااس  

 لدددع ال طدددعة ، وتم%15 طدددة الططدددا  الأرضدددي، كمدددا تددد  تعيددديع ال طددد  النسددد ي ليسدددعن بهددا فدددي خري
م 2022حيدد  أخددتع خريطددة الططددا  الأرضددي لعددام (CA)ال انيددة  ااددت دام نمددعة  أتمتددة ال ايددا 

م، مددع 2056لتكعن خريطة أاااية لنمددعة  التن دد  المسددتي لي ومحاكدداة الططددا  الأرضددي فددي  ددام 
 لططا  الأرضي  مركز الرياض.أهل التعرف  ل  مستي ل ا

  Idrisi selva ل  برنامج تمادًا  مع  مل الداح  ا المصدر: 
 Markov model( منهجية التن   المستي لي للططا  الأرضي  اات دام نمعة  محاكاة ماركعف  10شسل )

 ( يتضن  دة حيائ  أهمها:  11( والشسل )6)ومع خال الجدول  
 – 2022، في الفتددرة مددع %3.3-اعية  مركز الرياض بنسدة تناقصع مساحة الأراضي الزر  -

فدان/السددنة(  56، وةلدد   متعاددط اددنعي )(2  كدد  8لتالي خسارة منطية الدرااددة )م، وبا2056
السدددنيع، حيددد  تتركدددز هدددته   ف تيريدددداً مدددع أهدددعد الأراضدددي الزراعيدددة والتدددي تشدددسلع  لددد  

 المساحاع  جنعأ منطية الدرااة.

فددي م، اددت لع 2022 ددام  2كدد   31لأك ر مع الضددعن  دعددد أن كانددع زيادة مساحة العمران  -
، وةلدد   لدد  حسدداأ أهددعد الأراضددي الزراعيددة وبعددض منددا   2  كدد  67.6م الددي 2056 ام  

 المزارا السمسية.

Classified 
Image 

Markov 

Prediction 
2022 -
2056 

Earlier Image 
TM Image1988 

 

Image ًLater 
OLI8+ Image2022 

 

CA-Markov 
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، 2022 ددام  2كدد   47، حي  كانع مساحتها %25مساحة المزارا السمسية بنسدة   عتناقص -
وتم ل مصدر النشدداء ا قتصددادي الأاااددي م، 2056 ام 2  ك  55.5واعف ت لع مساحتها  
 د ع للحفا   ل  مساحتها.مر التي يللسسان  المركز، الأ

 م 2056( التن    مساحة الططا  الأرضي  مركز الرياض  ام 6)هدول 

 
 فئات الغطاء الأرضي 

2022 2056  
 % 2كم  % 2كم  نسبة التغير 

3.3- 53.6 234.5 55.4 242.5 الأراضي الزراعية   

 118.1 15.4 67.6 7.1 31 ن العمرا

555. 16.9 74 المزارع السمكية   12.7 -52  

 21.2 0.9 4 0.8 3.3 أراض فضاء

7.7- 9.8 43 10.6 46.6 بحيرة البرلس   

18.1- 7.6 33.1 9.2 40.4 النبات الطبيعي  

 - 100 437.7 100 437.7 المجموع

م م  ااددت دا2022- 1988للمرئياع الفضددائية  مع  مل الداح  ا تمادًا  ل  تصني  الططا  الأرضيالمصدر:  
 . Idrisi selva   برنامج
 %18.1لسولدددد ،  %7.7مسدددداحة  حيددددرة ال ددددرل  والنداتدددداع الط يعيددددة بهددددا بنسدددددة  عتناقصدددد  -

 وةلدد  فددي الفتددرة مددا مددع %21.2لل انيددة، فددي الميابددل زيددادة مسدداحة الأراضددي الفضددا  بنسدددة 
 م.2022-2056
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الداح  المصدر:   الفضائية    مع  مل  للمرئياع  الأرضي  الططا   تصني   اات دام  م   2022-  1988ا تمادًا  ل  
 Idrisi selva برنامج

 م 2056( التن   المستي لي  التطير في الططا  الأرضي  مركز الرياض  ام 11شسل )
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 النتائج والتوصيال:  

الفضدددائية،  ادددا دع تينيددداع ا اتشدددعار مدددع الدعدددد فدددي ت ادددي  منهجيدددة لمعالجدددة المرئيددداع -
 .ودقة  الية   سر ةلرمد ومتا عة التطيراع في الططا  الأرضي  

( وةلدددد   ددددع  ريدددد  تحميددددل 2يفضددددل ااددددت دام نمددددعة  التن دددد   الططددددا  الأرضددددي )الشددددسل  -
 (SVM)المرئيددداع الفضدددائية  ددد  معدددالجته  واتدددداا  رييدددة التصدددني  المراقددد   اادددت دام أداة 

، (Arc GIS)  النمدداة  الم تلفددة  ااددت دام برنددامج،  دد  انتددا  Envi5.3المعهعدة في برنددامج 
 CA Markov وةلدد   ددع  ريدد  نمددعة   Idrisi Selva17رنددامج لنتددائج الدد  بويددت  ادخددال ا

 للتن    الططا  الأرضي.

نتا  نمعةهيع  اات دام برامج ا اتشددعار مددع الدعددد ونظدد  المعلعمدداع الجطرا يددة: الأول: ت  إ -
م، أمدددا 2022 -1988لمددددة مدددع  مركدددز الريددداض فدددي ا لرمدددد التطيدددر فدددي الططدددا  الأرضدددي

ا  الأرضي ومددع خالدد  يمسددع حسدداأ الأنددعاا ال ا ددة للتطييددر تحعل في الطط: لرمد الال اني
، تناقصددع Increased، زادع أو أضدديفع Un Changed)ل  يتطير  في اات داماع الأرض

decreasedرضددية، ولأي فتددرة (و ويمسددع تط يدد  النمعةهددان  دد ي مسددان  لدد  اددطن الكددرة الأ
ريددة  جمهعريددة مصددر العربيددة، لمراكددز ا دازمنيددة، ويفضددل تط ييهمددا  لدد  كددل المحافظدداع وا

للتعرف  ل  نمددط ااددتطال الأرض والتطيددر فددي ااددت دامها، لددد   مت ددتي اليددراراع ا داريددة 
 والسيااية المتعلية   طط التنمية مع خال الرمد السري  للططا  الأرضي.

  ل دراادددة التطيدددر فدددي الططدددا  الأرضدددي التتبدددتأ العاضدددن فدددي مسددداحة هميددد ت ددديع مدددع خدددا -
لأرضددية مددع فتددرة لأخددرى الأمددر الددتي يظهددر أن مسدداحة هددته الططددا اع ت ضدد  الططددا اع ا

 لما يطل   لي  المحاكاة وأن ت  ير السياااع الحسعمية  المركز ت  يرا محدودا.

 6,9 خددال مدددة الدرااددة، حيدد  كانددع تطيددرع مسدداحة المنددا   العمرانيددة فددي هملددة مسدداحتها -
مسدداحة منطيددة الدرااددة فددي حدديع بلطددع  فيط مع هملة %1,6م وهع ما يم ل 1988 ام  2ك  
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مددع هملددة مسدداحة المركددزو  %7,1وهددع مددا يم ددل  2كدد   31م حعالي 2022مساحتها في  ام 
أي أنهددا تتضددا ن مددره كددل خمدد  اددنعاعو ويرهدد  ةلدد  إلدد   مليدداع ا اتصدداا الزرا ددي 

ضدددا   دددام ركدددز  ددداليرأ مدددع  حيدددرة ال دددرل ، تحعلدددع هدددته المنطيدددة مدددع أراضدددي ف شدددمال الم
إلدددد  أراضددددي زراعيددددة ومددددزارا اددددمسية  المرئيدددداع الأحدددددط، وأدى ةلدددد  إلدددد  ظهددددعر  1988

تجمعدددداع  مرانيددددة لدددد  تكددددع معهددددعدة مسددددديا بهددددته المنطيددددة، فضددددا  ددددع الزيددددادة السددددسانية 
منددي الددتي حدددط  يدد  ال ددعرةو العامددة م وا نفدداع الأ2011 المستمرة، كما كان ل عرة يندداير

 2كددد   9,6لمسدددتمر، و زاد مسددداحة العمدددران حدددعالي حدددن العمراندددي االفارقدددة فدددي  مليددداع الز 
 خال أخر  شر انعاع.

وقددددد أخددددتع  2  كدددد  192,4م حددددعالي 1988بلطددددع هملددددة مسدددداحة الأراضددددي الزراعيددددة  ددددام  -
دل زيدددادة ومدددل وةلددد   معددد  2  كددد  249,1م، بلطدددع 2011مسددداحتها فدددي الزيدددادة حتددد   دددام 

لتصددددل لحددددعالي  2011ض  عددددد  ددددام ، ا  أنهددددا أخددددتع فددددي التندددداقةاددددن/2كدددد   2.4لحددددعالي 
و وربمدددا يعدددزى ةلددد  إلددد  ا نفددداع الأمندددي وال ندددا   الم الفدددة  لددد  الأراضددددي 2كددد   242,5

الزراعية، و ل  الر   مع ةل  فإن مركز الرياض يعد مركزا زراعيا وةل  ليرأ النسدد   لدد  
  تلفة إل  نصن المساحة الكلية تيريدا أو تزيد.مدار الفتراع الم

وهددع مددا  2  كدد  16,2سية تطيددرا ك يددراو  دعددد أن كانددع مسدداحتها المددزارا السددم تطيددرع مسدداحة -
م وبددتل  تيتددرأ 2022 ددام  2  كدد  74م، زادع مسدداحتها لتصددل إلدد  1988 ام    %3,7يم ل  

 لمركز.مع خٌم  مساحة منطية الدرااة، وتنتشر المزارا السمسية  شمال ا

ركددز الريدداض فددي الفتددرة ططا  الأرضددي  مبلع المتعاط العام لنسدة التطير لسقسام الرئيسية لل -
، وهدددا ع نسددددة التطيدددر فدددي المدددزارا السدددمسية والعمدددران %104حدددعالي  2022 -1988مدددع 

 لددددد  الترتيددددد  أ لددددد  مدددددع هدددددتا المتعادددددط، وهدددددا ع  ددددداقي  %346,6، %357.9  معدددددد ع
المتعاددط، الأمددر الددتي يدددل  لدد  زيددادة ا هتمددام  ددالعمران والمددزارا التصددنيفاع أقددل مددع هددتا 

 اأ  اقي اات داماع الأرض  المركز.السمسية  ل  حس
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ندد  بلددع متعاددط مسدداحة الأراضددي أت دديع:  مع خال نمعة  رمد التطير في الططا  الأرضددي -
معامددل ، بينمددا بلددع 2كدد   58.7، فددي حدديع بلددع ا نحددراف المعيدداري 2كدد   30.7التي أضيفع 
حتها بلدددع متعادددط مسدددا ، وبالنسددددة لمسددداحة الأراضدددي التدددي لددد  تتطيدددرو%191.4ا خدددتاف 

، بينمدددا بلدددع معامدددل ا خدددتاف 2كددد   92.9، فدددي حددديع بلدددع ا نحدددراف المعيددداري 2كددد   42.3
، 2كددد   30.7 ، وبالنسدددة لسراضددي التددي تناقصددعو بلددع المتعاددط العددام لمسدداحتها219.8%

، الأمددر الددتي %215.2بلددع معامددل ا خددتاف ، و 2كدد    66اري  في حيع بلع ا نحددراف المعيدد 
احة فاددداع الططدددا  الأرضدددي تفددداوع ك يدددر ممدددا يعندددي أن اددديطرة التفددداوع فدددي مسددد يظهدددر أن 

  المركز ايطرة محدودة.  السياااع الحسعمية

مدددع خدددال نمدددعة  رمدددد التحدددعل فدددي اادددت داماع الأرض  مركدددز الريددداض فدددي الفتدددرة مدددع  -
وهدددع مددددا يم ددددل  2كدددد   158.5 ع أندددد  بلطدددع مسدددداحة التطيددددراع حدددعاليم ت دددي2022-م 1988
الدراادددة قدددد تحدددعل الططدددا  الأرضدددي فيهدددا مدددع اادددت دام  ة مسددداحة منطيدددةمدددع هملددد  36.2%

مدددع  %34.7لآخدددرو هدددا ع تطيدددر الأراضدددي الفضدددا  لآراضدددي الزراعيدددة فدددي الميدمدددة بنسددددة 
 هملة مساحة منطية الدرااة.

تي لي للططدددددا  الأرضدددددي  اادددددت دام نمدددددعة  محاكددددداة ت ددددديع مدددددع خدددددال منهجيدددددة التن ددددد  المسددددد  -
، فددي الفتددرة مددع %3.3- مركددز الريدداض بنسدددة اضددي الزراعيددة ماركعفو تندداقض مسدداحة الأر 

، وةلدددددد   متعاددددددط اددددددنعي 2  كدددددد  8م، وبالتددددددالي خسددددددارة منطيددددددة الدرااددددددة 2056 – 2022
سددنيع، حيدد  فدان/انة( تيريداً مع أهعد الأراضي الزراعية والتي تشددسلع  لدد  مايدديع ال56)

بنسددددة زارا السدددمسية تتركدددز هدددته المسددداحاع  جندددعأ منطيدددة الدراادددة، وتنددداقض مسددداحة المددد 
، وفدددي الميابدددل زيدددادة مسددداحة العمدددران %7,7 ، وتنددداقض مسددداحة  حيدددرة ال دددرل  بنسددددة25%

  (.2056  – 2022) خال الفترة بيع  امي  %118.1بنسدة  

ً

ً
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 الملاحا
 

 

ًقبل

ً

 بعدً

 QUick Atmospheric Correction (QUAC) ااددت دام أداة  Envi 5.3ا تمادًا  ل  برنددامج  مع  مل الداح المصدر: 
 Spectral Profileوأداة  

 ( ميط   يفي للمرئية ق ل وبعد  ملية تصحين  ازاع الطاف الجعي 1)ملح  
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 . 2022يعنيع   30 –  20الدرااة الميدانية    المصدر: 

 م 2022ياض ( الدرااة الميدانية وبعض نياء التحي  الأرضي لمركز الر 2)ملح  

شمالًشرقًالمركزًً

 ناظراًصوبًالغربً

 بورصةًالأسماكً

ظراًصوبًالجنوبشمالًشرقًالمركز(ًناًالنباتًالطبيعيًبهاً)بحيرةًالبرلسًو  

 رافدًالطريقًالدوليًالساحليًً

ًًالأراضيًالفضاء

شمالًالمركزًناظراًً

ًصوبًالجنوبً

تطهيرًبحيرةًً

 البرلسً

شمالًالمركزً()مزارعًسمكيةً  

 ناظراًصوبًالجنوبً

التعديًعلىًالأراضيًالزراعيةًجنوبًً

 المركزً)ناظراًصوبًالشمالً(

العمرانًعلىًالرافدًالدوليًالساحليً)ناظراًً

 صوبًالشمالً(

 )أً(

ً(ب)  
ً(ج)  

ً(دً) ً(هـ)   

ً(وً)  

 نباتًطبيعي
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 ر والمراجعالمصاد

 المصادر:   :أولا

م، انتددددا  الهياددددة المصددددرية 1991(،  ددددام 50000: 1)أ لدددد  مصددددر الط ددددع رافي مقيدددداس  -
 –ل الحدددامع  -للمسددداحة  التعددداون مددد  العكالدددة الفنلنديدددة للتنميدددة الدوليدددة، لعحددداع: كفرالشددديخ 

 ايدي اال . -ال ر   

تددائج النهائيددة للسددسان، اددنعاع تعددداد العددام، النالالجهدداز المركددزي للتع اددة العامددة وا حصددا ،  -
 .م تلفة

مركدددز نظددد  المعلعمددداع الجطرا يدددة، ال ريطدددة الجهددداز المركدددزي للتع ادددة العامدددة وا حصدددا ،  -
 م.2021الط ع را ية لمحافظاع الدلتا  

تيريددددر يدددعمي  حصددددر  ددددد الم الفدددداع  م(:2016ة الريددداض)العحددددة المحليددددة لمركدددز ومديندددد  -
 ، يرال لمحافظة كفرالشيخ.س  حماية الأراضيللمداني  المركز، ق

 : م 30نمعة  ا رتفاا الرقمي بدقة مسانية  -

-https://doi.org 10.5067/ASTER/ASTM.003, 2000/2013. 
 مديرية الزرا ة  محافظة كفرالشيخ.  م(:2016وزارة الزراعة ) -

 المراجع الرربية:  :نيا ثا

  المعلعمدداع الجطرا يددة شعار مع الدعددد ونظدد ا اتتينياع  اات دام    م(:2018)  إيهاأ هنداوي  -
، راددالة ماهسددتير،  يددر منشددعرة، المسددتدامة  محافظددة كفرالشدديخ الزراعيددة درااددة التنميددة فددي

 .معهد الت طيط اليعمي، الياهرة 
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المعلعمدداع الجطرا يددة  ونظدد  حسدد  النددائي ااددت دام تينيدداع الت (:2010)دلشدداد  زيددز راددعل  -
GIS  مجلددددة هامعددددة محافظددددة كركددددعكي الططدددا  الأرضددددي لفدددي مسددددن ودرااددددة التطيددددراع فدددد ،

 ، العرا .2، العدد  5كركعك المجلد  

السدددسان مدددع منظدددعر ديمدددع رافي بددديع م(: 2006)  دددا  اددديد محمدددعد،   دددد العهددداأ حلمدددي -
 النظرية والتط ي ، بدون دار نشر، الياهرة.

ا اتشددعار  ددع  التطيراع المعرفعلعهيددة لدحيددرة ال ددرل   ااددت دام   م(:2018)  أ  د التعانعره   -
 .19، مجلة الدح  العلمي في الآداأ، الجز  السا  ، العدد   عد

ل عرمددة الأاددماك  التسددعيييدرااددة اقتصددادية لددسدا   م(:2016) يااددر ادديد، رشدددي العدددوي  -
 .2، رق  43راعية، العدد  ، مجلة الزقازي  للدحعط الز  محافظة كفر الشيخ

 المراجع الأجنبية:  :ثالنا 

- Anderson, J. R., Hardy, E. E., Roach, J. T. and Witmer R. E. (1976): A Land Use 

and Land Cover Classification System for use with Remote Sensed Data: U. S. 

Geological Survey Professional Paper 964, Washington D.C: United States 

Government Printing Office. 

- Dhinwa, P. S. and Pathan, S. K. (1992): Land use changing analysis of 

13Bharatpur District using GIS, Journal of Indian Society of Remote Sensing, Vol. 

20, No. 4. 

- Hietel, E., Waldhardt, R. and Otte A. (2004):A Land – cover in relation to 

environmental variables in Hess Germany, Land Scape Ecology, Vol. 19, No 5. 

- ESRI, ArcGIS, 2006, Using ArcGIS Desktop, USA. 

- Hendawy, E., Belal, A. A., Mohamed, E. S., Elfadaly, A., Murgante, B., Aldosari, 

A. A. and Lasaponara, R. (2019): The Prediction and Assessment of the Impacts of 

Soil Sealing on Agricultural Land in the North Nile Delta (Egypt) Using Satellite 

Data and GIS Modeling, Sustainability, Vol. 11, No. 17:4662.  
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- Hossen, H. and Negm, A. (2016): Change Detection in the Water Bodies of 

Burullus Lake, Northern Nile Delta, Egypt, Using RS/GIS, Procedia Engineering, 

Vol. 154. 

- Paiboonvorachat, C. (2008): Using Remote Sensing GIS Techniques to Assess 

Land Use/Land Cover Changes in the Nan Watershed, Thailand, Master Thesis, 

Department of Geography and Environmental Resources, Southern Illinois 

University Carbondale. 

- Shalaby, A. and Gad, A. (): Urban Sprawl Impact Assessment on the Fertile 

Agricultural Land of Egypt Using Remote Sensing and Digital Soil Database, Case 

study: Qalubiya Governorate, US-Egypt Workshop on Space Technology and Geo 

- information for Sustainable Development, Journal of Land Use Science, Vol. 7, 

No. 3. 

- Subedi, P., Subedi, K., and Bina Thapa, (2013): Application of a Hybrid Cellular 

Automaton – Markov (CA-Markov) Model in Land-Use Change Prediction: A 

Case Study of Saddle Creek Drainage Basin, Florida, Applied Ecology and 

Environmental Sciences, Vol. 1, No. 6. 

- USGS Earth Explorer, The United States Geological Survey (USGS, formerly 

simply Geological Survey) is a scientific agency of the United States government, 

Virginia, United States, 1879. 

 لكترونية: المواقع ال  : رابرا  

 ، متاا  لي/هياة المساحة الجيعلعهية الأمريسية  معق -
.https://earthexplorer.usgs.gov/ 

 ، متاا  لي/نظام مراقدة الأرض التا   لعكالة نااا  معق -
https://eos.com/landviewer 

https://earth.google.com/web/. 
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Abstract 

The fertile lands in the Nile Delta are limited duo to the constant threat of 

expansion in urban areas. The change in land cover in Ar-riyad was tracked and 

highlighted using satellite images of the Landsat TM type in the years of 1988 and 

2000; and of the Landsat ETM for the year 2011; and the Landsat OLI type for the 

year 2022. The process of following up the change in land cover was carried out 

by applying the techniques of remote sensing and GIS. An oriented classification 

was then done, among many other models, to track changes in the period from 

1988 to 2022 and to forecast future changes using the Markov simulation model 

(2022-2056). 
The results reveal that the land cover in the area under investigation is 

characterized by a remarkable fluctuation in the area according to all 

classifications from one period to another. This in turn shows that the area of these 

classifications is subject to the so-called simulation. The land cover of 36.2% of 

the total area changed from one use to another in the period from 1988 to 2022. 

The most significant change that can be noticed is that of the growth of the urban 

areas, whose area increased by about (24.1 km2). It is worth noting also that most 

of this increase was after the year 2011 at the expense of the best agricultural lands 

(142.6 acres / year) from the period 2022 to 2056. By contrast, the area of 

agricultural lands also decreased by (-3.3%), and thus the study area lost (8) km 2, 

with an annual average of (56 acres / year) of the best agricultural lands that were 

formed over centuries. The lost areas are mainly situated in the south and center of 

the study area, and the area of fish farms decreased by (25%), and the area of Lake 

Burullus decreased by (7.7%), and in contrast, the urban area increased by 

(118.1%) in the same period. 
Key words: GIS; Remote Sensing; Land Cover; Markov Model; Ar-riyad. 
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