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ركز كفر  الرى بالآبار الارتوازية فى ناحية منصورية الفرستق بم  
 محافظة الغربيةالزيات 

 ""دراسة فى جغرافية الزراعة باستخدام تقنيات الجيوماتكس
 (1)د. أحمد أبواليزيد قطب حبيب

 الملخص :  
الرى الارتوازية، وتحديد العوامل المؤثرة في   إلى تحليل خصائص آبار  الدراسة  هدفت 

فى رى المحاصيل الزراعية بناحية منصورية الفرستق؛ كإحدى  ها وتوزيعها، وكذلك دورها  نشأت
الآبار   حفر  على  اعتمدت  التى  الغربية  محافظة  نواحى  المياه  أهم  نقص  لمواجهة  الارتوازية 

ا خلال  وتحديد  بالترع  الارتوازية،  بالآبار  الرى  كفاءة  بتقييم  الدراسة  وانتهت  الآخيرة،  لآونة 
الالمشكلا ولتحقيق  به،  المرتبطة  الجيوماتكس ت  تقنيات  الاعتماد على  فتم  الدراسة  هدف من 

 فى اجراء العديد من القياسات والتحليلات المكانية. 

آبار الرى الارتوازية فى جميع    وتوصلت الدراسة إلى عدة نتائج من أهما: انتشار توزيع 
هذه   وأسهمت  الفرستق،  منصورية  بناحية  الزراعية  رى  الأحواض  فى    فدانا  248,15الآبار 

من جملة المساحة المزروعة، وتعد المحاصيل الحقلية من أهم المحاصيل التى    %42,8بنسبة  
 لارتوازية تليها الخضروات ثم الفواكهة.اعتمدت على الرى بالآبار ا

نى عمليات الرى بالآبار الارتوازية من وجود بعض المشكلات؛ من أهمها: ارتفاع  وتعا
حفر الارتوازية  تكلفة  الآبار  بها؛    وتشغيل  الفدان  رى  تكلفة  نظير  محددة  تسعيرة  وجود  وعدم 

الم يحوى  مبنى  أو  منشأ  وجود  عدم  من  الآبار  من  العديد  هذا  وتعانى  بها،  الخاصة  عدات 
ستوى المياه فى بعض الآبار مما يؤثر على كمية مياه الرى المأخوذه  بالاضافة إلى انخفاض م 

فى إدارة وتشغيل آبار الرى الارتوازية مما   ياسة موحدة أو منظومة تسهممنها، كذلك لايوجد س

 

كلية  ب ونظم المعلومات الجغرافية  قسم الجغرافيا ساعدالم قتصادية ونظم المعلومات الجغرافية الجغرافيا الاأستاذ   (1)
   .جامعة طنطاداب الآ
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دراسة ببعض التوصيات  يقلل من كفاءة تشغيلها وعدم استغلالها الاستغلال الأمثل، واختتمت ال 
 ت وتحسين كفاءة الرى بمنطقة الدراسة. للتغلب على هذه المشكلا

 ( 223- 155 ، ص ص2023( يونيو 81) العدد (54المجلد )المجلة الجغرافية العربية، )
 الرى ، آبار ارتوازية ، الجيوماتكس، حوض زراعي، ترع. ة : دالكلمات الال

 : المقدمة 

الآ حفر  الأخيرة  الآونة  النيل،   الارتوازيةبار  شهدت  دلتا  نواحى  من  العديد  وذلك    فى 
؛  والمساقى  عر تبال قص المياه السطحية  تناى الأراضى الزراعية أثناء فترات  عتماد عليها فى ر للإ

هذه  ومنها ناحية منصورية الفرستق محور  نهايات شبكة الترع  ب  حى الواقعةنواال  فى  وبخاصة
 الدراسة. 

من    رض يتم لأاخترق طبقات  يأو منشأ    ة حفر بأنه عبارة عن    البئر الارتوازى   ويعرف 
المياه  اس لاله  خ المقاموتعتبر  الأرض،  طح  لها فوق سلا الجوفية واستغتخراج  على    ةالمنشآت 

ا  البئر المس والمعجهزة  لأ وكذلك  جز دات  الغرض  لهذا  البئر  ءا  تخدمة  )الجريدة  من 
  ، رضتبعا  لعمق المياه الجوفية من سطح الأ  الارتوازية، وتتنوع الآبار  (4ص  ،2021الرسمية،

البعض الآخر عميق يحتاج فى حفرة إلى  و   عرف بالآبار العاديةفبعضها قريب من السطح ي
ميكانيكية المعدات    وتتنوع  ،( Amhimmid, and et al., 2020 ,P.92متطورة)  وسائل 
فى   و المستخدمة  فى معظمها  وا  ؛الجوفيةالمياه    للحصول على  الآبار  تشغيل حفر  عبارة  لتى 

 الجرارات الزراعية.  الطلمبات التى تدار بماكينات الرى و  :آلات ميكانيكية مثلمعدات و  عن

الآبار  و  المصادر    الارتوازيةتعد  لمياه لامن  ا و الرى    مهمة  العتالتى  عليها  من  مد  عديد 
ل  أراضيهم خلال  المزارعين  الزراعيةرى  تحليلا     المواسم  الدراسة  هذه  ثم جاءت  ومن  الأخيرة؛ 

الرى  لخصائص  جغرافيا   كنموذجا   فى    الارتوازيةالآبار  ب  وتقييما   الفرستق  منصورية  ناحية 
الآبار   حفر  على  اعتمدت  التى  النواحى  ميا   رتوازيةلاالإحدى  نقص  بالترعلمواجهة  الرى    ه 

 . الأخيرة السنوات والمساقى خلال 
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 : أهمية الدراسة  

 رجع أهمية هذه الدراسة إلى مجموعة من العوامل؛ يمكن حصرها فيما يلى:  ت

منطقاااة الدراساااة وبخاصاااة فاااى أوقاااات بلااارى ميااااه المصااادرا  مهماااا  تعاااد  الارتوازياااةالآباااار  أن -
تمااام ا  لإرئيساا  عنصاارا   ولااذلك فهااىبهااا؛ الترع والمساااقى التااى تماار باا  تناااقص المياااه السااطحية

 .عمليات الزراعة خلال المواسم الزراعية
النااواحى التااى تقااع فااى نهايااات التاارع التااى تماادها  أهاام  تعااد ناحيااة منصااورية الفرسااتق إحاادى -

مياااه ؛ ولااذلك تعااانى ماان وصااول ال، وترعااة النعناعيااةترعة الطومانيااة  :بمياه الرى ومن أبرزها
أصاابحت وماان ثاام  ؛ف المياااه بااالترعيصاار ت  مناوبات  خلال فتراتاصة  وبخ  بشكل منتظم   إليها

التااى مصاادرا  بااديلا  لسااد العجااز فااى مياااه الاارى السااطحية بااالترع والمساااقى  الارتوازيااةالآبااار 
 .تخدمها

ى الواقعااة علااى الضاافة الشاار ية لنهاار على الرغم من أن ناحية منصورية الفرستق ماان النااواح -
أوترعااة مباشاارة، وماان ثاام لجااأ العديااد  ،هااه بوصاالةميام تسااتفد ماان  إلا أنها لاا   (رشيد  نيل)فرع  ال

 الأحواض الزراعية بها. معظم فى   الارتوازيةمن المزارعين إلى حفر الآبار  
فااى الحصااول أدوات تطبيقااات و مااا تمتلكااة ماان ل تقنيااات الجيوماااتكس عتماادت الدراسااة علااىأ  -

ائط رقميااة عاليااة وخاار  اتاعااد بياناا إنشاااء قو و  الارتوازيااةار باا الآمواقااع علااى البيانااات الخاصااة ب
إجااراء العديااد ماان كااذلك ، و داخاال الأحااواض الزراعيااة بمنطقااة الدراسااة هاااتوزيعتوضااح  الدقااة

المرتبطااة  الظاااهرات الأخاارى  بينهااا وبااينالتااى تفساار العلاقااات المكانيااة  التحلاايلات المكانيااة
هااذه ات ونتااائج يساااعد علااى دقااة مخرجاا  ممااا؛ قبشااكل علمااى دقياا   من ثم تقييم كفاءتهاااو   بها؛

 الدراسة.
 مفاهيم ومصطلحات: 

اسااتخراج لالااه ماان خ رض يااتم لأاخترق طبقات يأو منشأ  ة حفر عبارة عن  هو  :البئر الارتوازى   -
وكاااذلك  البئااار وتعتبااار المنشاااآت المقاماااة علاااىالأرض، لها فاااوق ساااطح الميااااه الجوفياااة واساااتغلا

 .من البئر  هذا الغرض جزءا  جهزة والمعدات المستخدمة للأا
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 بطبقااة ماان الطااينتغطااى هى طبقة تتكون من رمل وحصااى و   ملة للماء الجوفى:الطبقة الحا  -
، ويعباار عاان ساامك هااذه يتواجد الماء الجوفى فى مسامهاويوجد أسفلها طبقة غير منفذة للماء، و 

   لمنفذة للماء.الطبقة بالمسافة بين مستوى سطح الماء الجوفى وسطح الطبقة السفلية غير ا
عبااارة عاان آلااة ميكانيكيااة تشاابه ماكينااة الاارى العاديااة ولكنهااا تقااوم  هااي: ي إرتوازيةةةماكينةةة ر  -

مياااه يااتم تثبيتهااا داخاال البئاار بواسااطة  (ماسااورة  أنبااو ) بسااحب المياااه ماان البئاار الارتااوازى عباار
   معدات حفر الآبار.

الترع  و   اتالرياح  تصريف مياه الرى منالزمنية التى يتم فيها    لمدة عبارة عن اهي    المناوبة:  -
الفرعية الرئ الترع  إلى  ثم يسية  أخرى لمدة زمنية    المياه عنهاتحجب    ،  ترع  فى    ، ليتم تصريفها 

تتم عملية تصريف المياه    وهكذا  عطالة؛  وعشرة أيام أيام عمالة،  أربعة    وهى فى الغالب تكون 
   بالتناو  بين الترع الفرعية وبعضها البعض. 

 راسة منطقة الد
وهى تتبع    دلتا النيل،  نواحى  إحدى أهم   -ه الدراسة  هذ  محور  -  رستقناحية منصورية الفتعد  

الذى يحدها   إداريا  لمركز كفرالزيات بمحافظة الغربية، وهى تقع على الضفة الشر ية لفرع رشيد
من   يحدهاو ناحية كفرالباجة،    الشمال، ومن  ناحية دلبشان  من الشرق ، بينما يحدها  من الغر 

     30     46      32 ،     30     45      33  دائرتي عرضبين  تمتد فلكيا   و   ،ةلجنو  ناحية كفر مشلا
وهى بذلك تشغل مساحة   ،(1)شرقا       30       48     34،        03     46     54    شمالا ، وخطى طول 

مركز    %1,32بنسبة    2كم 2,64بلغت   مساحة  جملة  ، (2)2كم 200,41البالغة    كفرالزيات من 
،  العلمية والزقلالبدرى، العشرة،    اض زراعية؛ هى:صورية الفرستق عشرة أحو ة منناحي  ضم وت

والعقر  الناحية،  الهيشة،  القارية  العر ،  داير  شبيكة،  رمية  البحرى ،  البلد  البلد  ،  وجه  وجه 
 (. 1)شكل لقبلىا

 

 

 .Arc GISباستخدام برنامج   ة منصورية الفرستقلناحيتم تحديد الموقع الفلكي من خلال الخريطة الرقمية   (1) 
 .Arc GISياس فى برنامجباستخدام أدوات الق كفرالزياتتم قياس المساحات من الخريطة الرقمية لمركز    (2)
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:  1 اس مقيااب  2019عااام  امااة للمساااحةطبعاات بالهيئااة المصاارية العخاارائط فااك الزمااام التااى ماان عماال الباحااا اعتمااادا  علااى المصاادر: 

، وتام التحاديا مان (GH44-3 , GH44-4 , GH44-5 , GH45-3 , GH45-4 , GH45-5) حمال أرقاام لوحااتوت 5000
 .ArcGIS باستخدام برنامج لإنتاج خريطة رقمية لمنطقة الدراسة  GPSصور الأقمار الصناعية والرفع الميدانى بجهاز 

بها عام   لأحواض الزراعية ع اة منصورية الفرستق وتوزي( موقع وموضع ناحي 1شكل )
 م.2022

 الدراسات السابقة. 

مجال   تناولت  التى  السابقة  الدراسات  بعض  دراسة    هذه توجد  أهمها:  ومن  الدراسة؛ 
( وتناولت التوزيع الجغرافى لشبكة الرى فى دلتا النيل والعوامل المؤثرة  1985مجدى السرسى)

الاحتياجات   وتوزيع  مشكلاتفيها  بأهم  وانتهت  الدلت  المائية  فى  أسماء الرى  ودراسة  ا، 
المائى  2015الشرباصى) العجز  دراسة  إلى  وهدفت  بمحافظة (  الزراعية  الخريطة  على  وأثره 

الإ الآثار  إبراز  مع  رؤية  دمياط  تقديم  إلى  وخلصت  المنطقة،  فى  المائى  للعجز  قتصادية 
منطقة   فى  الزراعية  الخريطة  لتعديل  ورقلو آودراسة    ،الدراسةمستقبلية   Abeyouل   بيو 

Worqlul  (في  2017وآخرون الجوفية  المياه  باستخدام  للري  الأراضي  ملاءمة  مدى  عن   )
(  2020، ودراسة علاء العبادى، وجاسم الصمعانى)إثيوبيا باستخدام نظم المعلومات الجغرافية

الجوفية   المياه  لتدفق  المكانى  التحليل  بعنوان  الآليه،    الارتوازيةوجاءت  التقنيات  باستخدام 
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خريطة لحصر آبار المياه الجوفية المتدفقة وغير المتدفقة فى منطقة جنو   وهدفت إلى رسم  
( وتناولت بعض الخصائص النوعية لمياه الرى  2020ودراسة وفاء أمحميد وآخرون)العراق،  
(  2021ة)ادية جمعودراسة ن،  ذاتية الدفع بمنطقة وادى الشطى جنو  ليبيا  الارتوازيةبالآبار  

على   استخوركزت  المحاصيل  إقتصاديات  أهم  إنتاج  فى  المختلفة  الرى  مياه  نوعيات  دام 
   بمحافظة كفرالشيخ .

   مناهج الدراسة ومداخلها وأساليبها:  

علي الدراسة  لتحليل  اعتمدت  والمداخل  المناهج  النتائج  بياناتها    بعض  إلى  والوصول 
أهمها:   التحليلومن  الوصفى  المو ،  ىالمنهج  الأصولى،  وكذلك  التاريخى،  تمدت  اعضوعى، 

بشكل رئيسى على    الدراسة  الكمى والكارتوجرافى، كما اعتمدت  على بعض الأساليب؛ أهمها: 
الميدانى عام    ،العمل  خلال  الميدانية  الدراسة  أجريت  حيا  2022حيا  توزيع م؛  تم 

نموذج375عدد) الارت  آراء  ستبيان لا  ا  (  الرى  لآبار  منصورية المستخدمين  بناحية  وازية 
وتمالفرس )استبعا   تق؛  لعدم  11د  نموذجا   الاستبيانات    دقتهم؛ (  نماذج  جملة  بلغت  ثم  ومن 

الصور الفوتوغرافية بما يعالج العديد من محاور   ، وتم التقاط بعضنموذجا  (  364الصحيحة)
اعتمدت    الدراسة،  على الدراسة  كما  بعد   أيضا   عن  الاستشعار   لخلامن  وذلك    RSتقنيات 

الرى كالترع والقنوات  البيانات وتحديا شبكات    للحصول على بعضصور الأقمار الصناعية  
والمناطق،  الداخلية)المساقى(  والطرق  الدراسةالعمرانية  و   الزراعية  والمصارف  وتم  ،  بمنطقة 

  الارتوازيةالرى    تحديد مواقع آباروذلك فى    GPSنظام تحديد المواقع العالمى    الاعتماد على
؛ ومن GPSباستخدام   خل الأحواض الزراعية دا بئر  كل  ثيات  احدا   رفع ؛ حيا تم  منطقةل الداخ

مت استخد ، كما  نظم المعلومات الجغرافيةباستخدام برامج  لتوزيع الآبار    ثم انشاء خريطة رقمية
  تطبيقات:  للوصول إلى نتائج علمية د يقة ومن أهمها  تحليل بيانات الدراسةفى   GISتطبيقات 
تحديد    وذلك  Spatial Statistics Analysisالمكانى    ءالإحصا الرى  آمركزية  فى  بار 

انتشار   الارتوازية الزراعية  هاودرجة  الأحواض  تحديد  داخل  وكذلك  و نم،  توزيعط  فى    ها اتجاه 
الدراسة  المكانى  منطقة  والتحليل  المعالجة  أدوات  فى تحديد    Analysis Tools، واستخدمت 

بأحواض   رتوازيةالاوزيع الآبار  وتقييم كفاءة تتحليل  بئر، و مناطق التخصيص المساحى لكل  
 . منطقة الدراسة 
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 . ومحاورها   أهداف الدراسة

فااى ناحيااة منصااورية الفرسااتق وذلااك لتحقيااق  الارتوازيااةيتناااول هااذا البحااا الاارى بالآبااار 
ومااان ثااام  ؛منطقاااة الدراساااةفاااى  الارتوازياااةرصاااد وتحليااال خصاااائص الآباااار ، وهاااو: هااادف رئااايس

إدراك العلاقااات المكانيااة بينهااا كااذلك ، و حااواض الزراعيااةارها فااى الأدلات نموهااا وانتشاا تحديااد معاا 
ومااادى  ومااان ثااام تقيااايم الواقاااع الحاااالى ؛هاااذه الأحاااواض وباااين العوامااال المرتبطاااة بتوزيعهاااا داخااال

تحديااد المشااكلات المرتبطااة كااذلك و  ،مواساام الزراعااةمساااهمتها فااى رى الأراضااى الزراعيااة خاالال 
ة بعساا  هااذا الهاادف العااام ماان خاالال ، ويمكاان تحقيااقتلافيها مستقبلا  ل  مقترح  ديم تق  بها حتي يمكن

 -محاور، تمثل محتويات هذه الدراسة، وفيما يلى دراسة تفصيلية لهذه المحاور:
   .الارتوازية  لرى ا  آبار أولًا: تطور  

اعتمدت على حفر  محافظة الغربية التى    نواحىمن أولى  منصورية الفرستق    ناحيةتعد  
ميا  الارتوازيةار  الآب الرى لاستغلال  فى  بها لرى    لأو   تم حفرذلك عندما  ؛ و هها  ارتوازى  بئر 

فى   الزراعية  والزقل  القرن   سبعينيات الأراضى  العلمية  بحوض  ببئر    العشرين  وعرف 
العديد من  حفر و ثم توالى بعد ذلك    (1) النصايرة ويمكن دراسة تطور ،  الارتوازية الآبار  إنشاء 

    يتضح ما يلى: ( ومنهما 2كل)شو ( 1ل تحليل بيانات جدول)لاخهذه الظاهرة من  
ومعدلات نموها بناحية منصورية   الارتوازيةالتطور العددى والنسبى  لآبار الرى  (1) جدول

 م. 2022إلى  2000الفرستق فى الفترة من 

 الفترات الزمنية 

 ازية الارتو الاجمالى التراكمى لآبار الرى   الآبار المضافة كل فترة زمنية

 النسبة )%( العدد 

دة   الزيا بةنس

كل فترة 

)%( 

معدل النمو  

 السنوي

)%( 

 العدد 
نسبة الزيادة الكلية مقارنة بما 

 )%(  2000قبل عام

 ــ 5,3 4 2000قبل عام   ــ ــــــ  ــ 4 ــــــ  ــــــ

2000 - 2004 3 4,0 75 15,0 7 75 

2005 - 2009 5 6,7 71,4 14,3 12 200 

 2010 -2014 23 30,7 191,7 38,3 35 775 

 2015 - 2019 36 48,0 102,9 20,6 71 1675 

 2020 - 2022 4 5,3 5,6 1,9 75 1775 

 ــ 100 75 الجملة  ــ ــــــ  ــ ــــــ  ــ ــــ  ــــــ

 وتم حسا   (1الجميعة الزراعية بناحية منصورية الفرستق، الدراسة الميدانية )نموذج الاستبيان ملحق  المصدر: 
 .  Excelخدام برنامج  نمو باست النسب ومعدلات ال

 

حوض العلمية والزقل وتم نقل ملكيته حالياً إلى عائلة   لرى أراضيها فى هذا البئرنسبة إلى عائلة نصير التى قامت بحفر  (1) 
 (. 1صورةكور)الدراسة الميدانية كر 
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   (.1إعتمادا  على بيانات جدول) Excelالمصدر: من إعداد الباحا باستخدام برنامج    

 م. 2022حتى عامبناحية منصورية الفرستق  الارتوازية آبار الرى  : تطور  ( 2)شكل 
 

 

فى   مياه منه جرارات الزراعية لسحب الال  علىالارتوازى الذى يعتمد    النصايرة  بئر  (1)صورة 
 م.2022حوض العلمية والزقل بناحية منصورية الفرستق عام 
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التى تم حفرها لرى الأراضى الزراعية بناحية منصااورية الفرسااتق ماان   الارتوازيةتباين عدد الأبار   -
قباال عااام الأولااى وبخاصااة مااا  الزمنيااة بطيئااة فااى الفتااراتمعاادلات  زاد عااددها بفترة لأخاارى حيااا  

 2000ل عااام فتاارة مااا قباا  ت معاادلات نموهااا خاالال الفتاارات اللاحقااة؛ ففااىما تضاااعف،  بين2010
بااار أربعااة آ منصااورية الفرسااتق سااوى  التااى تاام حفرهااا بناحيااة الارتوازيااةالاارى آبااار عاادد  لاام يتعااد

فقااط؛ وتمركاازت هااذه الآبااار فااى أربعااة أحااواض زراعيااة؛ هااى: العلميااة والزقاال، شاابيكة، العشاارة، 
الطلمبااااات التااااى تاااادار بواسااااطة الجاااارارات بااااار أعتماااادت علااااى داياااار الناحيااااة، ومعظاااام هااااذه الآو 

 (.  1  صورة )الزراعية

رتوازيااة، وبنساابة زيااادة بلغاات ا رى  ثلاثااة آبااار 2004  حتااى عااام 2000ماان عااام   فى الفترة   أضيف -
 ثاام أضاايف خمسااة آبااار أخاارى فااى ،ساانويا   %15مقارنااة بااالفترة السااابقة، وبمعاادل نمااو بلاا   75%

، وبمعاادل نمااو ساانوى بلاا  %71,4ة زيااادة بلغاات بنسااب 2009ام حتااى عاا  2005الفتاارة  ماان عااام 
وذلااك فااى نهايااة  اثنااا عشاار بئاارا  بالناحيااة  الارتوازيااة إجمالى عدد آبااار الاارى ، ومن ثم بل   14,3%

: ربعااة أحااواض زراعيااة هااىبأ خلال الفترتين السااابقتينوتمركزت الآبار التى أنشئت    ،2009عام 
 .العر  ، رميةالقبلىشبيكة، وجه البلد  والزقل،    العلمية

لحفاار وإنشاااء العديااد ماان آبااار الاارى ( بمثابااة فتاارة الانطاالاق الواسااع 2014 – 2010تعااد الفتاارة) -
الميااااه الساااطحية باااالترع نظااارا  لتنااااقص ، ففاااى تلاااك الفتااارة بناحياااة منصاااورية الفرساااتق الارتوازياااة

فااى مياااه لسااد العجااز  ةالارتوازياا ة إلااى حفاار الآبااار لجااأ العديااد ماان الماازارعين بالناحياا والمساااقى؛ 
بنساابة زيااادة بلغااات  بئاارا   23 التااى أنشاائت فااى تلااك الفتاارة  الارتوازيااةالآبااار  ، وقااد بلاا  عااددالاارى 

آبااار ، ليصاابح بااذلك جملااة عاادد %38,3السابقة وبمعاادل نمااو ساانوى بلاا  مقارنة بالفترة    191,7%
لال تلااك شاائت خاا التااى أنالآبااار  وزعتم، وت2014 عام  بئرا  فى نهاية35  بالناحية  الارتوازيةالرى  

 وذلااك لسااد العجااز فااى مياااه الاارى السااطحية الفترة على معظم الأحواض الزراعية بمنطقااة الدراسااة
 .، العشرة، وجه البلد القبلىالهيشة  وبخاصة فى أحواض:

، حيااةداخاال النا الارتوازيااةآبااار الاارى فااى عاادد  ملحوظااة ( زيااادة 2019 – 2015)شااهدت الفتاارة  -
بالناحيااة، وبنساابة  الارتوازيااةماان جملااة عاادد الآبااار  %48ة ا  بنساابجديااد بئاارا   36حيااا تاام إضااافة 

باااذلك  لليصااا  ،%20,6مقارناااة باااالفترة الساااابقة وبمعااادل نماااو سااانوى بلااا   %102,9زياااادة بلغااات 
تناااقص يعااد ؛ و م 2019وذلااك فااى نهايااة عااام  بئاارا  71بالناحيااة  الارتوازيااةآبااار الاارى عاادد  إجمالى  

 ساااببا  واضاااحا  فاااى لجاااوءالدراساااة خااالال تلاااك الفتااارة ماااارة بمنطقاااة الساااطحية باااالترع ال م الميااااه حجااا 
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فااى معظاام الأحااواض الزراعيااة  أراضيهم لرى  الارتوازيةهذه الآبار العديد من المزارعين إلى حفر  
 .بناحية منصورية الفرستق

يااة أخاارى ليصاال بااذلك قااد شااهدت إضااافة أربعااة آبااار إرتواز ( ف2022-2020)أمااا الفتاارة الأخياارة  -
بناحياااة منصااااورية جمياااع  الأحااااواض الزراعياااة  تتااااوزع فاااى ،بئااارا  75 ازياااةالارتو الاااارى  عااادد آباااار

 .الفرستق

 .  الارتوازيةلآبار الرى  ثانياً: التوزيع الجغرافى  
الجغرافى   التوزيع  انتشار   الارتوازيةللآبار  يمثل  مدى  على  التعرف  فى  كبيرة  ها  أهمية 

بم  الزراعية  الدراسة بالأحواض  تحديدنطقة  ثم  ومن  فيها  ال   حواضالأ  ،  تزيد  الرى  تى  آبار 
فيهاوالأ  الارتوازية تقل  التى  الأخرى  جدول) حواض  بيانات  تحليل  خلال  من  ويتضح   ،2  )

، تعد بمثابة الركيزة الأساسية بئرا  إرتوازيا    75يوجد بها    ناحية منصورية الفرستق( أن  3وشكل)
الارتوازي  توزيع،  للرى  د  ويتباين  الآبار  ا هذه  الأحواض  بمناخل  ولذلك  لزراعية  الدراسة  طقة 

 -يمكن تقسيمها إلى الفئات التالية:
بالأحواض الزراعية فى ناحية    الارتوازيةالتوزيع العددى والنسبى لآبار الرى  ( 2)جدول

 م.2022منصورية الفرستق عام  
 الأحواض الزراعية 

 الارتوازية آبار الرى  (1المساحة)

 %  د دع % فدان 

 1,3 1 5,44 31,53 (2)البدرى 

 13,3 10 11,19 64,85 عشرة ال

 22,7 17 18.45 106,87 العلمية والزقل 

 2,7 2 8,06 46,72 القارية والعقر 

 17,3 13 15,87 91,94 الهيشة 

 4 3 7,42 42,98 داير الناحية 

 12 9 9,37 54,29 رمية العرب 

 12 9 11,67 67,62 شبيكة 

 4 3 6,22 36,04 رىوجه البلد البح

 10,7 8 6,30 36,48 لى لد القب وجه الب

 100 75 100 579,33 الجملة 

لآبار باستخدام م، حيا تم رفع نقاط احداثيات ا2022المصدر: الدراسة الميدانية للباحا خلال عام        
 . ArcGISبرنامج الخريطة الرقمية للأحواض الزراعية باستخدام على ها تو يعوتم   ،GPSتطبيقات 

 

 

 ( لايدخل ضمنها مساحة الكتلة المبنية فى الحيز العمرانى لمنطقة الدراسة. 1)
 حواض أبجدياً وسيتم مراعاة ذلك فى جميع جداول الدراسة. ( تم ترتيب الأ2)
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 آبار فأكثر(. 10) الارتوازية عدد الآبار يزيد فيها  ( أحواض   1
مقارنة بباقى الأحواض    الارتوازيةهى الأحواض الزراعية التى يزيد فيها عدد آبار الرى  

والزقل،  العلمية  رئيسية؛ هى:  أحواض  ثلاثة  فى  وتتمثل  الفرستق،  منصورية  بناحية  الزراعية 
 الارتوازيةف عدد آبار الرى  يزيد عن نص ا يتركز فى هذه الأحواض ما  الهيشة، العشرة، حي

فى   الارتوازيةبمنطقة الدراسة، ويرجع تركز الآبار    الارتوازيةمن جملة الآبار    %53,3بنسبة  
هذه الأحواض الزراعية إلى عدة أسبا  يأتى فى مقدمتها إتساع مساحة الأرض الزراعية بها 

بالإضافة إلى وقوع هذه  هذا    ،احيةمن جملتها بالن  %45,51نسبة  فدانا  ب263,66والتى بلغت  
والزقل، وحوض  العلمية  بالناحية وبخاصة حوض  الرى  الترع ومساقى  نهايات  فى  الأحواض 

دفع العديد    مماأدى إلى إنخفاض حجم المياه السطحية التى تصل إليها؛  الأمر الذى  العشرة  
 ية.  لسد العجز فى المياه السطح  الارتوازيةمن المزارعين إلى حفر الآبار  

 
تو يعها على ثم  GPSباستخدام تطبيقات  ميدانيا   رفع احداثيات الآبارصدر: من عمل الباحا اعتمادا  على الم

 م. ArcGISالخريطة الرقمية للأحواض الزراعية باستخدام برنامج 
 لفرستقفى ناحية منصورية ا  الارتوازيةلآبار الرى  الجغرافى ( التوزيع3شكل)

 م.2022عام
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 آبار(.  9 - 5)الارتوازية ي عدد الآبار ف ض متوسطة( أحوا 2
بين خمسة إلى أقل من عشرة    الارتوازيةوهى الأحواض التى يتراوح فيها عدد آبار الرى  
هى:   زراعية،  أحواض  ثلاثة  الفئة  هذه  وتضم  العر آبار،  القبلى،  شبيكة،  رمية  البلد  ،  وجه 

 الارتوازية الآبار  من جملة    %34,67بنسبة     بئرا ،26فيها    الارتوازيةر  الآباويبل  إجمالى عدد  
تخدم   وهى  بنسبة  158,39بالناحية،  الزراعية %27,34فدانا   الأحواض  مساحة  جملة  من 

 بمنطقة الدراسة. 

 (. آبار  5)أقل من الارتوازيةأحواض يقل  فيها عدد الآبار  (   3
الإهى   الآبار  عدد  فيها  يقل  التى  باالأحواض  بغيرها من  مقارنة    قى الأحواض رتوزية 

بئرا   ، وتصل فى بعضها إلى  توازية لكل حوضر آبار إ  ةعن خمس  عددها؛ حيا يقل  الزراعية
وت   واحدا   الفئة  شمل  فقط،  الناحية ، هى:  أربعة أحواض زراعية هذه  البحرى ،  داير  البلد  ،  وجه 

  آبار عة  تس  لىبأحواض هذه الفئة ع  يةالارتواز عدد الآبار  جملة  لايزيد  ، و البدرى ،  القارية والعقر 
الرى  فقط من جملة    %12سبة  بن آبار  الدراسة  الارتوازيةعدد  عدة  بمنطقة  إلى  ، ويرجع ذلك 

مقدمتها:   فى  يأتى  بباقى أسبا   مقارنة  الفئة  هذه  بأحواض  الزراعية  الأرض  مساحة  صغر 
الناحية نسبتها  أحواض  الأرض   % 27,12  عن  والتى لاتزيد  مساحة  هذا    ، الزراعية  من جملة 

ديد من هذه الأحواض بالقر  من قنوات الرى الرئيسية بالناحية ومن العموقع  ى  بالإضافة إل
أهمها أحواض: البدرى، القارية والعقر، وجه البلد البحرى، مما أدى إلى انخفاض عدد الآبار 

   بها مقارنة بباقى الأحواض الزراعية بالناحية.  الارتوازية

 .ازيةالارتو آبار الرى  لمؤثرة فى  اً: العوامل اثالث
ومن أهمها ما   فى منطقة الدراسة   الارتوازية آبار الرى  توزيع  و   نشأة  دد العوامل المؤثرة فىتتع

 يلى: 
 .  )المجارى المائية السطحية  بالنسبة لشبكة الرى  الموقع  (   1

  ع وتوزينشأة  بالنسبة لشبكة الترع من العوامل التى أدت إلى    موقع منطقة الدراسةيعد  
 . إذا كان هذا الموقع فى نهاية مسارات هذه الترع وبخاصة اهب  الارتوازيةالآبار 

جدول) بيانات  تحليل  خلال  من  وشكل)3ويتضح  الفرستق  4(  منصورية  ناحية  أن   )
 -تعتمد فى الحصول على مياه الرى السطحية من ترعتين رئيسيتين وهما:
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ستق  ورية الفر لجزء المار منها بناحية منص ( أطوال الترع الرئيسية للرى وموقع ا3جدول)
 م. 2022عام 

 اسم الترعة م
الطول الكلى  

 )كم( 

 الجزء المار بمنطقة الدراسة

الطول  

 )كم( 

 الموقع فى المسافة  

 إلى الكيلو  من الكيلو

 72,644 71,488 1,156 78,933 ترعة النعناعية  1

 11,943 10,917 1,025 11,943 ترعة الطومانية 2

 ArcGISالقياس من الخريطة الرقمية لشبكة الترع باستخدام برنامج على إعتمادا   من إعداد الباحا المصدر: 

  
لشبكة الترع الصادرة عن وزارة الموارد المائية    على الخريطة الرقميةالمصدر: من عمل الباحث اعتماداً 

 م.ArcGISباستخدام برنامج  والرى 

 م. 2022عامة بها  رع المار لتة الفرستق بنهايات شبكة ا( موقع ناحية منصوري4شكل)
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 ترعة النعناعية :  ▪

الرياح   من  وتتفرع  والغربية،  المنوفية  محافظتى  فى  للرى  الرئيسية  الترع  إحدى  هى 
مركز  فى  لتنتهى  الغربى  الشمال  نحو  تتجه  ثم  المنوفية  بمحافظة  أشمون  مركز  فى  المنوفى 

طولها   ويبل   و 78,93كفرالزيات،   ، اكم  الجانب  فى  الترعة  هذه  لمتمر  الدراسة لشرقى    نطقة 
إلى الكيلو    71,48كم فى الجزء الأخير على طول مسارها فى المسافة من الكيلو1,15لمسافة  
الترع المتفرعة منها بها وفى  الأمر الذى أدى إلى تناقص حجم مياه الرى السطحية    72,64

 .   (  2رة و ص) أهمها ترعة خليج النجارين التى تخدم الأراضى الزراعية بمنطقة الدراسة ومن 

 ترعة الطومانية :    ▪

للرى فى مركز كفر الزيات بصفة عامة وناحية منصورية   الترع الرئيسية  تعد من أهم 
الفرستق بصفة خاصة، وتتفرع من ترعة النعناعية سالفة الذكر فى أراضى مركز تلا)محافظة 

صورية احية من تجه نحو الشمال لتنتهى فى نالمنوفية( الذى يقع جنو  مركز كفر الزيات ثم ت
فى كم بنهاية مسارها  1,02منها داخل منطقة الدراسة  كم، ويمتد  11,94الفرستق، ويبل  طولها  

مما أدى إلى تناقص حجم مياه الرى السطحية    11,94إلى الكيلو    10,91المسافة من الكيلو   
 (   . 2صورة منطقة الدراسة عبر هذه الترعة) التى تصل

منيو  ناحية  وقوع  سبق  مما  ا تضح  الترع  صورية  شبكة  ونهايات  أطراف  فى  لفرستق 
الرئيسية التى تمدها بمياه الرى السطحية؛ مما أدى إلى تناقص حجم المياه التى تصل إليها  

تسبق التى  النواحى  فى  منها  كبيرة  كميات  لاستهلاك  نظرا   الترع  هذه  طول عبر  على  ها 
لعجز فى المياه السطحية  ة لسد اعن مصادر أخرى بديل  ى البحاأدى إل  مساراتها؛ الأمر الذى

 الأحواض الزراعية بمنطقة الدراسة. فى  الارتوازيةمن خلال حفر العديد من الآبار 
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 المصدر: الدراسة الميدانية 

تناقص مياه الرى السطحية فى الترع المارة بناحية منصورية الفرستق عام  (  2صور)
 م.2022
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   . فى منطقة الدراسةلترع والمساقى( الرى)ا  سبة لقنواتبالن  اض الزراعية توزيع الأحو ( 2
بناحية منصورية    لترع والمساقى الداخليةمسارات اوقع الحوض الزراعى بالنسبة لميعد  

؛ حيا يتضح من خلال تحليل  بها  الارتوازيةتوزيع آبار الرى  من العوامل المؤثرة فى    الفرستق
   -يلى : ( ما5( وشكل)4بيانات جدول) 

بالأحواض الزراعية بناحية  الارتوازية رع المساقى وعدد آبار الرى ال الت( توزيع أطو 4جدول)
 م.2022منصورية الفرستق عام 

 الأحواض الزراعية م
 الارتوازيةآبار الرى  أطوال الترع والمساقى 

 نسبة)%( عدد  نسبة)%( بالمتر 

 1,33 1 7,12 709,2 البدرى  1

 13,33 10 13,58 1352,0 العشرة  2

 22,67 17 21,04 2094,3 ل والزق  العلمية 3

 2,67 2 8,59 855,3 القارية والعقر  4

 17,33 13 13,95 1389,2 الهيشة 5

 4,0 3 5,91 588,6 داير الناحية 6

 12,0 9 15,50 1542,9 رمية العرب 7

 12,0 9 5,31 528,9 شبيكة 8

 4,0 3 4,90 487,5 وجه البلد البحرى  9

 10,67 8 4,10 408,4 وجه البلد القبلى  10

 100 75 100 9956,4 الجملة

، ArcGISالقياس من الخريطة الرقمية لشبكة الترع باستخدام برنامج    من إعداد الباحا إعتمادا  علىالمصدر:
 . Excelباستخدام برنامج  والنسب

نهايااة مسااارات التاارع  فااى الأحااواض الزراعيااة الواقعااة فااى الارتوازيااةزيااادة عاادد آبااار الاارى  -
 الارتوازيااةساااقى الداخليااة بمنطقااة الدراسااة؛ حيااا تركااز أكثاار ماان نصااف عاادد الآبااار ة والمالفرعي

بئاارا  40وضاامت هااذه الأحااواض  العشاارة، ، الهيشااة،العلميااة والزقاال فى ثلاثة أحواض فقط؛ وهااى:
 ل مساااراتطااو ة بالمنطقااة، وعلااى الاارغم ماان زياااد الارتوازيااةماان جملااة آبااار الاارى  %53,3بنساابة 

 ماان جملتهااا بالمنطقااة إلا أن موقااع %48,57مترا  بنسبة 4835,53تى بلغت وال ا؛قنوات الرى به
فى نهاية مسارات هذه القنوات كااان سااببا  فااى تناااقص حجاام المياااه السااطحية التااى هذه الأحواض  

لعلميااة ، حيااا يقااع حااوض ابهااا الارتوازيااةى ممااا أدى إلااى حفاار العديااد ماان آبااار الاار   ؛تصل إليهااا
ارين وهااى إحاادى القنااوات الفرعيااة ماان ترعااة النعناعيااة فااى الجاازء ج النجاا لااى ترعااة خلاايوالزقاال ع
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الأخير منها، بينما يقع حوض الهيشة فى نهاية مسار ترعة الطومانية، أما حااوض العشاارة فيقااع 
 على نهاية مسار مسقة الحدادة التى تتفرع من ترعة الطومانية.

 
 لشبكة الترع الصادرة عن وزارة الموارد المائية والرى   ةعلى الخريطة الرقمي عتمادا  المصدر: من عمل الباحا ا 

 . ArcGISمج باستخدام برنا
 

وقنوات الرى والصرف فى الأحواض الزراعية بناحية منصورية   الارتوازيةتوزيع الآبار ( 5شكل) 
 م2022عام الفرستق

الرئيسااية  ة بااالقر  ماان التاارعية الواقعفى الأحواض الزراع   الارتوازيةتناقص عدد آبار الرى   -
ياااة مساااارات قناااوات الااارى والمسااااقى الداخلياااة بناحياااة منصاااورية الفرساااتق، وبخاصاااة فاااى وفاااى بدا

جملااة أحااواض: الباادرى، القاريااة والعقاار، وجااه البلااد البحاارى، وداياار الناحيااة؛ فعلااى الاارغم ماان أن 
لهااا داخاال طو جملااة ماان  %26,5أطااوال التاارع والمساااقى التااى تماار بهااذه الأحااواض لاتمثاال سااوى 

المميااز بااالقر  ماان التاارع الرئيسااية مثاال ترعااة الطومانيااة التااى تعااد  هاااسااة إلا أن موقعنطقة الدرام
بالمنطقااااااة الأماااااار الااااااذى أدى إلااااااى زيااااااادة إمكانيااااااة المصاااااادر الرئيسااااااى لمياااااااه الاااااارى السااااااطحية 

يااات التاارع عة فى نهامقارنة بغيرها من الأحواض الزراعية الواق  السطحية  على مياه الرى حصولها
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بهااذه الأحااواض والتااى لاتزيااد نساابتها  الارتوازيااةى ر اقص عاادد آبااار الاا ى؛ ممااا أدى إلااى تناا والمساق
 بمنطقة الدراسة.  الارتوازيةمن جملة آبار الرى    %12عن 
بالقر  من مسارات قنااوات الاارى داخاال ناحيااة منصااورية   الارتوازيةمعظم آبار الرى    تتركز  -

لفرعياااة والمسااااقى باااالقر  مااان التااارع اقى داخلياااة وبخاصاااة رع أو مسااااالفرساااتق ساااواء أكانااات تااا 
الداخلية ومن أهمها: ترعة خليج النجااارين التااى تتفاارع ماان ترعااة النعناعيااة، ومسااقة الحاادادة التااى 

، : القاريااااة والعقاااار، ورميااااة العاااار ، ومسااااقة الباااادرى التااااى تخاااادم أحااااواض تخاااادم حااااوض العشاااارة 
 والعشرة.  

رى سااواء أكاناات لمسااارات قنااوات الاا  الزراعيااة بالنساابة ع الأحااواضويتضح مما سبق أن توزي -
 .وتوزيعها بمنطقة الدراسة  الارتوازيةآبار الرى    عددفى  ا  مهم  داخلية لعب دورا   ىو مساقترع أ

  .( التكوين الجيولوجى لدلتا النيل3

باااار لعوامااال الرئيساااية لنشاااأة وتكاااوين الآيعاااد التكاااوين الجيولاااوجى لااادلتا النيااال مااان أهااام ا 
؛ وذلااك لارتباطااه بتكااوين الطبقااات الحاملااة للمياااه علااى أراضااى الاادلتا  ممتاادة لنواحى البا  الارتوازية

عباار التربااة ترشحت من السااطح  ؛ وهذه المياه الارتوازيةمياه الآبار تخزين  فيهاالجوفية التى يتم 
 (،151،ص1999)أبوسمور والخطيااب،إلى الطبقات الصخرية ضمن تكوينات القشرة الأرضية

لآبااااار تعتمااااد فااااى المقااااام الأول علااااى خصااااائص ر أو دق ايااااة حفاااا ضااااافة إلااااى أن عملهااااذا بالإ
 .هالمنطقة المراد حفر الآبار فيالتكوينات الجيولوجية ل

مااان رواساااب الااازمن تتكاااون دلتاااا النيااال أراضاااى ( أن 6يتضاااح مااان خااالال تحليااال شاااكل)
باااارة عااان رواساااب غرينياااة الجيولاااوجى الرابع)البلايستوساااين، الهولوساااين(؛ وهاااى فاااى معظمهاااا ع 

بالصاااخور  نحاااتلطاااين والرمااال والحصاااى، وتكونااات هاااذه الرواساااب بفعااال عوامااال المااان ا تتكاااون 
النارية والمتحولة للهضبة الاثيوبية ومنطقة جنو  السودان ثم نقلاات بواسااطة نهاار النياال وفروعااة 

، (Negm and et al.,2019,P.16)مكونااة لأراضااى دلتااا النياال خاالال مواساام النيضااان
 وتعااارف بالطبقاااات الحاملاااة للميااااه  طبقاااات هاااذه الرواساااب باااين ةالارتوازيااا ميااااه الآباااار  تكاااون وت

التكويناااااات الرملياااااة  هاااااىولاااااى: ناااااوعين مااااان التكويناااااات الجيولوجياااااة، الأ وتتركاااااز فاااااىالجوفياااااة، 
تخللهااا تكوينااات رمليااة والحصااوية متباينااة الحجاام التااى تنتمااى إلااى عصاار البلايستوسااين والتااى ي

أمااا الثانيااة ، لأكثاار ماان مائااة متاارا  تقريبااا   60بااين  لااى المااارل ويتااراوح ساامكهاة إضااافوطينيااة بالإ
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 8 فهى تكوينات سطحية حديثااة التكااوين  تتااألف ماان الطااين والرمااال الد يقااة ويتااراوح عمقهااا بااين
   .(287ص  ،1998  )الزوكة،  مترا  تقريبا   12،  

 
: 1 مقياسخريطة مصر الجيولوجية على  اعتمادا   ArcGISباستخدام برنامج المصدر: من عمل الباحا 

 ، كونوكو كورال، الصادرة عن الهيئة المصرية العامة للبترول.   NH36NWلوحة القاهرة  500000
 ( التكوين الجيولوجى لدلتا النيل وموضع منطقة الدراسة . 6شكل)

 . فى الدلتا الطبقة الحاملة للمياه الجوفية عمق   (4

، كما اه الجوفية فى مصر الميبقات  ى دلتا النيل من أهم ط طبقة المياه الجوفية فتعتبر  
التىيرئيس   تعد مصدرا   النواحى  الرى فى  لمياه  تعد  هى  و   ، إليها  السطحيةالمياه  يقل وصول    ا  

طبقة مياه ضحلة يتم تغذيتها من خلال تسر  مياه الرى الزائدة أو من شبكة الترع والقنوات  
من   تتكون  وهى  المنطقة،  فى  والحصىلاالممتدة  و   رمل  المتماسك  من   تغطىغير  بطبقة 

على عمق المياه    الارتوازية، ويتوقف حفر الآبار  (Negm and et al.,2019,P.7)الطين 
البئر والمعدات  الجوفية من سطح الأرض تكلفة حفر  تحديد  ؛ وذلك لكونه عنصرا  رئيسا  فى 

الأرض   سطح  بين  المسافة  زادت  فكلما  لتشغيله؛  اللازمة  للمياه  والآلات  الحاملة  والطبقة 
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صحيح فى حالة قر  خزان المياه الجوفية  والعكس  كلما زادت تكاليف الحفر والتشغيل  وفية الج
الأرض سطح  النيل من  دلتا  فى  الجوفية  للمياه  الحاملة  الطبقة  عمق  دراسة  ويمكن  بصفة    ، 

الشكلين )  ومنطقة  عامة   ما تضح  ومنهما ي(  8  ،   7الدراسة بصفة خاصة من خلال تحليل 
   -:يلى
ملة للمياه الجوفة فى دلتا النيل على أعماق قريبة من سطح الأرض؛ مما الحاتوجد الطبقة   -

فى العديد من نواحى الدلتا وبخاصة النواحى الواقعة   الارتوازيةسهل من عملية حفر الآبار  
  ؛هذه الدراسة   محور فى وسطها بين فرعى دمياط ورشيد ومنها ناحية منصورية الفرستق؛  

 مترا (. 25 - 1)لة للمياه الجوفية فى الدلتا بينامالح حيا يتراوح عمق سطح الطبقة

الدلتا من منطقة لأخرى؛ حيا يزيد سمك  - الجوفية فى  الحاملة للمياه  الطبقة  يتباين سمك 
جنوبها،   فى  الواقعة  بالمناطق  مقارنة  الدلتا  شمال  فى  الواقعة  المناطق  فى  الطبقة  هذه 

مترا     100ية فى جنو  الدلتا إلى  لجوفدة الطبقة الحاملة للمياه ا ويصل متوسط عمق قاع
 . مترا  فى المناطق الشمالية من الدلتا 900بينما يزيد هذا العمق ويصل إلى 

يترواح متوسط عمق سطح الطبقة الحاملة للمياه الجوفية فى نواحى محافظة الغربية بين  -
لعمق فى ذا ا؛ ولايزيد هلنواحى الجنوبيةخمسة أمتار فى ا  مترين فى النواحى الشمالية إلى

الفرستق   أمتار؛ مما سهل من عملية حفر   محورناحية منصورية  الدراسة عن ثلاثة  هذه 
 بها.   الارتوازيةالآبار 

هذا   - يزيد  حيا  الغربية؛  محافظة  نواحى  فى  الجوفية  للمياه  الحاملة  الطبقة  سمك  يتباين 
قصى  أبل     حيا  ة ويقل كلما اتجهنا جنوبا ؛السمك فى النواحى الواقعة فى شمال المحافظ

النواحى الشماليةلعمق   للمياه الجوفية فى  قل هذا  ي مترا ، بينما  800  قاعدة الطبقة الحاملة 
 . مترا  300العمق فى النواحى الجنوبية ومنها ناحية منصورية الفرستق وبل  فى المتوسط 
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 Negm,A.M, and et al.,(2019) Groundwater in the ): بيانات  علىالباحا اعتمادا   إعداد المصدر: من 

NileDelta, Springer, Switzerland,PP.34-35)  ،   وتم استنباط خطوط الأعماق بمنطقة الدراسة من خلال أدوات
 .ArcGISببرنامج التحليل المكانى  

 سة( خطوط أعماق سطح الطبقة الحاملة للمياه الجوفية فى دلتا النيل ومنطقة الدرا 7شكل)
 .  م2019عام 
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 Negm,A.M, and et al.,(2019) Groundwater in the )بيانات:  على الباحا اعتمادا   اد إعد لمصدر: من 

NileDelta, Springer, Switzerland,PP.34-35)  ،   وتم استنباط خطوط الأعماق بمنطقة الدراسة من خلال أدوات
 م.ArcGISببرنامج التحليل المكانى  

 

ياه الجوفية فى دلتا النيل ومنطقة الدراسة للم  اعدة الطبقة الحاملة أعماق ق( خطوط 8شكل)
 م.  2019عام 
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بمنطقة  - الزراعية  الأحواض  فى  طنيفا   تباينا   الجوفية  للمياه  الحاملة  الطبقة  سمك  يتباين 
ويتراو  بين الدراسة،  المتوسط  فى  الطبقة  هذه  سمك  ويزيد سمك    310  –  290)ح  مترا (،  
ال المياه  الزراعية  طبقة  الأحواض  فى  الفرستق الواجوفية  منصورية  ناحية  شرق  فى  قعة 

الأحواض مترا  فى 306سمك هذه الطبقة  نحو مقارنة بأحواضها الغربية؛ حيا بل  متوسط  
بينما   والعشرة،   ، العر   رمية  مثل:  وبل  يالشر ية   الغربية  الأحواض  فى  السمك  هذا  قل 

 مترا . 297بعمق يصل إلى أدناه فى حوضى شبيكة وداير الناحية  

ا سبق أن سمك الطبقة الحاملة للمياه الجوفية فى منطقة الدراسة والذى بل  فى مح ميتض -
إلى وجودها على أعماق لاتزيد عن ثلاثة أمتار    300المتوسط نحو   مترا ، هذا بالاضافة 

الآبار   من  العديد  حفر  عملية  سهل  مما  الأرض؛  سطح  الأحواض   الارتوازيةمن  فى 
 راعية بها.  الز 

 ( رأس المال 5

فمشااااريع الااارى  ؛الارتوازياااةأهااام العوامااال الماااؤثرة فاااى حفااار الآباااار  مااانرأس الماااال د عااا ي
وذلاااك لمااااا  (؛110ص2000والصااارف تتوقاااف علااااى مااادى تااااوافر رأس الماااال لتنفيااااذها)هارون،

 يااة وإدراجالطبقااات الحاملااة للمياااه الجوف تتطلبااة عمليااة الحفاار ماان معاادات وأدوات للوصااول إلااى
المعاادات والآلات اللازمااة لتشااغيل البئاار  هااذا بالإضااافة إلااى، (3ة )صااور حب المياااه بهاأنابيااب ساا 

وهااى تختلااف حسااب طبيعااة  والتى تساااعد فااى الحصااول علااى المياااه منااه لاارى الأراضااى الزراعيااة
علااااى ماكينااااات الاااارى ذاتيااااة التشااااغيل  هالتجهياااازات الخاصااااة بااااالبئر فبعضااااها يعتمااااد فااااى تشااااغيل

، وتتوقاااف (4)صاااورة حب الميااااه مااان البئرى سااا تماااد علاااى الجااارارات الزاعياااة فااا والااابعض الآخااار يع
عمااق الطبقااات  :بالمنطقة على عدة عواماال لعاال ماان أهمهااا الارتوازيةتكلفة حفر وتشغيل الآبار 

(؛ هااذا بالإضااافة إلااى 8،  7)الشااكلين  متاارا   300 - 2 الحاملة للمياه الجوفية والتااى تتااراوح بااين
 الارتوازيااةبوصااات فااى معظاام الآبااار ان ماان البئاار والااذى يبلاا  نحااو ثماا قطر أنبو  سحب المياااه  

 .(6جدولبالمنطقة)

بالمنطقااة ماان خاالال تحلياال  الارتوازيااةويمكاان دراسااة تطااور تكلفااة حفاار وتشااغيل الآبااار 
 -( ما يلى:9( وشكل)5بيانات جدول)
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لال الفترة من  متوسط تكلفة حفر وتشغيل البئر الارتوازى بناحية منصورية الفرستق خ (5جدول)
 م2022إلى   2011

 الفنرة الزمنية

متوسط   

تكلفة  

معدات  

وأدوات 

الحفر  

 ( جنيه)

متوسط  

تكلفة  

معدات  

وآلات 

التشغيل 

 ( جنيه)

جملة 

تكلفة  

الحفر  

والتشغيل  

 ( جنيه)

نسبة الزيادة  

فى تكاليف  

الحفر  

والتشغيل  

مقارنة بالفترة  

 السابقة )%( 

نسبة الزيادة    

مقارنة بفترة  

 الأساس

(2011 -

2013)  

 )%( 

2011 - 2013 10500 6200 16700 0 0 

2014 - 2016 13750 8000 21750 30.2 30.2 

 2017 -2019 16400 9500 25900 19.1 55.1 

 2020 - 2022 30450 16800 47250 82.4 182.9 

 ( 1لحقالمصدر : الدراسة الميدانية )نموذج الاستبيان م

 

 

  (.5دا  على بيانات جدول)تماإع  Excelا باستخدام برنامج المصدر: من إعداد الباح   

تكلفة حفر وتشغيل البئر الارتوازى بناحية منصورية الفرستق خلال الفترة من تطور  (9)شكل
 م .2022إلى  2011
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خلال الآونة الأخيرة، حيا   فى منطقة الدراسة  الارتوازيةزادت تكلفة حفر وتشغيل الآبار   -
ثم     2013-2011فى الفترة من    يهجنألف    16,7الارتوازى  نحو  بلغت تكلفة حفر البئر

إلى   )  جنيه ألف    47,25زادت  الأخيرة  الفترة  بلغت   2022  –  2020فى  زيادة  بنسبة   )
وبخاصة   لبئر الارتوازى معدات الحفر والتشغيل لويشير ذلك إلى إرتفاع تكلفة    ؛182,9%

 خيرة. خلال الفترة الأ 

من - الفترة  المهمة  (2016  -2014)  تعد  الفترات  شه  من  حفر دت  التى  تكلفة  فى  زيادة 
الرى    وتشغيل  الفرستق   الارتوازية آبار  منصورية  لها  بناحية  السابقة  بالفترة  حيا ،  مقارنة 

البئر الارتوازى من    ت زاد  الفترة)  جنيهألف  16,7تكلفة حفر وتشغيل  ( 2013-2011فى 
ويرجع ذلك   ؛% 30.2غت  بل  ادة ي( بنسبة ز 2016-2014)فى الفترة  جنيهألف  21,75إلى  
؛  السابقة  ل خلال تلك الفترة مقارنة بالفترات تفاع أسعار معدات وأدوات الحفر والتشغيإر   إلى

 . )1) 2016 عام المصرى الذى أصدر فى  جنيهسعر صرف ال   تحريروبخاصة بعد قرار 

- ( من  الفترة  الرى 2019  -2016شهدت  آبار  وتشغيل  حفر  تكلفة  فى  زيادة  نسبة  أقل   )
الفر   يةتواز الار  منصورية  نسبة    ستقبناحية  تتجاوز  لم  حيا  الدراسة؛  فترات  بباقى  مقارنة 

؛ ويرجع ذلك %19,1وازى خلال تلك الفترة عن   الزيادة فى تكلفة حفر وتشغيل البئر الارت
بباقى  مقارنة  والتشغيل  للحفر  اللازمة  والآلات  المعدات  أسعار  فى  النسبى  الاستقرار  إلى 

شهد التى  أسعارهالفترات  فى  واضحا   تذبذبا   و ت  الأخيرة)ا  الفترة  خلال   –  2020بخاصة 
بها  ا و   (2022 الزيادة  نسبة  بلغت  حفر % 82,4لتى  تكلفة  فى  زيادة  نسبة  أعلى  وهى  ؛ 

بمنطقة الدراسة مقارنة بباقى الفترات؛ مما انعكس على عدد الآبار وتشغيل البئر الارتوازى  
 (. 1ز الأربعة آبار)جدول جاو تلال تلك الفترة والتى لم تالتى تم حفرها بالمنطقة خ الارتوازية

 

 

التفاصيل يراجع الموقع  بتحرير أسعارالصرف لمزيد من 11/2016/  3تاب دورى بتاريخ أصدر البنك المركزى المصرى ك( 1)
 (www.cbe.org.eg) الألكترونى للبنك المركزى
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 المصدر: الدراسة الميدانية 

 م.2022بناحية منصورية الفرستق عام  الارتوازية( معدات وأدوات حفر الآبار 3صور)
 

 
 المصدر: الدراسة الميدانية 

 م.2022بناحية منصورية الفرستق عام  الارتوازية ( آلات تشغيل الآبار  4صور)
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 فى رى الأراضى الزراعية  بناحية منصورية الفرستق.  زيةتواالار دور الآبار   رابعاً:  
ناحيااة  فااى الارتوازيااةعمليات الرى هى الهدف الرئيسى من نشأة  وتوزيااع آبااار الاارى تعد  

ض احااو تبعااا  لخصائصااها وتوزيعهااا داخاال الأوتتنااوع وسااائل الاارى الإرتااوازى  منصااورية الفرسااتق،
ودورهااا فااى رى وكااذلك  وآلات تشااغيلها توازيااةر لااالآبااار  ائصا يلااى دراسااة خصاا الزراعيااة؛ وفيماا 

 :الأراضى الزراعية داخل منطقة الدراسة

 .وخصائصها  الارتوازيةآلات الرى بالآبار (  1

ماان الخصااائص التااى تسااهم  فى منطقة الدراسااة تبعااا لمجموعااة الارتوازيةتتنوع آبار الرى 
 ، ويمكاااان دراسااااة هااااذه ةاعياااا لاااارى الأراضااااى الزر  امياااااه منهاااا ر وسااااحب الباااااتشااااغيل الآفااااى كفاااااءة 

 ( ومنهما يتضح ما يلى:10( وشكل)6الخصائص من خلال تحليل بيانات جدول)

ين ماااان فااااى تشااااغيلها علااااى نااااوع الارتوازيااااةتعتمااااد الآبااااار  آلات تشةةةةغيل البئةةةةر الارتةةةةوازى: –أ 
لات بسااااااااحب ، حيااااااااا تقااااااااوم هااااااااذه الآالآلات وهمااااااااا: ماكينااااااااات الاااااااارى، والجاااااااارارات الزراعيااااااااة

وذلااااااك لاااااارى  ،باااااار أنابيااااااب يتباااااااين قطرهااااااا وعمقهااااااا ماااااان بئاااااار لآخاااااارر عماااااان الآبااااااا المياااااااه 
 فى المناطق التى تقل فيها المياه السطحية.الزراعية    الأراضى

فاااااى تشاااااغيل معظااااام الآباااااار  تساااااتخدم وتعاااااد ماكيناااااات الااااارى هاااااى الآلاااااة الأساساااااية التاااااى 
ى فاااااا  الارتوازياااااةلاااااارى ملاااااة آباااااار اماااااان ج %93,3(، ويعتماااااد عليهااااااا نحاااااو  5 )صاااااورة الارتوازية

؛ وهااااااى تنتشاااااار فااااااى جميااااااع الأحااااااواض الزراعيااااااة وبخاصااااااة فااااااى أحااااااواض: نطقااااااة الدراسااااااةم
، وجاااااااه البلاااااااد القبلاااااااى؛ حياااااااا تضااااااام هاااااااذا لزقااااااال، العشااااااارة، رمياااااااة العااااااار ، شااااااابيكةالعلمياااااااة وا

 الارتوازياااااةمااااان جملاااااة ماكيناااااات تشاااااغيل الآباااااار  %87,1الأحاااااواض الخمساااااة ماااااا لايقااااال عااااان 
 ة.فى منطقة الدراس

فاااااى تشاااااغيلها علاااااى الطلمباااااات التاااااى تااااادار بواساااااطة  ةازيااااا الارتو تعتماااااد بعاااااض الآباااااار 
ويقااااال عاااااادد هاااااذه النااااااوع مااااان الآبااااااار مقارناااااة بااااااالنوع السااااااابق؛  ،(1 الجااااارارات الزراعية)صااااااورة 

 الارتوازياااااااةمااااااان جملاااااااة آباااااااار الااااااارى  %6,7حياااااااا لايتجااااااااوز عاااااااددها خمساااااااة آباااااااار بنسااااااابة 
لميااااااة العهااااااى: شاااااابيكة،  أحااااااواض زراعيااااااة؛ تتركااااااز فااااااى أربعااااااةبااااااأحواض منطقااااااة الدراسااااااة؛ و 

 والزقل، العشرة، وجه البلد القبلى.  
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وخصائصها بناحية منصورية الفرستق عام   الارتوازية ( توزيع آلات الرى بالآبار 6جدول)
 م.2022

م
 

ى 
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 ا
ض

و
ح
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ع 
زي

و
لت

ا
 

 نوع آلة تشغيل البئر
عمق البئر)طول أنبوب سحب  

 المياه من البئر بالمتر( 

أنبوب سحب المياه ئر)قطر قطر الب

 بئر بالبوصة( ال من

ى
 ر

نة
كي

ما
ى  

ع
را

 ز
ار

جر
 

لة 
جم

ال
 

ن 
 م

قل
أ

1
0

0
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م

1
0

0
 

ى  
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1
2

0
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 م
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أك

1
2

0
 

لة 
جم

ال
 

ن 
 م

قل
أ

8 
 

ن
م

 
8

ى
إل

1
0

 

1
0

ثر    
أك

ف
لة  

جم
ال

 

 البدرى  1
 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 عدد 

% 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 

 العشرة  2
 10 1 9 0 10 1 9 0 10 1 9 عدد 

% 90 10 100 0 90 10 100 0 90 10 100 

3 
العلمية  

 والزقل 

 17 1 15 1 17 1 14 2 17 2 15 عدد 

% 88,2 11,8 100 11,8 82,4 5,9 100 5,9 88.2 5,9 100 

4 
القارية  

 والعقر 

 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 عدد 

% 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 

 الهيشة  5
 13 0 12 1 13 0 12 1 13 0 13 عدد 

% 100 0 100 7,7 92.3 0 100 7,7 92,3 0 100 

6 
داير  

 الناحية 

 3 0 2 1 3 0 2 1 3 0 3 عدد 

% 100 0 100 33,3 66,7 0 100 33,3 66,7 0 100 

7 
رمية 

 العرب 

 9 0 7 2 9 0 8 1 9 0 9 عدد 

% 100 0 100 11.1 88,9 0 100 22,2 77,8 0 100 

 شبيكة 8
 9 1 8 0 9 1 8 0 9 1 8 عدد 

% 88,9 11,1 100 0.0 88,9 11,1 100 0.0 88,9 11,1 100 

9 
وجه البلد  

 البحرى 

 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 عدد 

% 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 

10 
وجه البلد  

 القبلى 

 8 2 3 3 8 2 5 1 8 1 7 عدد 

% 87,5 12,5 100 12,5 62,5 25 100 37,5 37,5 25 100 

 الجملة 
 75 5 62 8 75 5 64 6 75 5 70 عدد 

% 93,3 6,7 100 8 85,3 6,7 100 10,7 82,7 6,7 100 

 (1لحق مالمصدر : الدراسة الميدانية )نموذج الاستبيان 
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   (. 6إعتمادا  على بيانات جدول)  Excelالمصدر: من إعداد الباحا باستخدام برنامج     

 . م2022احية منصورية الفرستق عام بن  الارتوازيةالرى  تشغيل آبار توزيع آلات  (10)شكل

 
بناحية منصورية الفرستق عام   الارتوازيةآبار الرى  إحدى ماكينات سحب المياه من (5)صورة

 . م2022
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ماان حيااا العمااق الااذى يمتااد إليااه أنبااو    الارتوازيااةتتنااوع آبااار الاارى    عمق البئر الارتوازى:  –ب  
قااات الحاملااة للمياااه الجوفيااة بالمنطقااة، لطبعلااى عمااق اذلااك لبئاار، ويتوقااف سااحب المياااه ماان ا

( يمكن تقسيم الآبار الموجااودة فااى منطقااة الدراسااة ماان حيااا 6ومن خلال تحليل بيانات جدول)
 العمق إلى ثلاث فئات رئيسية؛ هى:

ماان جملااة  %6,7بنساابة تضاام هااذه الفئااة خمسااة آبااار  : متةةراً  120آبةةار يزيةةد عمقهةةا عةةن -
ة؛ وتتركاااز هاااذه الآباااار فاااى أربعاااة أحاااواض زراعياااة وهاااى: راسااا فاااى منطقاااة الد الارتوازياااةار الآبااا 

 العشرة، العلمية والزقل، شبيكة، وجه البلد القبلى.
تشااامل هاااذه الفئاااة معظااام آباااار الااارى متةةةراً:  120إلةةةى  100يتةةةراوم عمقهةةةا مةةةن  آبةةةار -

ر وتنتشاا  ،فااى منطقااة الدراسااة يةالارتواز من جملة الآبار   %85,3بئرا  بنسبة    64وتضم    الارتوازية
 ذه الآبار فى جميع  الأحواض الزراعية بناحية منصورية الفرستق.ه
ماان جملااة آبااار  %8بنساابة  : تضاام هااذه الفئااة سااتة آبااار متةراً   100آبار يقةل عمقهةا عةن   -

، زراعيااة وهااى: الهيشااة، رميااة العاار  أحااواض خمسااة ؛ وتتااوزع هااذه الآبااار فااىالارتوازيااةالاارى 
 لناحية.ر اد القبلى، دايزقل، وجه البلالعلمية وال

ماان حيااا قطاار أنبااو  سااحب  المياااه  الارتوازيااةتتباااين آبااار الاارى   قطر البئةر الارتةوازى:  –ج  
ماان البئاار، والااذى يتوقااف عليااة كميااة المياااه التااى يااتم رفعهااا ماان البئاار لاارى الأراضااى الزراعيااة، 

يااا ح جااودة فااى منطقااة الدراسااة ماان( يمكن تقسيم الآبار المو 6ومن خلال تحليل بيانات جدول)
 إلى ثلاث فئات رئيسية؛ هى:  أقطارها

ماان جملااة  %6,7وتضم هااذه الفئااة خمسااة آبااار بنساابة بوصة فأكثر:    10آبار يبلغ قطرها   -
؛ وهاااى تتركاااز فاااى أربعاااة أحاااواض زراعياااة وهاااى: شااابيكة، بمنطقاااة الدراساااة الارتوازياااةالااارى  آباااار

 شرة.العلمية والزقل، وجه البلد القبلى، الع

الموجااودة فااى  الارتوازيااةوتشاامل معظاام آبااار الاارى  بوصةة:10-8 آبار يتراوم قطرهةا بةين -
وتنتشاار هااذه  ،الارتوازيااةماان جملااة الآبااار  %82,7بئاارا  بنساابة  62؛ ويبلاا  عااددها منطقااة الدراسااة

الآباااار فاااى معظااام الأحاااواض الزراعياااة وبخاصاااة فاااى أحاااواض: الهيشاااة، رمياااة العااار ، العلمياااة 
 رة، شبيكة.والزقل، العش
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ماان جملااة  %10,7بنساابة  وتضاام هااذه الفئااة ثمانيااة آبااار بوصةةة: 8عةةن آبةةار يقةةل قطرهةةا  -
اض زراعيااة وهااى: وجااه البلااد القبلااى، ؛ وتتركااز هااذه الآبااار فااى خمسااة أحااو الارتوازيااةآبااار الاارى 
 ، العلمية والزقل، الهيشة، داير الناحية.رمية العر 

 . سةدرافى منطقة ال المزروعةمساحة من ال الارتوازيةآبار الرى  ما تخدمه (2

من المصادر الرئيسية لرى الأراضى الزراعية فى الأحواض التى    الارتوازية بار  الآتعد  
الترع والمساقى، ويمكن  إليها وبخاصة الواقعة فى نهايات شبكة  المياه السطحية  يقل وصول 

حية منصورية الفرستق من  فى رى المساحات المزروعة بنا  الارتوازيةدراسة ما تسهم به الآبار  
  ( ومنهما يتضح مايلى:11( وشكل)7حليل بيانات جدول)ل ت خلا

ومتوسط ما تخدمة من المساحة المزروعة بناحية منصورية   الارتوازيةلآبار ا توزيع ( 7جدول)
 م. 2021/2022خلال الموسم الزراعى  الفرستق 

الأحواض  

 الزراعية 

عدد آبار الرى  

فى   الارتوازية

 الحوض 

ساحة الأرض  ة مجمل

 وض الح الزراعية فى 

جملة المساحة  الفعلية المروية  بالآبار  

 فى كل حوض زراعى  الارتوازية

 عدد 
 نسبة

 )%( 
 فدان  % فدان 

% من  

جملة  

مساحة  

 الحوض  

متوسط ما  

يخدمة البئر  

  الارتوازى

 )فدان/بئر( 

 3,4 10,78 3,4 5,4 31,53 1,3 1 البدرى 

 4,29 66,08 42,85 11,2 64,85 13,3 10 العشرة 

العلمية  

 قل الزو
17 22,7 106,87 18,4 67,85 63,49 3,99 

القارية  

 والعقر 
2 2,7 46,72 8,1 6,5 13,91 3,25 

 2,59 36,65 33,7 15,9 91,94 17,3 13 الهيشة 

 2,33 16,29 7 7,4 42,98 4 3 داير الناحية 

 3,17 52,5 28,5 9,4 54,29 12 9 رمية العرب 

 2,94 39,19 26,5 11,7 67,62 12 9 شبيكة

البلد   وجه

 البحرى 
3 4 36,04 6,2 8,95 24,83 2,98 

وجه البلد  

 القبلى 
8 10,7 36,48 6,3 22,90 62,77 2,86 

 3,31 42,83 248,15 100 579,33 100 75 الجملة 

 ( 2،  1حق لمذج الاستبيان  االدراسة الميدانية )نمالجمعية الزراعية بناحية منصورية الفرستق، المصدر : 
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المس - جملة  بالآبار    احةبلغت  بنسبة  248,15  الارتوازيةالمروية  جملة   %42,8فدانا   من 
الزراعى   الموسم  خلال  الدراسة  بمنطقة  المزروعة  بل   2021/2022المساحة  ثم  ومن  م؛ 

 فدانا . 3,31متوسط ما يخدمة البئر الارتوازى 

بالآبار    ةالمساحتباينت   - حوض  الارتوازيةالمروية  نسب زراعى    من  زادت  حيا  لآخر؛ 
يزيد عن    ة ساحالم الزراعية وشكلت ما  من جملة    % 50المروية إرتوازيا  فى بعض الأحواض 

المزروعة البلد    وذلك   المساحة  العلمية والزقل، العشرة، وجه  فى أربعة أحواض زراعية؛ وهى: 
 % 65,32دانا  بنسبة  ف162,1القبلى، رمية العر ، وبلغت جملة المساحات المروية إرتوازيا بها  

فى منطقة الدراسة؛ ويرجع ذلك إلى وقوع معظم    الارتوازيةمساحة المروية بالآبار  ال  من جملة
هذه الأحواض فى نهايات شبكة الترع والمساقى مما أدى إلى صعوبة وصول المياه السطحية  

الرى   آبار  من  العديد  حفر  إلى  أدى  مما  بل  عددها  الارتوازيةإليها  والتى  بنسبة  44  بها  بئرا  
 بمنطقة الدراسة.  الارتوازيةلآبار ة امن جمل 58,7

نسب - البحرى    ة المساح  ةزادت  البلد  وجة   ، الهيشة  شبيكة،  أحواض:  فى  ارتوازيا   المروية 
بين ) إلى  % 50  –  25وتراوحت  فى كل حوض؛ ويرجع ذلك  المزروعة  المساحة  ( من جملة 

انخ بها وذلك بسب  الموجودة  الأبار  الزيادة عدد  السطحية  المياه  كمية  إليها؛ تى  فاض  تصل 
الثلاثة   الأحواض  هذه  تضم  بنسبة    25حيا  الآبار    % 33,3بئرا   عدد  ثلا  يعادل  ما  أى 

 بمنطقة الدراسة.   الارتوازية

فى أحواض: البدرى، القارية والعقر،   الارتوازية انخفضت نسب المساحات المروية بالآبار   -
ساحات المروية إرتوازيا  بها  المض الزراعية؛ حيا بلغت جملة  داير الناحية مقارنة بباقى الأحوا

من جملة المساحات المروية إرتوازيا  بالمنطقة؛ ومن ثم انخفضت نسبة   % 6,7فدانا  بنسبة 16,9
من جملة المساحة المزروعة به؛ ويرجع    % 17المساحات المروية إرتوازيا  فى كل حوض عن   

فى بالمنطقة وبخاصة    ارةمسارات الترع الرئيسية الم  ذلك إلى وقوع معظم هذه الأحواض على
البدرى  والعقر  ،حوض  القارية  الآبار  5شكل) وحوض  عدد  انخفاض  إلى  إدى  الذى  الأمر   ،)

فقط من جملة    %8سوى ستة آبار بنسبة  لا تضم  هذه الأحواض الثلاثة السابقة  ف؛  ابه  الارتوازية
 بمنطقة الدراسة.  الارتوازيةآبار الرى  
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   (.7إعتمادا  على بيانات جدول)  ArcGISم برنامج خدامن إعداد الباحا باست مصدر: ال    

ناحية منصورية الفرستق خلال فى   الارتوازيةتوزيع المساحات المروية بالآبار  ( 11  )شكل
 .م2021/2022الموسم الزراعى 

 من المركب المحصولى فى منطقة الدراسة.  الارتوازية( ما تخدمه آبار الرى 3

صااااااولى باااااأحواض منطقاااااة الدراسااااااة تبعاااااا  لمصااااااادر محتاااااأتى أهمياااااة دراسااااااة المركاااااب ال
مااااان جملاااااة المركاااااب  الارتوازياااااةووساااااائل الااااارى المساااااتخدمة للوقاااااوف علاااااى ماااااا تخدماااااه الآباااااار 

داخاااااال كاااااال حااااااوض؛ وماااااان ثاااااام إبااااااراز التباينااااااات المكانيااااااة للمساااااااحات المرويااااااة المحصااااااولى 
ى العدياااااد ر  فاااااى الارتوازياااااةالآباااااار  تساااااهم  ا  تبعاااااا  للمركاااااب المحصاااااولى الساااااائد؛ حيااااااإرتوازيااااا 

وفيمااااااا يلااااااى  (6)صااااااورة المواساااااام الزراعيةخاااااالال بمنطقااااااة الدراسااااااة ماااااان المحاصاااااايل المنزرعااااااة 
فااااااااى رى المساااااااااحات المنزرعااااااااة تبعااااااااا  للمركااااااااب  الارتوازيااااااااةدراسااااااااة تحليليااااااااة لاااااااادور الآبااااااااار 

 .المحصولى السائد بأحواض ناحية منصورية الفرستق
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 لصيفى.المركب المحصولى ا -أ 

تبعاااااا  للمركاااااب  الارتوازياااااةباااااار لمكاااااانى للمسااااااحات المروياااااة بالآايمكااااان دراساااااة التبااااااين 
( 12( وشااكل)8بناحية منصورية الفرسااتق ماان خاالال تحلياال بيانااات جاادول)المحصولى الصيفى  
 ومنهما يتضح مايلى:

 خلال الرى بناحية منصورية الفرستقمصادر ( توزيع المركب المحصولى الصيفى تبعاً ل8جدول)
   م2022/  2021عام 

حواض  لأا

 الزراعية 

ما تخدمة الآبار  

فى  الارتوازية

رى المحاصيل  

 الزراعية 

 المركب المحصولى الصيفى 
جملة المركب 

محاصيل حقلية )ذرة   المحصولى الصيفى 

 شامية( 
 فاكهة  خضر 

 % فدان  % فدان  % فدان  % فدان 

 البدرى 1

المساحة المروية 

 ية الارتوازبالآبار 
3,1 10,4 0,3 18,8 0 0 3,4 10,8 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
26,84 89,6 1,3 81,2 0 0 28,13 89,2 

 100 31,53 0 0 100 1,6 100 29,94 الجملة

 العشرة  2

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
42,12 68,4 0,73 22,2 0 0 42,85 66,1 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
19,44 31,6 2,55 77,8 0 0 22 33,9 

 100 64,85 0 0 100 3,28 100 61,56 الجملة

3 
العلمية  

 والزقل 

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
64,52 63,6 2,83 67,2 0,5 41,7 67,85 63,5 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
36,94 36,4 1,38 32,8 0,7 58,3 39,02 36,5 

 100 106,87 100 1,2 100 4,21 100 101,46 الجملة

4 
القارية  

 والعقر 

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
5,60 12,6 0,90 38,1 0 0 6,5 13,9 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
38,75 87,4 1,47 61,9 0 0 40,22 86,1 

 100 46,72 0 0 100 2,37 100 44,35 الجملة

 الهيشة  5

المساحة المروية 

 الارتوازية الآبار ب
32 36,7 1,7 36,5 0 0 33,7 36,7 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
55,29 63,3 2,95 63,5 0 0 58,24 63,3 

 100 91,94 0 0 100 4,65 100 87,29 الجملة

6 
داير 

 الناحية 

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
5,6 13,7 1,4 64,3 0 0 7 16,3 

ة المساحة المروي

 أخرى  مصادرب
35,21 86,3 0,78 35,7 0 0 35,98 83,7 

 100 42,98 0 0 100 2,18 100 40,81 الجملة

7 
رمية  

 العرب 

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
26,25 50,9 0,75 60 1,5 100 28,5 52,5 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
25,29 49,1 0,5 40 0.0 0 25,79 47,5 

 100 54,29 100 1,5 100 1,25 100 51,54 الجملة

 شبيكة  8
المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
25,1 39,1 1,4 44,8 0.0 0 26,5 39,2 
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المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
39,09 60,9 1,72 55,2 0,3 100 41,12 60,8 

 100 67,62 100 0,3 100 3,12 100 64,19 الجملة

9 

وجه  

البلد  

 البحرى

ة المروية ساحالم

 ازية والارتبالآبار 
8,15 23,8 0,8 43,8 0 0 8,95 24,8 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
26,07 76,2 1,02 56,2 0 0 27,09 75,2 

 100 36,04 0 0 100 1,82 100 34,22 الجملة

10 

وجه  

البلد  

 القبلى 

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
21,80 62,9 1,10 59,6 0 0 22,90 62,8 

ية والمساحة المر

 أخرى  مصادرب
12,84 37,1 0,75 40,4 0 0 13,58 37,2 

 100 36,48 0 0 100 1,85 100 34,64 الجملة

 جملة الناحية 

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
234,24 42,6 11,91 45,2 2,0 66,7 248,15 42,8 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
315,76 57,4 14,42 54,8 1,0 33,3 331,18 57,2 

 100 579,33 100 3,0 100 26,33 100 550 الجملة

 (  2، 1ملحق ذج الاستبيان االدراسة الميدانية )نمو  ، الزراعية بناحية منصورية الفرستقالجمعية  المصدر :

 
   (.8إعتمادا  على بيانات جدول)  ArcGISالمصدر: من إعداد الباحا باستخدام برنامج     

ناحية  ب حسب المركب المحصولى الصيفى  الارتوازيةت المروية بالآبار اتوزيع المساح (12 )شكل
 .م2021/2022 الموسم الزراعى  منصورية الفرستق خلال
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تبايناات نسااب المساااحات المرويااا  ارتوازيااا  ماان محصااول لآخاار؛ وجاااءت المحاصاايل الحقليااة  -
بنساااابة   انا  فااااد234,2منهااااا إرتوازيااااا  ويااااة فااااى الترتيااااب الأول وبلغاااات جملااااة المساااااحة المر 

مااان جملاااة المسااااحة المزروعاااة بالمحاصااايل الحقلياااة خااالال هاااذا الموسااام الصااايفى،  42,6%
، وجاااءت خاالال نفااس الموساام  الارتوازيةار المروية بالآب ةمن جملة المساح  %94,4  وبنسبة

احة مااااان جملاااااة المسااااا  %45,2 فااااادانا  بنسااااابة 11,91الخضااااار فاااااى الترتياااااب الثاااااانى بنحاااااو 
المروياااة  ةمااان جملااة المساااح %4,8  لموسااام الصاايفى، وبنساابةخاالال ا المزروعااة بالخضاار

، أماااا الفاكهاااة فجااااءت فاااى الترتياااب الآخيااار بنسااابة خااالال هاااذا الموسااام  الارتوازياااةباااار بالآ
 من جملة المساحة المروية إرتوازيا  خلال الموسم الصيفى. %0,8لاتتعدى  

 ماان حااوض زراعااى زيااةالارتواالآبااار مياااه بتااروى  المحاصاايل الحقليااة التااى ةاختلفاات مساااح -
: العشرة، العلمية والزقل، رميااة العاار ، وبلغاات أكثاار لآخر؛ حيا زادت نسبتها فى أحواض

، بينمااا انخفضاات اصيل الحقلية المزروعة فااى كاال حااوضمن جملة مساحة المح  %50من  
هااا ماان جملت %25 بنسااب تقاال عاان الارتوازيااةمساحة المحاصيل الحقلية التى تروى بالآبااار 

لباادرى، القاريااة والعقاار، داياار الناحيااة، وجااه البلااد البحاارى، أمااا باااقى أحااواض فااى أحااواض: ا
 الارتوازيااةمنطقة الدراسة فقد تراوحت نسااب مساااحة المحاصاايل الحقليااة التااى تااروى بالآبااار 

 من جملة مساحتها فى كل حوض. %50  – 25فيها بين  

ماان جملتهااا  فااى  %50بنسب تزيد عاان   الارتوازية  زادت مساحة الخضر التى تروى بالآبار -
أحااواض: رميااة العاار ، العلميااة والزقاال، داياار الناحيااة، وجااه البلااد البحاارى، بينمااا انخفضاات 

مااان جملاااة المساااااحة المزروعاااة منهاااا فااااى حوضاااين؛ وهماااا: الباااادرى،  %25إلاااى أقااال ماااان 
الخضاار  ماان جملااة مساااحة %50-25بااين  العشاارة، أمااا باااقى الأحااواض فتراوحاات نساابتها

وتضاام الأخياارة أحااواض: القاريااة والعقاار، الهيشااة، شاابيكة، وجااه  ؛المزروعااة فااى كاال حااوض
 البلد القبلى.

: العلمياااة ض زراعياااة داخااال منطقاااة الدراساااة وهاااىتركااازت زراعاااة الفاكهاااة فاااى ثلاثاااة أحاااوا -
 ين:فااى الحوضاا  الارتوازيااةوالزقاال، رميااة العاار ، شاابيكة؛ ويعتمااد فيهااا علااى الاارى بالآبااار 

مااان  %41,7المروياااة إرتوازياااا  فاااى الحاااوض الأول  وبلغااات نسااابة المسااااحةالثاااانى؛ الأول و 
جملة المساحة المزروعة بالفاكهة بهذا الحوض، أما بالنسبة للحااوض الثااانى فيااتم الاعتماااد 

أمااا حااوض شاابيكة فى رى المساحة المزروعة بالفاكهااة،  الارتوازيةبشكل كامل على الآبار 
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 نظاارا  لموقعااه ؛المزروعااة بالفاكهااة رى المساااحةلاا الرى الارتوازى استخدام وسائل  فيه يتم   لاف
 بالقر  من ترعة الطومانية التى تعد من أهم الترع الرئيسية الماره بمنطقة الدراسة.

 
  ناحية منصورية الفرستق خلالب فى رى بعض المحاصيل الارتوازيةاستخدام الآبار  (6)صورة

 .م2021/2022 الموسم الزراعى

 لمحصولى الشتوى.مركب اال -ب 

اتتبا  بالآبار  ين  المروية  خلال    الارتوازيةلمساحات  السائد   المحصولى  للمركب  تبعا  
بيانات   خلال   من  ذلك  تحليل  ويمكن  الفرستق؛  منصورية  ناحية  بأحواض  الشتوى  الموسم 

 ( ومنهما يتضح مايلى: 13( وشكل)9جدول)
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الفرستق   الرى بناحية منصورية مصادرل( توزيع المركب المحصولى الشتوى تبعاً  9جدول)

 . م2022/  2021ل عام خلا
الأحواض  

 الزراعية 
ما تخدمة الآبار  

فى  الارتوازية

رى المحاصيل  

 الزراعية 

 المركب المحصولى الشتوى
جملة المركب 

محاصيل حقلية   المحصولى الشتوى

 )قمح وبرسيم( 

خضر)فاصوليا  

 وبطاطس وأخرى( 
 فاكهة 

 % فدان  % فدان  % فدان  % فدان 

1 

 البدرى 

مساحة المروية ال

 الارتوازية بالآبار 
1,65 8,7 1,75 14 0 0 3,40 10,8 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
17,4 91,3 10,73 86 0 0 28,13 89,2 

 100 31,53 0 0 100 12,48 100 19,05 الجملة 

2 

 العشرة

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
23,6 60,2 19,25 75 0 0 42,85 66,1 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
15,58 39,8 6,42 25 0 0 22 33,9 

 100 64,85 0 0 100 25,67 100 39,18 الجملة 

3 

العلمية 

 والزقل

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
44,1 68,3 23,25 56,6 0,5 41,7 67,85 63,5 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
20,47 31,7 17,86 43,4 0,7 58,3 39,02 36,5 

 100 106,87 100 1,2 100 41,11 100 64,57 الجملة 

4 

القارية 

 والعقر

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
4 14,2 2,50 13,5 0 0 6,50 13,9 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
24,23 85,8 15,99 86,5 0 0 40,22 86,1 

 100 46,72 0 0 100 18,49 100 28,23 الجملة 

5 

 الهيشة

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
23,45 42,2 10,25 28,2 0 0 33,70 36,7 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
32,1 57,8 26,15 71,8 0 0 58,24 63,3 

 100 91,94 0 0 100 36,4 100 55,55 الجملة 

6 

داير  

 الناحية 

 المساحة المروية

 الارتوازية ار بالآب
3 11.6 4 23,5 0 0 7 16,3 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
22,97 88.4 13,01 76,5 0 0 35,98 83,7 

 100 42.98 0 0 100 17,01 100 25,97 الجملة 

7 

رمية  

 العرب

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
15,7 47,9 11,30 56,5 1,5 100 28,50 52,5 

وية ة المرالمساح

 أخرى  مصادرب
17,1 52,1 8,69 43,5 0.0 0.0 25,79 47,5 

 100 54,29 100 1,5 100 19.99 100 32,8 الجملة 

8 

 شبيكة 

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
17,8 43,6 8,70 32,9 0.0 0.0 26,5 39,2 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
23,05 56,4 17,77 67,1 0,3 100 41,12 60,8 

 100 67,62 100 0,3 100 26,47 100 40,85 الجملة 

وجه  9

البلد  

 البحرى 

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
5,35 24,6 3,6 25,2 0 0 8,95 24,8 

 75,2 27,09 0 0 74,8 10,67 75,4 16,42المساحة المروية 
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 أخرى  مصادرب

 100 36,04 0 0 100 14,27 100 21,77 الجملة 

10 

جه و

البلد  

 القبلى

احة المروية المس

 الارتوازية بالآبار 
15,70 71,2 7,20 49,9 0 0 22,90 62,8 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
6,34 28,8 7,24 50,1 0 0 13,58 37,2 

 100 36,48 0 0 100 14,44 100 22,04 الجملة 

 جملة الناحية 

  

المساحة المروية 

 الارتوازية بالآبار 
154,35 44,1 91,8 40,6 2 66,7 248,15 42,8 

المساحة المروية 

 أخرى  مصادرب
195,65 55,9 134,53 59,4 1 33,3 331,18 57,2 

 100 579,33 100 3 100 226,33 100 350 الجملة 

 (  2،  1ملحقذج الاستبيان االدراسة الميدانية )نمو  ، الزراعية بناحية منصورية الفرستقالجمعية  المصدر :
 

 
   (. 9إعتمادا  على بيانات جدول)  ArcGISاحا باستخدام برنامج مصدر: من إعداد البال

ناحية ب حسب المركب المحصولى الشتوى الارتوازيةتوزيع المساحات المروية بالآبار  (13 )شكل

 . م2021/2022 الموسم الزراعى منصورية الفرستق خلال

 الارتوازيااةبااار مساااحة المرويااة بالآن حيااا الجاءت المحاصيل الحقلية فى الترتيب الأول م -
 %62,2فاادانا  بنساابة  154,35خلال الموسم الشتوى؛ وبلغت جملااة المساااحة المرويااة منهااا 

 ماان جملااة مساااحة %44,1من جملة المساحة المرويااة إرتوازيااا  خاالال هااذا الموساام، وبنساابة 
الثااانى وبلغاات الترتيااب (، بينمااا احتلاات الخضاار الشااتوية  6المحاصيل الحقلية الشتوية)صورة 
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ماان جملااة المساااحة المرويااة  %37فاادانا  بنساابة  91,8منهااا  ارتوازيااا    المساااحة المرويااةجملة  
مااان جملاااة مسااااحة الخضااار الشاااتوية، أماااا  %59,4، وبماااا يعاااادل نسااابته الارتوازياااةبالآباااار 

ى الفاكهة فاحتلت الترتيب الأخياار وذلااك لصااغر حجاام المساااحة المزروعااة منهااا مقارنااة بباااق
  لة المساحة المزروعة منها عن ثلاثة أفدنة.يل؛ حيا لاتتعدى جمالمحاص

لمحاصاايل الحقليااة الشااتوية ماان حااوض زراعااى ات المرويااة إرتوازيااا  لتبايناات نسااب المساااح -
مااااان جملاااااة مسااااااحة  %50لآخااااار؛ حياااااا زادت فاااااى بعاااااض الأحاااااواض بنسااااابة تزياااااد عااااان 

قاال، عشاارة، العلميااة والز قبلااى، الالمحاصاايل الحقليااة؛ واتضااح ذلااك فااى أحااواض: وجااه البلااد ال
فااى أحااواض: وجااه البلااد البحاارى، داياار الناحيااة، القاريااة  %25بينما أنخفضاات إلااى أقاال ماان 

والعقر، البدرى؛ ويرجع ذلك إلى وقوع الأحواض الثلاثة الأولى فى نهايات التاارع والمساااقى 
وحااوض  مما أدى إلى صعوبة وصااول المياااه السااطحية إليهااا وبخاصااة فااى حااوض العشاارة،

عكااس الحااال فااى أحااواض الباادرى والقاريااة والعقاار؛ فمعظاام الأراضااى علميااة والزقاال، علااى ال
الزراعيااة بهااا تقااع علااى مسااارات التاارع الرئيسااية وماان أهمهااا ترعااة الطومانيااة؛ ممااا قلاال ماان 

 فى هذه الأحواض.  الارتوازيةالاعتماد على مياه الآبار  
بالخضاار فااى  المساااحات المزروعااة فااى رى   يااةالارتواز تم الاعتماد بشكل كبياار علااى الآبااار   -

ارتوازيااا  أحواض: رمية العر ، العشرة، العلمية والزقل؛ حيااا زادت نساابة المساااحة المرويااة 
من جملة مساحة الخضر الشتوية فى كل حوض، بينما قل الاعتماد علااى   %50منها عن  

قاااار، رياااة والعفاااى رى المسااااحات المزروعااااة بالخضااار فاااى أحاااواض: القا الارتوازياااةالآباااار 
لناحياااة، وجاااه البلاااد القبلاااى؛ حياااا انخفضااات نسااابة المسااااحة المروياااة منهاااا البااادرى، دايااار ا

مااان جملاااة المسااااحة المزروعاااة فاااى كااال حاااوض؛ أماااا بااااقى  %25عااان  الارتوازياااةبالآباااار 
فاااااى رى الخضااااار الشاااااتوية  الارتوازياااااةالأحاااااواض فتراوحااااات نسااااابة اعتمادهاااااا علاااااى الآباااااار 

 مزروعة فى كل حوض.من جملة المساحة ال(    %50 –  25المزروعة بها ما بين )
خاالال هااذا  الارتوازيااةأما بالنسبة للفاكهة فلم يختلف حجم المساااحات المرويااة منهااا بالآبااار  -

عاان المساااحة المرويااة منهااا إرتوازيااا   الموسم مقارنة بالموسم السابق؛ حيااا لاام تتعاادى جملااة
دراساااة فاااى منطقاااة ال توازياااةالار باااار مااان جملاااة المسااااحة المروياااة بالآ %0,8فااادانين بنسااابة 

 خلال الموسم الشتوى.
 بناحية منصورية الفرستق.  الارتوازيةالرى  خامساً:  تحليل كفاءة توزيع آبار  

ثم   ومن  الجغرافية؛  الظاهرات  خصائص  فهم  على  المكانى  التحليل  مقاييس  تساعد 
م العديد  ويوجد  المكانى،  إطارها  داخل  توزيعها  وكفاءة  أنماط  التحليتحديد  والمقاييس  ن  لات 
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الرى    التى  آبار  توزيع  كفاءة  لتحليل  الجغرافية  المعلومات  نظم  خلال  من  تطبيقها  يمكن 
     -بناحية منصورية الفرستق ومن أهمها ما يلى:  الارتوازية

 (  تحليل مركزية آبار الرى الارتوزاية.  1

التحليل تحديد   الرى  درجة  يمكن من خلال هذا  آبار  ل أحواض  داخ  ازيةالارتو مركزية 
منصو  الفرستقناحية  تحديد  ؛ رية  ثم  الجغرافى   موضع  ومن  للموقع  بالنسبة  المركزى  البئر 

ل االمركزى  تحديد    الاراتوازيةلآبار  جميع  وكذلك  ناحية  المركزى  من  للموقع  بالنسبة  موضعة 
حليل  من خلال ت  الارتوازية ، ويمكن  ياس مركزية آبار الرى  لمنطقة الدراسة من ناحية أخرى 

جدول)بيا وشكل  10نات  الأراضى  14)(  لرى  المركزى  الارتوازى  البئر  أن  يتضح  ومنهما   )
ويقتر  موضع هذا  (،  1) يشةالزراعية فى ناحية منصورية الفرستق يقع فى جنو  حوض اله

المتوسط    البئر الجغرافى  المركز  موضع  الرى  من  منصورية   الارتوازيةلآبار  بناحية 
ي   (،2) الفرستق  الحوض (  3مترا ) 104,1سوى    بعد عنهوالذى لا  الذكر  بنفس   وبمقارنة ،  سالف 
)المثالى( بموضع  والمركز الجغرافى المتوسط لها  الارتوازيةالمركز الفعلى لآبار الرى    موضعا

المتوسط   الجغرافى  الفرستق المركز  منصورية  مركز لناحية  عن  يبعد  منهما  كل  أن  اتضح   ،
المركزى  موضع  الأن  ويشير ذلك إلى    ؛  بى الترتي م عل131,18،  م192,14بمسافة  ناحية  ال

حوض الهيشة    داخلعن الموضع المركزى الأمثل له  يبعد قليلا     الارتوازيةبار الرى  الحالى لآ 
 . مترا   131,2 لاتتجاوز  مسافةب

المتوسط لناحية    مركزالمقارنة ب الارتوازيةلآبار الرى ( موضع المركز الفعلى والمتوسط 10جدول)
 م.2022عام  الفرستقمنصورية 

 المركز 
حداثيات دائرة  إ

 ( بالمتر Yالعرض)

حداثيات خط الطول إ

(Xبالمتر ) 

عن مركز  لبعد ا

 بالمتر الناحية

 للآبار المركز الفعلى 

 ( البئر الارتوازى المركزى )
3405864,9 289099,5 192,14 

للآبار  المركز الجغرافى المتوسط 

 الارتوازية 
3405954,8 289046 ,3 131,18 

ناحية  ل كز الجغرافى المتوسطالمر

 منصورية الفرستق
 ــ 288918,9 3405927,3  ــ

 .ArcGISالمصدر: من إعداد الباحث اعتماداُ على أدوات التحليل الاحصائى المكانى باستخدام برنامج 

 
  ميركدددددداتور المسددددددتعرض العددددددالم   وفقدددددداً لنظددددددامم؛  89099,52، مددددددع خدددددد  طددددددول    م3405864,9عنددددددد نقطددددددة احدددددددا   دائددددددرة عددددددرض  )1

(WGS_1984_UTM_Zone_36N) . 
  ميركدددداتور المسددددتعرض العددددالم   وفقدددداً لنظددددامم؛  ,3289046، مددددع خدددد  طددددول  م3405954,8رض  مددددع نقطددددة إحدددددا   دائددددرة عدددد يتفددددق    )2

(WGS_1984_UTM_Zone_36N). 
 .  ArcGISمج  تم القياس من الخريطة الرقمية للمدينة باستخدام برنا  )3
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 Spatial Statistics Toolsباساااتخدام أدوات التحليااال الإحصاااائى المكاااانىمااان عمااال الباحاااا  المصةةةدر:

 . ArcGISجبرنامب 
مقارنة بالمركز المتوسط لناحية   الارتوازية لآبار الرى  ركز الفعلى والمتوسطالم( 14شكل)

 م.2022منصورية الفرستق عام 
 داخل الأحواض الزراعية.  الارتوازيةآبار الرى (  تحليل درجة انتشار  2

المعيارية    تستخدم  النقاط    تحديد مدىلقياس و المسافة  تركز    وزعة مكانياالمانتشار أو 
المقياس على  1) المتوسطمركزها  حول   بناحية منصورية   الارتوازيةآبار الرى  (، وبتطبيق هذا 

 ( إلى ما يلى:   15( وشكل) 11، فقد أشارت النتائج، والموضحة بجدول)الفرستق 

 
وبتطبيدددق هدددذا المقيددداس علددد  ، : إحددددى مقددداييا الاحصدددا  المكدددانى Standard distanceالمسدددافة المعياريدددة  )1

فيهددا لالبيددة مفددردات هددذ   إحدددى الظدداهرات باسددتخدام تطبيقددات نظددم المعلومددات الجغرافيددة ينددتج دائددرة معياريددة يتركددز
قيمدددة هدددذ  المسدددافة  كلمدددا دل ذلدددك علددد  انت دددار  ، ويعدددص نصدددا قطرهدددا عدددن المسدددافة المعياريدددة، وكلمدددا  ادتالظددداهرة

 يدداً وعدددم تركزهددا حددول مركزهددا المتوسدد  والعكددا صددحيذ، ولكددن مددن خددلال هددذا التحليددل الحصددول علدد الظدداهرة مكان
نصددا قطرهددا ضددعا المسددافة المعياريددة الأولى، ويكددو  مركزهددا متفقدداً أي دداً مددع  ، وتمثددل بدددائرة يكددو  امعياريتدد  مسددافتا 
 (.45-44،ص2012داوود،   وس  للظاهرة محل الدراسة، لمزيد من التفاصيل يراجع )جمعةالمركز المت
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ام عفى ناحية منصورية الفرستق   الارتوازيةآبار الرى تحليل المسافة المعيارية لتوزيع ( 11جدول)

 م 2022

  المعيارية  النطاقات/ المسافة
نصف القطر  

 بالمتر 

 المساحة 
آبار الرى  

 الارتوازية 

المساحة  

 )فدان( 

 النسبة 

 )%( 
 العدد 

 النسبة 

 )%( 

 النطاق الأول 

 )مسافة معيارية واحدة( 
686,21 337,18 58,02 43 57,33 

 النطاق الثانى 

 ن( امعياريت  ان)مسافت 
1372,42 579,33 100 75 100 

 ــ ق ناحية منصورية الفرست جملة  100 75 100 579,33 ـــــ

  ArcGISببرنامج Spatial Statistics Toolsباستخدام أدوات التحليل الإحصائى المكانىالباحا   المصدر: من إعداد 
 

 
 .  ArcGISببرنامج Spatial Statistics Toolsباستخدام أدوات التحليل الإحصائى المكانىمن عمل الباحا    المصدر: 

 .م2022فى ناحية منصورية الفرستق عام  الارتوازيةدرجة إنتشار آبار الرى ( تحليل  15شكل)  

الرى    % 57,33يتوزع   - آبار  جملة  الفرست  الارتوازية من  منصورية  ناحية  فى  بأحواض  ق 
مترا ، ويشير  686,21راعية فى دائرة بل  نصف قطرها  مساحتها الز من جملة    58,02%
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وعدم تركزها فى مساحة صغيرة    الارتوازية لرى  لة النسبية فى توزيع آبار ا ذلك إلى العدا
داخل منطقة الدراسة؛ حيا تتوزع هذه الآبار فى معظم الأحواض الزراعية، وبخاصة فى  

وجه والزقل،  العلمية  والعقر،  القارية  الهيشة،  القبلى،    أحواض:  البلد  وجه  البحرى،  البلد 
 البدرى. 

الرى  - آبار  جميع  داخل  بال  الارتوازية  توزعت  معياريتامنطقة  نصف  مسافتان  بدائرة   ن 
زراعية  1372,42قطرها   أحواض  داخل  الآبار  توزيع  فى  التركز  عدم  ذلك  ويؤكد  مترا ؛ 

 صورية الفرستق. محددة ولكنها تتسم بالانتشار فى جميع الأحواض الزراعية  بناحية من 

 . يةالارتوازلآبار الرى  (  تحليل الاتجاه التوزيعى  3

التوزيعى  يعد التى    rectional DistributionDi(1)الاتجاه  التحليلية  المقاييس  من 
الظاهرات  توضح  لتوزيع  العام  الموزعة  المكانية   الاتجاه  وبخاصة  نقاط،  منها  ،  هيئة  على 

على   المقياس  هذا  الرى  وبتطبيق  الفرستق  الارتوازية آبار  منصورية  ناحية  فقد  بأحواض   ،
)  (2)لالتحلي  نتائجأشارت   شكل  يمثلها  إتجاه  (  16التى  يوجد  لتوزيع  أنه  الرى  عام  آبار 
الاتجاه  الارتوازية هذا  تحديد  وتم  الدراسة؛  منطقة  الشمال بزاوية    فى  اتجاه  عن  انحراف 

، ويشير ذلك إلى أن المحور الأكبر للشكل البيضاوى الذى يعبر     96,6مقدارها  الجغرافى بل   
الخط الواصل بين الشرق   قليلا  عن ينحرف    الارتوازية الرى    بارآ الاتجاه العام لتوزيع  خط  عن  

قدرهاب   والغر  فإن    ،   6,6زاوية  ثم  العام  ومن  الاتجاه  الرى  لتوزيع  خط  فى   الارتوازية آبار 
عاما    اتجاها   يأخذ  الشالمنطقة  الغربىبين  والشمال  والغر   الشرقى،  والجنو   بل   رق  وقد   ،

مترا  ، بينما طول 1688,2وزيع  الذى يتفق مع اتجاه الت  اوى يضطول المحور الأكبر للشكل الب 
 

واهر المو عدة مكانيداً تو يدع الظدالعدام ل تجدا الا يعرف هذا المقياس بالقطدع النداقا الاادرافى المعيدارى؛ ومدن خلالده يدتم تحديدد  (1)
ص مددع الاتجددا  العددام الددذى مخددذ  معظددم مفددردات يتفددق محددور  الأكددالندداقا، بحيدد  قطددع يعددرف بال مددن خددلال بددكل بي دداوى

، 2017) فتحدد  أبوراضدد ،  لمزيددد مددن التفاصدديل يراجددع وضددذ أي دداً مدددى ت ددتتها أو تركزهددا حددول مركزهددا المتوسدد الظدداهرة، وي
 (294ص
 غرافيدة فى بيئدة نظدم المعلومدات الج Spatial Statistics Toolsالمكدانى  باسدتخدام أدوات اححصداتم الحصدول عليهدا  (2)

 1688,2ول نصا القطر الأكص للقطع النداقا  ، وبلغ ط    96,6يع  حي  بلغت  اوية الاتجا  التو   ،ArcGIS بصنامج  
 متراً.  972,7ر متراً، بينما بلغ طول نصا قطر  الأصغ
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تتشتت فى انتشارها بشكل   الارتوازيةأن الآبار  مترا ، ويشير ذلك إلى  972,7محوره الأصغر  
  الزراعية  الأحواض  وبخاصة فى  جنو وال  مال تشتتها بين الشب  مقارنة  غر  وال رق بين الشكبير  

القارية والعقر،  قبلى، العشرة،  ية والزقل، وجه البلد العلمال  :التى تمتد بين الشرق والغر  مثل
البحرى، البلد  ل ويتفق    وجه  العام  الشكل  آ   لتوزيع هذا  من  العديد  تمركز  فى مع  الرى   بار 

التى تأخذ اتجاها  عاما بين  و   المارة بها؛   طول مسارات الترع والمساقى على    السابقة  الأحواض 
 . (  5)شكللبدرى ا ومسقة الحدادة، ومسقة   رينالشرق والغر  ومنها ترعة خليج النجا

 

 Spatial Statistics Toolsباساااتخدام أدوات التحليااال الإحصاااائى المكاااانىمااان عمااال الباحاااا  المصةةةدر:
 . ArcGISببرنامج

فى ناحية منصورية الفرستق عام   الارتوازيةآبار الرى  الاتجاه العام لتوزيع ( 16شكل)

 م.2022
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 . الارتوازيةر الرى بالآ (  تحليل مناطق التخصيص 4

 يخدمها البئر الارتوازى الواحد( فى تحديد المساحة التى يمكن أن  1هذا التحليل) د  اعيس
بغيره   باقى    مقارنة  الرى  من  الفرستق  الارتوازيةآبار  بناحية منصورية  من الموزعة  ، ويتضح 

   -(  ما يلى:17(، وشكل)12خلال نتائج هذا التحليل والموضحة بجدول)

بناحية منصورية الفرستق    الارتوازيةلآبار الرى ص توزيع فئات مناطق التخصي (12جدول)
 م. 2022عام

  /فئات مناطق التخصيص

   بئر إرتوازى() 

 جملة المساحة المخدومة  آبار رى إرتوازية

 % فدان  % التكرارات

 33,26 192,71 56 42 8أقل من 

8  –  16 27 36 271,58 46,88 

 19,86 115,04 8 6 16أكثر من 

 100 579,33 100 75 الجملة

 . ArcGISالمصدر: من إعداد الباحا اعتماداُ على أدوات التحليل المكانى باستخدام برنامج    
الموزعة بناحية منصورية    الارتوازية وجود تباين فى مناطق التخصيص المساحى لآبار الرى   -

أن   اتضح  حيا  الرى    %56الفرستق،  آبار  جملة  لها   ةالارتوازيمن  خصص  المنطقة  فى 
بنسبة  192,71بلغت    مساحة بمنطقة   %33,26فدانا   الزراعية  الأراضى  مساحة  جملة  من 

ثمانية   من  أقل  إلى  الواحد  الارتوازى  البئر  يخدمها  التى  المساحة  انخفضت  ولذلك  الدراسة، 
جع ذلك  ير أفدنة، وتتركز معظم هذه الآبار فى أحواض: العلمية والزقل، العشرة، رمية العر ؛ و 

بار المتمركزة فيها مقارنة بباقى أحواض الناحية وذلك بسبب انخفاض حجم  إلى زيادة عدد الآ 
المياه السطحية التى تصل إليها؛ حيا تضم هذه الأحواض الثلاثة ما يقر  من نصف عدد  

من جملتها الأمر الذى أدى إلى انخفاض متوسط    %48منطقة الدراسة بنسبة  ب  الارتوازية  الآبار
 الارتوازى الواحد فى هذه الأحواض. مساحة التى يخدمها البئر ال

أن   - اتضح  الرى    %36كما  آبار  بلغت    الارتوازيةمن  لها مساحة  بنسبة  271,6خصص  فدانا 
المساحة    46,9% زيادة  إلى  أدى  مما  الدراسة؛  بمنطقة  الزراعية  الأراضى  مساحة  جملة  من 

 
المعلومدات لمكانية التى تدتم فى بيئدة نظدم التحليلات ا ه  إحدى: Thiessen Polygonsصيا المساح  مناطق التخ )1

عتمدداداً علدد  المسددافات الفاصددلة بينهددا وبدد  ا( بئر إرتددوا ىة نقطيددة)لكددل هدداهر  Areaتخصدديا مسدداحة حيدد  يددتم  ؛الجغرافيددة
و  أى موقدع أو موضدع يقدع داخدل هدذ  المنطقدة المخصصدة بحيد  يكد؛الأخرى( آبار الرى الارتوا يدةالظاهرات النقطية الأخرى )

آبار مدن الظداهرات النقطيدة الأخدرى) الأقدرب لده( مقارندة بغيرهدا بئر الدرى الارتدوا ى) لتى تخدمةيكو  أقرب إلى الظاهرة النقطية ا
 الأخرى( محل الدراسة.الرى الارتوا ية 
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لآبار فى العديد  (فدانا وتوزعت هذه ا16  -  8)المخصصة للبئر الارتوازى الواحد وتراوحت بين
 من الأحواض الزراعية داخل المنطقة مثل: وجه البلد البحرى، والقارية والعقر. 

وبخاصة فى أحواض:    الارتوازية زيادة مساحة مناطق التخصيص المساحى لبعض آبار الرى   -
بالمنطقة   الارتوازيةى  فقط من جملة آبار الر   %8البدرى، شبيكة، داير الناحية، حيا اتضح أن  

من جملة مساحة الأراضى الزراعية    %19,86فدانا  بنسبة  115,04لها مساحة بلغت  خصص  
الواحد عن   الارتوازى  للبئر  المخصصة  المساحة  زادت  ولذلك  فدانا ؛ ويرجع ذلك  16بالناحية؛ 

زراعية؛  الالمتمركزة فى هذه الأحواض مقارنة بباقى الأحواض    الارتوازية انخفاض عدد الآبار  
ال الناحية حيا لا وبخاصة فى حوض  آبار فقطبدرى وحوض داير  فيهما سوى أربعة  يوجد     

 (  2بناحية منصورية الفرستق) جدول الارتوازيةمن جملة آبار الرى  %5,3بنسبة 

 

 . ArcGISببرنامج Analysis Toolsباستخدام أدوات التحليل المكانى من عمل الباحا  المصدر:

بناحية منصورية الفرستق   الارتوازيةرى  التخصيص المساحى لآبار الق  مناط( 17شكل)

 . م2022عام 
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 .  الارتوازيةلآبار الرى   (  تحليل النمط التوزيعى 5

 الارتوازياااةلتوزياااع آباااار الااارى  دياااد الااانمط أو الشاااكل العاااام تح  علاااى هاااذا التحليااال يسااااعد
نااه مجاارد كلا  أونمطااا  محااددا  أم أشاا  ، ويوضااح مااا إذا كااان توزيعهااا يأخااذبناحيااة منصااورية الفرسااتق

الجااااار مااااا يعاااارف بصاااالة الجااااوار أو توزيااااع عشااااوائى، ويمكاااان الاعتماااااد فااااى ذلااااك علااااى مؤشاااار 
والتوزيااع النظاارى لهااا داخاال   للظاااهرة محاال الدراسااة (، الااذى يقااارن بااين التوزيااع الفعلااى1الأقاار )

 ناحيااةوتوزيعهااا داخاال  ازيااةتو الار آبااار الاارى على  المؤشر السابق    ، وبتطبيقالمساحة التى تخدمها
أن متوسااااط المسااااافة الفعليااااة (18، فقااااد أوضااااحت النتااااائج التااااى يمثلهااااا شااااكل)منصااااورية الفرسااااتق

، بينمااا بلااا  متوسااط المسااافة المتوقعاااة فااى حالااة التوزياااع متاارا  86,78بلااا    الآبااار الفاصاالة بااين 
ويشااير ذلااك إلااى أن ، (2)0,92 يمااة مؤشاار الجااار الأقاار   لغااتمتاارا ؛ وماان ثاام ب93,84العشااوائى 

لاام يأخااذ نمطااا  أو شااكلا  محااددا  وإنمااا يمياال إلااى التوزيااع   بالمنطقة   الارتوازيةآبار الرى  يع  نمط توز 
آبااااار الاااارى الارتوازيااااة  وجاااودفعلااااى الاااارغم ماااان العشاااوائى بااااالأحواض الزراعيااااة بمنطقااااة الدراساااة؛ 

لاااام يتساااام أن توزيعهااااا  فااااى جميااااع الأحااااواض الزراعيااااة بناحيااااة منصااااورية الفرسااااتق إلاوانتشااااارها 
قاال تركزهااا وي المناااطق والقطااع الزراعيااةفااى بعااض  هاااتركز يزيااد حيااا تظام داخل كل حوض؛ بالان

ات بعااض التاارع والمساااقى علااى طااول مسااار  الارتوازيااةزاد تركز آبار الاارى فقد  ؛  فى البعض الآخر
وجااه البلااد ، ةيشاا واله ،: العلميااة والزقاالرعااة خلاايج النجااارين المااارة بااأحواضعلااى طااول توبخاصااة 

فاااى منااااطق  ر التاااى تخااادم هاااذه الأحاااواضر الاااذى أدى إلاااى تجماااع العدياااد مااان الآبااااالبحااارى الأمااا 
قاال تركزهااا فااى باااقى الأجاازاء بينمااا محااددة منهااا وبخاصااة علااى طااول مسااار الترعااة سااالفة الااذكر 

 اتعلااى طااول مسااار  الارتوازيااة، كااذلك زاد تركااز العديااد ماان آبااار الاارى من هااذه الأحااواض  الأخرى 

 

( بئددر لددهأقددرب و  بئددربدد  كددل  ات الفاصددلةالمسددافمتوسدد  اط المو عددة )عن هددذا المربددر طتوسدد  المسددافة الفاصددلة بدد  النقدديعددص  (1)
بار ريددة ح حالدة الددنم  الع ددوائي لددنفا عدددد الآلمسددافة المتوقعددة فى حالدة التو يددع الع ددوائي )المسددافة النظعلدد  متوسدد  امقسدوماً 

صدفر فهدذا ي دير إلى أ   مدن ربرالم قيمة؛ وكلما اقتربت ( 2,15   –ب  )صفر  المعامل ، وتتراوح قيمةونفا مساحة االمنطقة
 ندتظم أو منت در،مفهذا ي ير إلى أ  نم  التو يدع  واقتربت من حد  الأقص   لقيمة المعام ادت بينما إذا    ،اً نم  التو يع متجمع
،ص 2005)الدددددديب،فهدددددذا ي دددددير إلى أ  نمددددد  التو يدددددع ع دددددوائي ، ولمزيدددددد مدددددن التفاصددددديل ي راجع: (؛1)قيمدددددةالأمدددددا إذا بلغدددددت 

 .(Taylor, P.J.,1977,P.156)  (،186-184ص.
    بدددصنامج Spatial Statistics Toolsحصددائ  المكددانىل احباسددتخدام أدوات التحليدددتم حسدداب قيمددة المربدددر  (2)

ArcGIS (18)بكل. 
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ة ، رميااة العاار ، القاريااة العشاار  :ن أهمهااا المساااقى التااى تماار بااأحواضبعض المساقى الداخلية وماا 
 ،مماااا أدى إلااى تجماااع العديااد مااان الآبااار التاااى تخاادم هاااذه الأحااواض فاااى مناااطق محاااددة والعقاار؛ 

الأمااار الاااذى أدى إلاااى أن الشاااكل العاااام لتوزياااع آباااار الااارى  ؛فاااى الااابعض الأخااار انخفاااض عاااددهاو 
نمطاااا  عشاااوائيا  ماااا باااين التركاااز والانتشاااار ولااام يأخاااذ نمطاااا   داخااال منطقاااة الدراساااة اتخاااذ ياااةالارتواز 

محاااددا ؛ مماااا يؤكاااد أن إنشااااء الآباااار وتوزيعهاااا داخااال المنطقاااة لااام يكااان مخططاااا  وإنماااا تااام بشاااكل 
عشااوائى ماان قباال الماازارعين وبخاصااة فااى الأحااواض الزراعيااة التااى قاال وصااول المياااه السااطحية 

 .الزراعية  لأراضىالرى    تخدامها كمصدر بديلس؛ وذلك لاإليها

 
 . ArcGISببرنامج Spatial Statistics Toolsباستخدام أدوات التحليل الإحصائى المكانىمن عمل الباحا  المصدر:

  م.2022فى ناحية منصورية الفرستق عام  الارتوازيةلآبار الرى النمط التوزيعى ( 18شكل)
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 .لارتوازيةا آبار الرى(  تحليل كثافة  6

فى كل حوض   بالنسبة للمساحة المزروعة  الارتوازيةثافة عن عدد الآبار  يعبر مؤشر الك
كفاية  زراعى تحديد مدى  ثم  داخل كل حوض؛ ومن  المروية  للمساحة  بالنسبة  الآبار    ؛ توزيع 

  والمساقى التى تمر بهذه الأحواض،   وبخاصة أثناء فترات العجز المائى للمياه السطحية بالترع
كثافة  و  دراسة  آيمكن  الرى  توزيع  كل حوض    الارتوازيةبار  داخل  المزروعة  للمساحة  بالنسبة 

خلال    بالمنطقة  زراعى جدول)من  بيانات  وشكل)13تحليل  أن  19(  يتضح  ومنهما  مؤشر  ( 
  روعة بناحية منصورية الفرستق بل بالنسبة للمساحة المز   الارتوازيةالكثافة العامة لتوزيع الآبار  

؛ وفى ضوء ذلك  حوض زراعى لآخرهذا المؤشر من  يمة   ( ولكن تباينت  فدان 30/  را  بئ 3,88)
 -ما يلى:يمكن تقسيم أحواض منطقة الدراسة إلى ثلاث فئات رئيسية ك 

ناحية منصورية الفرستق عام  الأحواض الزراعية فى ب الارتوازية ( كثافة آبار الرى 13جدول)
 .م2022

 الأحواض الزراعية

عدد آبار الرى  

 رتوازية لاا

مساحة الأرض  

 اعيةالزر
 الكثافة 

 فدان(  30)بئر/
 % فدان  )%(  عدد 

 0,95 5,4 31,53 1,3 1 البدرى 

 4,63 11,2 64,85 13,3 10 العشرة 

 4,77 18,4 106,87 22,7 17 العلمية والزقل 

 1,28 8,1 46,72 2,7 2 القارية والعقر 

 4,24 15,9 91,94 17,3 13 الهيشة

 2,09 7,4 42,98 4 3 داير الناحية

 4,97 9,4 54,29 12 9 لعربرمية ا

 3,99 11,7 67,62 12 9 شبيكة

 2,50 6,2 36,04 4 3 وجه البلد البحرى 

 6,58 6,3 36,48 10,7 8 وجه البلد القبلى 

 3,88 100 579,33 100 75 الجملة

برنامج   الرقمية للمنطقة باستخدام ة القياس من الخريطو  ( 2بيانات جدول)  من اعداد الباحا اعتماد علىالمصدر : 
ArcGIS   ، وتم حسا  الكثافة من خلال برنامجExcel باستخدام المعادلة=(A1*30)/B1   :حيا أن- A1  عدد

 .ثابت30مساحة الأرض الزراعية فى الحوض،  B1الآبار فى الحوض، 
 أحواض تزيد فيها كثافة آبار الرى الارتوازية :   -أ 

زيااة بالنساابة للمساااحة المزروعااة مقارنااة فيها كثافة الآبار الارتوا وهى الأحواض التى تزيد
ببااااقى الأحاااواض الزراعياااة بمنطقاااة الدراساااة؛ وتضااام هاااذه الفئاااة خمساااة أحاااواض زراعياااة؛ وهاااى: 
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العلميااة والزقاال، العشاارة، رميااة العاار ، وجااة البلااد القبلااى، الهيشااة؛ وقااد زاد مؤشاار الكثافااة العامااة 
حااوض عاان أربعااة آبااار لكاال ثلاثااون  بة للمساااحة الزراعيااة فااى كاالساا لآبااار الاارى الارتوازيااة بالن

فدانا ؛ ويرجع ذلك إلى وقوع معظم هذه الأحواض فى نهايات التاارع والمساااقى؛ الأماار الااذى أدى 
إلااى انخفاااض حجاام المياااه السااطحية التااى تصاال إليهااا ممااا دفااع الماازارعين إلااى حفاار العديااد ماان 

ارنااااة بغيرهااااا ماااان باااااقى كثافتهااااا فااااى تلااااك الأحااااواض مق الآبااااار الارتوازيااااة بهااااا؛ وماااان ثاااام زادت
 الأحواض الزراعية بناحية منصورية الفرستق.

 

 
   (. 13جدول) إعتمادا  على بيانات  ArcGISالمصدر: من إعداد الباحا باستخدام برنامج 

 عامناحية منصورية الفرستق ب فى الأحواض الزراعية  الارتوازيةتوزيع كثافة آبار الرى  (19)شكل
 م. 2022

 بها متوسطة: الارتوازيةبار الرى أحواض كثافة آ –ب  

بالنسااابة للمسااااحة  الارتوازياااةالأحاااواض التاااى تتاااراوح فيهاااا كثافاااة الآباااار  تضااام هاااذه الفئاااة
فاادان( ؛ وتشاامل ثلاثااة أحااواض زراعيااة؛ وهااى: داياار الناحيااة 30بئر/ 4 – 2المزروعة بها بين)  

هااذه الأحااواض مقارنااة  ض المؤشاار العااام للكثافااة فااىاويرجااع انخفاا ، وجااة البلااد البحاارى، شاابيكة؛ 
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باااأحواض الفئاااة الساااابقة  إلاااى صاااغر مسااااحة الأرض الزراعياااة فيهاااا وبخاصاااة فاااى الحوضاااين: 
الأول والثاااانى، هاااذا بالاضاااافة إلاااى وقاااوع بعضاااها علاااى مساااارات التااارع الرئيساااية الماااارة بمنطقاااة 

 ( ممااا5ترعااة الطومانيااة) شااكل الدراسة، كما هى الحال فى حوض شبيكة الذى يقااع علااى مسااار
 الموجودة به.  الارتوازيةقلل من عدد الآبار  

 : الارتوازيةأحواض تقل فيها كثافة آبار الرى   - ج

بالنساابة للمساااحة المزروعااة عاان  الارتوازيااةفيهااا كثافااة الآبااار  وهااى الأحااواض التااى تقاال
 الارتوازياااةلآباااار الااارى بااااقى الأحاااواض الزراعياااة بالمنطقاااة؛ حياااا يقااال مؤشااار الكثافاااة العاماااة 

وتضااام هاااذه الفئاااة ، لكااال ثلاثاااون فااادانا   بئااارين سااابة للمسااااحة الزراعياااة فاااى كااال حاااوض عااانبالن
 الارتوازيااةويرجااع انخفاااض كثافااة آبااار الاارى  القاريااة والعقاار؛ ،حوضااين زراعيااين، وهمااا: الباادرى 

وبخاصااة ماان الاعتماااد بشااكل كبياار فااى رى أراضاايها الزراعيااة علااى المياااه السااطحية  فيهااا إلااى
حااادى أهااام التااارع الرئيساااية التاااى تخااادم منطقاااة الدراساااة؛ الأمااار الاااذى أدى إلاااى ترعاااة الطومانياااة إ

ماان جملااة عاادد آبااار  %4انخفاض عدد الآبار الموجودة بها إلى ثلاثة أبار فقااط بنساابة لاتتعاادى 
 بناحية منصورية الفرستق.  الارتوازيةالرى  

 .ستقفى ناحية منصورية الفر   ازيةالارتو الرى بالآبار    كفاءةسادساً: تقييم  
، أن توزيااع الارتوازيااةلكفاااءة توزيااع آبااار الاارى اتضح من خلال نتائج التحليلات المكانيااة 

وفااى ضااوء ذلااك  ؛الأحواض الزراعية التباين داخليتسم ب  لآبار داخل ناحية منصورية الفرستق  ا
تبعااااا  طقااااة الدراسااااة أحااااواض من(، يمكاااان تقساااايم 20(، وشااااكل)14)جاااادولواعتمااااادا  علااااى نتااااائج 

  -فئات رئيسية، هى:   ثلاث  إلىبها   الارتوازيةفاءة توزيع آبار الرى  كلمستوى  

 (  أحواض زراعية ذات كفاءة جيدة فى الرى بالآبار الارتوازية. 1
هااى الأحااواض التااى تعتمااد بشااكل رئيسااى علااى مياااه الآبااار الارتوازيااة فااى رى أراضاايها 

توازيااة  بهااا مقارنااة بغيرهااا ماان باااقى عاليااة فااى الاارى بالآبااار الار الزراعية؛ ومن ثاام تتمتااع بكفاااءة  
الأحواض الزراعية فى ناحية منصااورية الفرسااتق، ويااأتى فااى مقدمااة أحااواض هااذه الفئااة؛ حااوض 

ماان  %36بئاارا  إرتوازيااا  بنساابة  27العلميااة والزقاال يليااه حااوض العشاارة؛ ويضاام هااذين الحوضااين 
 %44,65فاادانا  بنساابة  110,8الدراسة، وتخدم هذه الآبااار جملة آبار الرى الارتوازية فى منطقة  

ماان جملااة مساااحة الأراضااى المرويااة بالآبااار الارتوازيااة؛ وماان ثاام بلاا  متوسااط مااا يخدمااه البئاار 
 فدانا .4,1الارتوازى الواحد فى هذه الأحواض  
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عام   فى ناحية منصورية الفرستق الارتوازية( التقييم العام لكفاءة الرى بالآبار  14جدول)
 م.2022
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 10 43 3 3,4 10 3,4 10 0,95 10 31,5 10 1 البدرى

 2 14 1 4,3 2 42,9 4 4,6 4 64,8 3 10 العشرة 

العلمية  

 والزقل 
17 1 106,9 1 4,8 3 67,9 1 4 2 8 1 

رية  القا

 والعقر 
2 9 46,7 6 1,3 9 6,5 9 3,3 4 37 8 

 4 21 9 2,6 3 33,7 5 4,2 2 91,9 2 13 الهيشة 

داير 

 الناحية 
3 7,5 43 7 2,1 8 7 8 2,3 10 40,5 9 

رمية  

 العرب 
9 4,5 54,3 5 5 2 28,5 4 3,2 5 20,5 3 

 5 25,5 7 2,9 5 26,5 6 4 3 67,6 4,5 9 شبيكة 

وجه البلد  

 البحرى
3 7,5 36 9 2,5 7 9 7 3 6 36,5 7 

وجه البلد  

 القبلى 
8 6 36,5 8 6,6 1 22,9 6 2,9 8 29 6 

( والقياس من الخريطة الرقمية للمنطقة باستخدام أدوات  13، 7 ،2من اعداد الباحا اعتماد على بيانات الجداول): المصدر
 .   Excelباستخدام برنامج تم تحديد الأوزان والترتيب العام  ، و ArcGISالقياس والتحليل فى برنامج 

 (  أحواض زراعية ذات كفاءة متوسطة فى الرى بالآبار الارتوازية.  2

، الهيشااة، شاابيكة، وجااه البلااد : رميااة العاار هااى؛ تضاام هااذه الفئااة أربعااة أحااواض زراعيااة
أى مااا يزيااد قلاايلا  عاان نصااف عاادد آبااار الاارى   %52بئاارا  إرتوازيااا  بنساابة   39القبلى، ويوجااد بهااا  

مااان جملاااة المسااااحة  %45فااادانا  بنسااابة 111,6هاااذه الآباااار  ؛ وتخااادم بمنطقاااة الدراساااة ازياااةو الارت
 المروية بالآبار الارتوازية فى ناحية منصورية الفرستق.

 (  أحواض زراعية ذات كفاءة منخفضة فى الرى بالآبار الارتوازية. 3

اضاايها الزراعيااة؛ أر هى الأحواض التى يقل فيها الاعتماد علااى الآبااار الارتوازيااة فااى رى 
د على مصااادر أخاارى؛ وماان ثاام تقاال كفاااءة الاارى بالآبااار الارتوازيااة بهااا مقارنااة بغيرهااا بينما تعتم
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ماان باااقى الأحااواض الزراعيااة فااى ناحيااة منصااورية الفرسااتق، وتضاام هااذه الفئااة أربعااة أحااواض 
هااذه الأحااواض د بوجاا يزراعية؛ هى: وجه البلد البحرى، القارية والعقر، داير الناحية، الباادرى، ولا 

فقط  ماان جملااة آبااار الاارى الارتوازيااة فااى منطقااة الدراسااة،  %12ار ارتوازية بنسبة سوى تسعة آب
ماان جملااة مساااحة الأراضااى المرويااة بالآبااار  %11,96فاادانا  بنساابة  25,85وتخاادم هااذه الآبااار 

اض حاااو الارتوازياااة؛ ومااان ثااام انخفاااض متوساااط ماااا يخدماااه البئااار الارتاااوازى الواحاااد فاااى هاااذه الأ
 فدانا .  2,8إلى

 
 (. 14)جدولاعتماداً على بيانات    ArcGISببرنامج Symbologyباستخدام أدوات الترميز: من عمل الباحث مصدرال

عام  فى ناحية منصورية الفرستق   الارتوازية لكفاءة الرى بالآبار التقييم العام  ( 20شكل)
 م.2022

 .منصورية الفرستقية  ناحفى    الارتوازيةالرى بالآبار  سابعاً: مشكلات  
ماااان المصااااادر المهمااااة لاااارى الأراضااااى  تعااااد الارتوازيااااةالآبااااار أن  إلااااى راسااااةأشااااارت الد

الزراعيااة فااى ناحيااة منصااورية الفرسااتق وبخاصااة فااى الأحااواض الزراعيااة التااى يصااعب وصااول  
اتضاااح مااان خااالال تحليااال نتاااائج الدراساااة الميدانياااة التاااى يمثلهاااا  الميااااه الساااطحية إليهاااا،  ولكااان
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؛ ماان أهمهااا بعااض المشااكلات يواجااه فى منطقااة الدراسااة ازيةالارتو الرى بالآبار (، أن 15ل)جدو 
   -ما يلى:

طبقاً لعينة من   الارتوازية( التوزيع النسبى لأهم المشكلات التى تواجه الرى بالآبار 15جدول)

 م 2022المزارعين فى ناحية منصورية الفرستق عام 

 نوع المشكلة م

ة  راسمن جملة عينة الد(%)

 مزارع( 364الميدانية) 

 وافق م
  غير

 موافق 
 الجملة 

 100 8,79 91,21 ارتفاع تكلفة حفر البئر الارتوازى 1

 100 42,03 57,97 عدم وجود مبنى يحوى معدات تشغيل البئر الارتوازى 2

 100 76,92 23,08 الارتوازية انخفاض مستوى المياه فى  بعض الآبار  3

 100 10,71 89,29 الارتوازية ت الآبار عداارتفاع تكلفة تشغيل م 4

 100 72,25 27,75 تعطل ماكينات / معدات تشغيل البئر الارتوازى 5

 100 81,32 18,68 تعطل / انسداد فى أنابيب سحب المياه من البئر الارتوازى 6

7 
إلى بعض الأراضى   الارتوازيةانخفاض كفاءة  وصول مياه الآبار 

 الزراعية 
37,91 62,09 100 

 100 16,48 83,52    الارتوازيةلتكلفة رى الفدان  بالآبار   عدم وجود تسعيرة واضحة  8

 100 87,64 12,36 أخرى 9

 (  1،2المصدر: الدراسة الميدانية، نماذج الاستبيان، ملحق) 

الماازارعين المشااكلات التااى تواجااه  ماان أهاام  الارتوازيااةتكلفة حفر آبار الرى   ارتفاع  تعد مشكلة -
لاارى أراضاايهم الزراعيااة؛ وبخاصااة فااى الأحااواض التااى   زيااةالارتواأون إلااى حفاار الآبااار يلجاا  الااذين

تواجااه ، حيااا المياااه السااطحية التااى تصاال إليهااا بواسااطة التاارع والقنااوات تناااقص كميااةتعااانى ماان 
وبخاصااااة فاااى ظااال التزايااااد  ،المااازارعين عيناااةمااان جملااااة  %91,2هاااذه المشاااكلة ماااا يصاااال نسااابته 

حياااا زاد متوساااط تكلفاااة حفااار  ؛الأخيااارة  خااالال الفتاااراتماااات والمنتجاااات الخا أساااعار الملحاااوى فاااى
فااى  جنيااهألااف 30,45( إلااى 2019 – 2017خاالال الفتاارة ) جنيااهألااف 16,4البئاار الارتااوازى ماان 

ساانويا )جدول  %28,6ساانوى بلاا   وبمعدل نمو  %85,7( بنسبة زيادة بلغت  2022  –  2020الفترة)
5  .) 

كثااانى أهاام المشااكلات التااى  الارتوازيااةمعاادات آبااار الاارى غيل تااأتى مشااكلة ارتفاااع تكلفااة تشاا   -
ماان جملااة  %89,3زارعين المسااتخدمين لهااذا النااوع ماان وسااائل الاارى؛ حيااا أجمااع نحااو تواجااه الماا 

نتيجااة لإرتفاااع أسااعار الطاقااة المسااتخدمة فااى   الارتوازيةتكلفة تشغيل معدات الآبار  العينة إرتفاع  
غيل البئااار الارتاااوازى مااان إلاااى إرتفااااع تكلفاااة معااادات تشااا  راساااةتشاااغيل ماكيناااات الااارى، وأشاااارت الد
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خاااااااالال الفتاااااااارة  جنيااااااااهألااااااااف 47,25(إلااااااااى 2019-2017فااااااااى الفتاااااااارة ماااااااان) جنيااااااااهألااااااااف 25,9
(؛ 5ساانويا  )جاادول %27,4وبمعاادل نمااو بلاا   %82,4بنساابة زيااادة بلغاات  (2022-2020الأخياارة)

ارتفاااع تكلفااة تشااغيل الآبااار علااى ومن ثم فإن التزايد الملحوى فى أسعار السلع والمنتجات انعكااس 
المياااه ماان الآبااار لرفااع ، واتضااح ماان الدراسااة الميدانيااة أن الماكينااات التااى يااتم تركيبهااا الارتوازيااة
مقارنااة بماكينااات الاارى العاديااة التااى يااتم  (1)( يلاازم أن تكااون ذات قاادرات عاليااة7)صااورة الارتوازية
ات الآباااار ياااد مااان تكلفاااة التشاااغيل لماكينااا ى يز الميااااه مااان التااارع والقناااوات الأمااار الاااذ رفاااعتركيبهاااا ل
 مقارنة بنظيرتها فى الترع والقنوات.  الارتوازية

 
 حصان/محرك(10ذات قدرة) الارتوازيةالمياه من الآبار رفع  ( إحدى ماكينات7صور)

عاادم وجااود تسااعيرة محااددة نظياار تكلفااة رى الفاادان إرتوازيااا   تعااد ماان أهاام المشااكلات التااى إن  -
فااى رى الأراضااى الزراعيااة بناحيااة  الارتوازيااةر ملااة عينااة المسااتخدمين  للآباااماان ج %83,5تواجااه 

 

 .حصا /المحرك10يجب أ  لاتقل قدرة الماكينة التى يتم تركيبها فى البئر الارتوا ى عن  (1)
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البئاار تبعااا  لظااروف  مالااكلآخاار وماان يحاادده هااو  وقااتالسااعر ماان  يختلاافمنصااورية الفرسااتق؛ باال 
وأساااعار الطاقاااة؛ الأمااار الاااذى ياااؤدى إلاااى وجاااود تبااااين واضاااح فاااى تكلفاااة الااارى بالآباااار التشاااغيل 
 خر.ى لآمن حوض زراع  الارتوازية

 
يحوى معدات تشغيلها بناحية منصورية الفرستق عام  زية بدون منشأة أومبنى( آبار رى إرتوا8صور)

 م.  2022

 
( آبار رى إرتوازية مقام لها منشأة أومبنى يحوى معدات تشغيلها بناحية منصورية الفرستق 9صور)

 م. 2022عام 
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بنااى رسااتق ماان عاادم وجااود منشااأ أو منصااورية الفبناحيااة م  الارتوازيااةتعانى العديد ماان الآبااار   -
مماااا يجعلهاااا عرضاااة للتلاااف  (؛8)صاااورة يحاااوى ماكيناااات الرفاااع والطلمباااات الخاصاااة بتشاااغيل البئر

نتيجااة التغيااارات فاااى الأحاااوال الجويااة خااالال فصاااول السااانة؛ ممااا يتطلاااب إجاااراء عملياااات الصااايانة 
؛ علااى عكااس لارتوازيااةاة لهااا بشااكل مسااتمر الأماار الااذى يزيااد ماان تكلفااة تشااغيل هااذه الآبااار الدورياا 

لهااا تضاام معاادات والآت تشااغيلها باادلا  لتركهااا  آتوجااد بعااض الآبااار الأخاارى تاام إقامااة منشاا الحااال ي
 (.9) صورة تلف أو التغير فى الأحوال الجويةعرضة لل

بعاااض المااازارعين فاااى أحاااواض منطقاااة الدراساااة مااان صاااعوبة وصاااول ميااااه الآباااار  يعاااانى -
لعيناااة بانخفااااض كفااااءة مااان جملاااة ا %37,9ا أجماااع نحاااو عياااة، حيااا إلاااى أراضااايهم الزرا  الارتوازياااة
وبخاصااة فااى أحااواض وجااه البلااد البحاارى،  الزراعيااة أراضاايهم إلااى  الارتوازيااةمياااه الآبااار وصااول 

أحااد  ار المتمركاازة فااى هااذه الأحااواض كااانرمية العاار ، والقاريااة والعقاار، ولعاال إنخفاااض عاادد الآباا 
انخفاااض لاضااافة إلااى هااذا با ،إلاايهم  الارتوازيااةه ل المياااوصااو أهاام الأساابا  التااى أدت إلااى صااعوبة 

بااين القطااع الزراعيااة؛ كمااا هااى الحااال فااى  الارتوازيااةالاارى  مياااه نقاال وتوزيااع  أنابيااب أو قنااوات عاادد
من موضااع البئاار إلااى   الارتوازية(، ومن ثم يصعب نقل المياه 10صورة بعض الأحواض الأخرى) 

 القطع الزراعية  داخل الحوض الزراعى.

 

 م.2022بناحية منصورية الفرستق عام  الارتوازيةبار الرى ( بعض قنوات توزيع مياه آ10صور)
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 م. 2022بناحية منصورية الفرستق عام  الارتوازية( تناقص مياه أحد الآبار 11صور)
فااى منطقااة الدراسااة ماان بعااض المشااكلات الأخاارى لعاال ماان  الارتوازيااةتعااانى  آبااار الاارى   -

؛ ممااا يااؤثر علااى كميااة مياااه الاارى ازيااةالارتو لمياااه فااى بعااض الآبااار أبرزهااا:  انخفاااض مسااتوى ا
( وقااد يااؤدى إلااى تناقصااها بشااكل دورى إذا لاام يعااوض الفاقااد منهااا، 11ماان البئاار )صااورة المااأخوذه 

وأنابياااب  آلات تشاااغيلها وبخاصاااة ماكيناااات هاااذا بالاضاااافة إلاااى تعااارض بعاااض الآباااار إلاااى تعطااال
لات و المعاادات، كااذلك نشاائت باادون مبنااى يحااوى هااذه الآسحب المياه، وبخاصة فااى الآبااار التااى أ

فاااى منطقاااة  الارتوازياااةمنظوماااة تساااهم فاااى ادارة  وتشاااغيل آباااار الااارى لايوجاااد سياساااة موحااادة أو 
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اسااتغلالها الاسااتغلال الأمثاال خاالال الفتاارات وعاادم الدراسااة الأماار الااذى يقلاال ماان كفاااءة تشااغيلها 
 الحالية والمستقبلية.

 الخاتمة:  
خلاي من  بالآبامكن  الرى  وتحليل  دراسة  الفرستق    الارتوازيةر  ل  منصورية  ناحية  فى 

    -التوصل إلى مجموعة من النتائج، واقتراح بعض التوصيات كما يلى:

 أولًا: النتائج: 
بأحواض ناحية منصورية الفرستق وذلااك لسااد العجااز فااى  الارتوازيةأنشئت العديد من آبار الرى  •

ماان أهاام الفتاارات التااى شااهدت  2019إلااى عااام  2015ة ماان عااام  وتعااد الفتاار مياه الرى السااطحية،  
؛ وفيهااا تاام حفاار مااا يقاار  ماان نصااف عاادد الآبااار بنساابة  الارتوازيااةتزايدا  ملحوظا  فى عدد الآبار 

 بئرا  . 75بالناحية والبال  عددها    الارتوازيةمن جملة آبار الرى   48%
قااة الدراسااة رافيااة، وماان أهمهااا: موقااع منطعوامل الجغبمجموعة من ال  الارتوازيةتأثرت آبار الرى   •

وبخاصااة ترعتااى الطومانيااة والنعناعيااة؛  التاارع التااى تماادها بالمياااه السااطحية ة مساااراتفااى نهاياا 
بناحيااة  (المساااقى) وقنااوات الاارى الداخليااة التاارع مساااراتبالنساابة لموقااع الحااوض الزراعااى وكااذلك 

ات الحاملااة تكااوين الطبقاا وجيااة المرتبطااة بنااات الجيول؛ هذا بالاضافة إلى التكويمنصورية الفرستق
، الارتوازيااةللمياااه الجوفيااة التااى يااتم الاعتماااد عليهااا فااى تخاازين المياااه التااى تعتمااد عليهااا الآبااار 

عملياااة حفااار الآباااار تعتماااد فاااى المقاااام الأول علاااى نوعياااة الصاااخور التاااى تتكاااون منهاااا  كماااا أن
لجوفيااة بمنطقااة مااق الطبقااة الحاملااة للمياااه اضااافة إلااى ع، هااذا بالإالمنطقة المراد حفر الآبار بهااا

 .الدراسة
ماااان جملااااة  %42,8فاااادانا  بنساااابة 248,15 الارتوازيااااةبلغاااات جملااااة المساااااحة المرويااااة بالآبااااار   •

م؛ وماااان ثاااام بلاااا  2021/2022المساااااحة المزروعااااة بمنطقااااة الدراسااااة خاااالال الموساااام الزراعااااى 
 فدانا .3,31متوسط ما يخدمة البئر الارتوازى  

مااان محصاااول لآخااار خااالال المواسااام الزراعياااة؛  توازياااةالار سااااحات المروياااة بالآباااار تباينااات الم •
وجااااءت المحاصااايل الحقلياااة فاااى الترتياااب الأول وبلغااات جملاااة المسااااحة المروياااة منهاااا إرتوازياااا   

،  %94,4، بنساابة فدانا  خلال الموسم الشااتوى  154,35فدانا   خلال الموسم الصيفى، و  234,2
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خاالال كاال موساام زراعااى،  الارتوازيااةبااار جملااة المساااحة المرويااة بالآ التااوالى ماانعلااى  62,3%
فاادانا   91,1فاادانا  خاالال الموساام الصاايفى ،  11,91وجاااءت الخضاار فااى الترتيااب الثااانى بنحااو 

علااى التااوالى ماان جملااة المساااحة المرويااة إرتوازيااا   %37،  %4,8خاالال الموساام الشااتوى  بنساابة 
ماان  %0,8نساابة لاتتعاادى فجاااءت فااى الترتيااب الآخياار ب مااا الفاكهااة، أخاالال كاال موساام زراعااى

 .الصيفى والشتوى   ينجملة المساحة المروية إرتوازيا  خلال الموسم
بعاادم التركااز داخاال الأحااواض الزراعيااة فااى منطقااة الدراسااة؛ حيااا  الارتوازيااةالآبااار اتساام توزيااع  •

حة المنطقااة، ولكاان ن جملااة مساااماا  %58,02فااى  الارتوازيااةمن جملة آبار الرى   %57,33يتوزع  
أو شااااكلا  محااااددا  وإنمااااا يمياااال إلااااى التوزيااااع العشااااوائى بااااالأحواض يااااع لاااام يأخااااذ نمطااااا  هااااذا التوز 
أن إنشاااء الآبااار وتوزيعهااا داخاال المنطقااة لاام يكاان مخططااا  وإنمااا تاام  ويشااير ذلااك إلااىالزراعيااة؛ 

المياااه  ةتناقصاات كمياا بشااكل عشااوائى ماان قباال الماازارعين وبخاصااة فااى الأحااواض الزراعيااة التااى 
كمصاااادر بااااديل لاااارى الأراضااااى  اسااااتخدمت هااااذه الآبااااار ماااان ثاااام إليهااااا؛ و التااااى تصاااال السااااطحية 
 الزراعية.

هااى: وجااه و ؛ داخاال منطقااة الدراسااة انخفضاات كفاااءة الاارى الارتااوازى فااى أربعااة أحااواض زراعيااة •
 سااوى تسااعة ايوجااد بهاا  البلااد البحاارى، القاريااة والعقاار، داياار الناحيااة، الباادرى، فهااذه الأحااواض لا

وبلغاات جملااة المساااحة  ،بالناحيااة الارتوازيااةقط  من جملااة آبااار الاارى ف  %12آبار ارتوازية بنسبة  
متوساااط ماااا يخدماااه البئااار الارتاااوازى الواحاااد فاااى هاااذه فااادانا ؛ ومااان ثااام فاااإن 157,3المزروعاااة بهاااا 

 فدانا  .17,5بل   الأحواض  
اجاااه المااازارعين الاااذين ت التاااى تو تعاااد مشاااكلة ارتفااااع تكلفاااة الحفااار والتشاااغيل مااان أهااام المشاااكلا •

لرى أراضيهم الزراعية فااى الأحااواض التااى تعااانى ماان تناااقص   الارتوازيةإلى حفر الآبار    يلجأون 
كمية المياه السطحية؛ وبخاصة فااى ظاال التزايااد الملحااوى فااى أسااعار الخامااات والمنتجااات خاالال 

 .الأخيرة   سنواتال
ددة عيرة محاا عاادم وجااود تساا  ماان ازيااةالارتو لرى امن جملة المستخدمين لآبار   %83,5  يعانى نحو •

؛ باال يختلااف السااعر ماان وقاات لآخاار وماان يحاادده هااو مالااك البئاار تبعااا  نظياار تكلفااة رى الفاادان
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لظااروف التشااغيل وأسااعار الطاقااة؛ الأماار الااذى يااؤدى إلااى وجااود تباااين واضااح فااى تكلفااة الاارى 
 من حوض زراعى لآخر.  الارتوازيةبالآبار  

ماان عاادم وجااود منشااأ أو مبنااى  بناحيااة منصااورية الفرسااتق زيااةالارتواار تعااانى العديااد ماان الآباا  •
؛ ممااا يجعلهااا عرضااة البئاار ورفااع المياااه منااه يحااوى ماكينااات الرفااع والطلمبااات الخاصااة بتشااغيل

انخفاااض هااذا بالاضااافة إلااى للتلااف نتيجااة التغياارات فااى الأحااوال الجويااة خاالال فصااول الساانة؛ 
، كااذلك لايوجااد اهاا ميااة مياااه الاارى المااأخوذه منيااؤثر علااى كمسااتوى المياااه فااى بعااض الآبااار؛ ممااا 
فاااى منطقاااة الدراساااة  الارتوازياااةدارة  وتشاااغيل آباااار الااارى إسياساااة موحااادة أو منظوماااة تساااهم فاااى 
اسااتغلالها الاسااتغلال الأمثاال خاالال الفتاارات الحاليااة عاادم الأماار الااذى يقلاال ماان كفاااءة تشااغيلها و 

 والمستقبلية.
 ثانياً: التوصيات:  

توصاايات لتحساااين كفاااءة الاارى بالآباااار السااابقة يمكاان اقتاااراح بعااض الفااى ضااوء النتاااائج 
 فى ناحية منصورية الفرستق، ومنها ما يلى:    الارتوازية

 ماان انخفاااض كفاااءة الاارى  تعااانى الزراعيااة التااى  فااى الأحااواض  الارتوازيةزيادة عدد الآبار  يقترح   •
 فااى؛ وذلك لسااد العجااز ر الناحيةداي رية والعقر،: وجه البلد البحرى، القاأحواض ومن أهمها  ؛بها

 .المياه السطحية التى تصل إليها
وبخاصااة فااى الأراضااى التااى تعتمااد  (1)يقترح التحول التدريجى إلى استخدام نظام الرى بالتنقيط •

المتبااع  (السااطحى)الغمر وذلك لتوفير المياه المستهلكة فى نظام الرى   الارتوازيةعلى مياه الآبار  
مياااة الميااااه باااالخزان الجاااوفي لأكثااار فتااارة ، وكاااذلك المحافظاااة علاااى كراساااةداخااال منطقاااة الد حالياااا  

 .ممكنه خلال الفترات المستقبلية
يقتاارح إنشاااء محطااة رفااع مياااه النياال ماان فاارع رشاايد وذلااك لإمااداد التاارع المااارة بمنطقااة الدراسااة  •

فااى  لرفااع التااى أنشاائتبالمياااه وبخاصااة أثناااء فتاارات تناااقص مياااه الاارى بهااا، علااى غاارار محطااة ا
أنسااب  (20)(  ويوضااح شااكل12قع إلى الشمال من منطقة الدراسة)صورة ناحية كفرالباجة التى ت

 
يعـد مـن ضف ـل الطـر  ، وEmittersطح التربة على هيئة قطرات من خلال ما يعـر  بالقاااـاتاضافة المياه لسو  ( ه1)

،ص 2014سـطحى  لمييـد مـن التيا ـيل يراسم)اسـماعيل، لترشيد استهلاك المياه ماارنة بطر  الـرى بـالرأ ضوالـرى ال

 (.59-55ص
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علااى الضاافة الشاار ية لفاارع رشاايد فااى أقصااى جنااو  غاار   موقااع لإنشاااء هااذه المحطااة المقترحااة
( مااع دائاارة عاارض)     30،    47،    25ناحيااة منصااورية الفرسااتق عنااد إلتقاااء إحااداثى خااط طااول)

التاااى تخااادم منطقاااة  والمسااااقى كة التااارعنقااال ميااااه هاااذه المحطاااة إلاااى شاااب( وت   30،    45،    37
 .(20)شكلمترا   490الدراسة عبر خط أنابيب مقترح لمسافة    

دارة  وتشااغيل آبااار الاارى لإسياسااة موحاادة  يجب على وزارة الموارد المائيااة والاارى بضاارورة وضااع •
غلال اسااتغلالها الاسااتع كفاءتهااا و مااا يحااافى علااى رفاا ؛ وذلك لتنظيم عملية استخدامها وبالارتوازية
 ة.لمستقبليلاالحالية و الفترات  خلال الأمثل  

 
لتوفير مياه الرى لناحية كفرالباجة التى  ( محطة رفع المياه من فرع رشيد والتى أنشئت12صورة)

 . تقع إلى الشمال من منطقة الدراسة
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 .   ArcGISباستخدام برنامج ة الدراسةة الرقمية لمنطقاعتماداً على الخريط الباحث إعدادمصدر: من ال

محطة رفع مياه مقترحة لنقل مياه الرى من فرع رشيد إلى شبكة الترع فى ناحية ( 20شكل)
 م.2022عام منصورية الفرستق 
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"A Study in the Geography of Agriculture Using Geomatics Techniques " 
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Assistant Professor of Economic Geography and GIS, Department of Geography and 

GIS, Faculty of Arts, Tanta University 

Abstract 

The study aimed to to analyzing the characteristics of artesian 

irrigation wells, and determine the factors affecting their establishment 

and distribution, as well as their role in irrigating agricultural crops in 

Mansourit Al- Farastaq sub-district; As one of the most important sub-

districts of Gharbia Governorate, which relied on drilling artesian wells 

to confront the water shortage in canals during the recent periods, 

The study ended with evaluating the efficiency of irrigation in 

artesian wells, and identifying the problems associated with it. to 

achieve the objective of the study, Geomatics techniques were relied 

upon in conducting many measurements and spatial analyses. 

The study reached several results, the most important of which 

are: The distribution of artesian irrigation wells in all agricultural 

basins in Mansourit Al- Farastaq sub-district, and these wells 

contributed to the irrigation of 248.15 acres, or 42.8% of the total 

cultivated area, Field crops are among the most important crops that 

depend on irrigation by artesian wells, followed by vegetables and 

fruits. 

Irrigation operations with artesian wells suffer from some 

problems, the most important of which are: the high cost of digging and 

operating artesian wells, and there is no specific price for the cost of 

irrigating an acre, and many wells suffer from the lack of a facility or 

building containing their equipment, in addition to the low level Water 

in some wells, which affects the amount of irrigation water taken from 

them. There is also no unified policy or system that contributes to the 

management and operation of artesian irrigation wells, which reduces 

the efficiency of their operation and does not exploit them optimally 

The study concluded with some recommendations to overcome 

these problems and improve irrigation efficiency in the study area. 

Keywords: Irrigation, Artesian wells, Geomatics, Canals. 


