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 كافة حقوق النشر محفوظة للجمعية الجغرافية المصرية 
وجميع الأراء الواردة في بحوث هذه السلسلة تعبر عن آراء أصحابها ولا  

 تعبر بالضرورة عن وجهات نظر الجمعية الجغرافية المصرية 

 ﴿ب﴾

 كافة حقوق النشر محفوظة للجمعية الجغرافية المصرية 
الأراء الواردة في بحوث هذه السلسلة تعبر عن آراء  وجميع  

 أصحابها ولا تعبر بالضرورة عن وجهات نظر الجمعية الجغرافية المصرية 



 قواعد النشر

تهدف هذه السلسلة إلى نشر البحوث الجغرافية الأصيلة التي يقوم بها الجغرافيون المصريون المتخصصون،  
الجغرافية   الجمعية  عليه  وتتوفر  تتبناه  الذي  العلمي  بالنشاط  والعربية  العالمية  العلمية  المؤسسات  تعريف  بهدف 

 .المصرية

الدراسات الجغرافية الميدانية، وعلى البحوث التي تهتم بطرح رؤى جديدة  وتقوم بحوث هذه السلسلة" على  
في مناهج البحث الجغرافي وأساليبه، كما تعنى بالبحوث النفعية في مختلف مجالات الجغرافيا التطبيقية، وهو ما  

ت التي  المصرية  الجغرافية  الجمعية  به  تقوم  ما  الإطلاع على  العرب والأجانب  للجغرافيين  الجمعيات  يتيح  أقدم  عد 
 .الجغرافية في العالم العربي، كما تعد رائدة في إجراء البحوث والدراسات الجغرافية الجادة والأصلية 

وقد تتضمن بحوث هذه "السلسلة" ملخصات مكثفة لرسائل الماجستير والدكتوراة المجازة في الجامعات المصرية  
 .والعربية وغيرها

 :ويشترط في البحوث التي تنشر ضمن هذه السلسلة مراعاة القواعد التالية

 تقبل للنشر في هذه السلسلة البحوث التي تتسم بالأصالة وتسهم في تقدم المعرفة الجغرافية.  -
باللغة الإنجليزية. كما يقدم مع البحوث المكتوبة بلغة   (Abstract) يقدم مع البحوث المكتوبة باللغة العربية ملخص -

 .أجنبية ملخص باللغة العربية 
 صفحة، ويجوز لمجلس الإدارة استثناء البحوث الممتازة من هذا الشرط.   ١٥٠لا يزيد البحث عن   -
 يشترط ألا يكون العمل المقدم قد سبق نشره أو قدم للنشر في أية جهة أخرى.   -
مستخدماً إحدى برمجيات  (CD) يقدم البحث في صورته الأخيرة المقبولة للنشر من ثلاث نسخ مرفقاً به اسطوانة ليزر -

بين الأسطر،    ١ومسافة    ١٤، على أن تكون الكتابة ببنط   IBMمعالجة النصوص مع نظام ويندوز المتوافق مع
 فأكثر.   Resolution۲۰۰ و Tiff أو JPEG وتقدم الخرائط والصور والأشكال مستقلة محفوظة في صورة

طول(، وإن    سم ۱۸سم عرض ×  ۱۲تتجاوز مساحتها )يفضل أن تقدم الخرائط والأشكال البيانية بالألوان بحيث لا   -
 تعذر ذلك تقدم بالأبيض والأسود وفق القواعد الكارتوجرافية.  

يكتب الباحث اسمه واسم البحث في ورقة منفصلة ويكتفى بكتابة عنوان البحث فقط على رأس البحث مراعاة لسرية   -
 التحكيم.  

يعرض البحث على اثنين من المحكمين من كبار الأساتذة في مجال التخصص، وفي حالة اختلاف رأى المحكمين،   -
إعادته للباحث لإجراء التعديلات   مرجح، وبناء على تقاريرهم يمكن قبول البحث للنشر أو  يرسل البحث إلى محكم ثالث، 

 أو التصويبات الضرورية قبل نشره. 
 .البحوث التي تقدم للنشر لا ترد إلى مقدميها سواء نشرت أو لم تنشر -
 .تحتفظ الجمعية بحقوق النشر كاملة -
 تحدده الجمعية.  نسخ من بحثه بعد نشره، وإذا أراد نسخاً إضافية يسدد ثمنها طبقاً لسعر البيع الذي  ١٠يسلم للباحث   -

﴾ج﴿  
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 وتحقيقددددد   خ صددددد    والميددددد   والت بددددد  ع مددددد    الب ئيددددد  المددددد ا    علددددد  الحفددددد   بهددددد   ومؤسسدددددي  تقنيددددد  حلددددد  

   يدددد  عدددد  الغدددد ا   الأمدددد  وتحق دددد  الز اعيدددد  بدددد لنظ  والنهدددد    المسددددت ام  الز اعيدددد  التنميدددد  لأ دددد ا 
 علددددد  الحفددددد   خددددد   مددددد  الق  مددددد  الأجيددددد   ب حتي جددددد    وال  ددددد   الح ليددددد  الأجيددددد   تحت جددددد  مددددد  تددددد    
  .FAO, 2021, P.4) )  للغ ا  المستهلك   أو للأ    المزا ع   س ا  الإسته ك وت ش    والمي   الت ب 

 لتغ  ددددددد  المتبعددددددد  والإجددددددد ا ا   السي سددددددد    مجمددددددد   بأنهددددددد  المسدددددددت ام  الز اعيددددددد  التنميددددددد  وتُعددددددد  
 المت حددددد   الز اعيددددد  للمددددد ا    مم ددددد  اسدددددتخ ا  أحسددددد  إلددددد  يدددددؤ   ممددددد  الز اعددددد   القطددددد   وهي ددددد  بنيددددد ن

 تشددددددم  كمدددددد   ( 202 ص   2013 )بدددددد يه    الز اعدددددد  الإنتدددددد    دددددد  والزيدددددد    الإنت جيدددددد    دددددد  الا تفدددددد   وتحق دددددد 
 وكددددددددددد ل  النبددددددددددد ت   الغطددددددددددد   وإ ا   والمح صددددددددددد   والميددددددددددد   والمغددددددددددد ي    الت بددددددددددد  إ ا   الأ اضددددددددددد  إ ا  

 المحصدددددددد ل  الت ك دددددددد   و بيعدددددددد  صدددددددد      ب دددددددد  الحقليدددددددد  والخ مدددددددد  الز اعيدددددددد  الأ اضدددددددد  اسددددددددتخ ام   
 تهددددددد   وب لتددددددد ل  الز اعيددددددد   المخلفددددددد    وإ ا   وصددددددد       مددددددد  الم  يددددددد  والمددددددد ا    المح صددددددد   وتتددددددد ب 

 خ اصددددده  وتحسددددد   الإنت جيددددد   وزيددددد    خصددددد بته  واسدددددت ام  الت بددددد  علددددد  الحفددددد   إلددددد  الأ اضددددد  إ ا  
 م ا   دددددددددددد  علدددددددددددد  وحف ظدددددددددددد   تدددددددددددد       ومندددددددددددد  واله   ول جيدددددددددددد  والب  ل جيدددددددددددد  والف زي  يدددددددددددد  الكيمي  يدددددددددددد 

((FAO,2000, P.5. 

 المعل مدددددد    نظدددددد  المسددددددت ام   التنميدددددد  الز اعدددددد   الميدددددد    الت بدددددد   الب ئدددددد   التق ددددددي  مفت حيااااااة: كلماااااا  
 غم . م ت  م كز الجغ افي  

 ( 45-1، ص ص 2023(، أكتوبر 186(، عدد خاص )54)المجلة الجغرافية العربية، المجلد )
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 الدراسة: منطقة تحديد .1

 جندددددد ب  أقصدددددد  ويقدددددد  عشدددددد  السددددددبع  ال قهليدددددد  مح  ظدددددد  م اكددددددز أحدددددد   غمدددددد  م ددددددت  م كددددددز يعدددددد  
 ويمتددددد    ميددددد     ددددد   شددددد ق  تقددددد  التددددد  الم اكدددددز أحددددد   و ددددد  ( 1) ب لشددددد   مبددددد    ددددد  كمددددد   المح  ظددددد 

 ´24 - °31 ´13  ددددددد   خطددددددد  وبددددددد   شدددددددم لا   °30 ´49 - °30 ´35 عددددددد     ا  تددددددد  بددددددد    لكيددددددد  
 م كدددددز الجنددددد    ومددددد  ال قهليددددد ( )مح  ظددددد  والسدددددنب وي  أجددددد  م كدددددزا الشدددددم   مددددد  ويحددددد   شددددد ق    31°

 ومدددددد  الشددددد  ي ( )مح  ظددددد  والزقددددد زي  نجدددددد   يددددد    م كدددددزا الشددددد    ومدددددد  القل  بيددددد ( شددددد  )مح  ظ  كفددددد 
 إلدددد  ب لإضدددد    ق ويدددد  محليدددد  وحدددد   15 مدددد  إ ا يدددد   ويتكدددد ن  الغ بيدددد (  )مح  ظدددد  ز تدددد  م كددددز الغدددد   
 بنسددددددب  2كدددددد  247,6 نحدددددد  مسدددددد حت  وتبلدددددد  لهدددددد   ت بعدددددد   37و   يسددددددي  ق يدددددد  53و غمدددددد  م ددددددت  م يندددددد 

 مدددددد  المح  ظدددددد  م اكددددددز بدددددد   الس  سدددددد  الم تبدددددد  بدددددد ل  ويحتدددددد  المح  ظدددددد  مسدددددد ح  إجمدددددد ل  مدددددد  6,7%
 يعدددددد    بمدددددد  نسددددددم  ألدددددد  662,184 نحدددددد  2017 عدددددد   الم كددددددز سدددددد  ن عدددددد    وبلدددددد  المسدددددد ح   ح دددددد  

 للتعبئددددددد  الم كدددددددز   )الجهددددددد ز نسدددددددم  مل ددددددد ن  6,492,381 نحددددددد  البددددددد ل  المح  ظددددددد  سددددددد  ن إجمددددددد ل  مددددددد  10%

 .( 2017  والإحص      الع م 

 البحث: مشكلة .2

 والمي  . ك لت ب  الب ئي   الم ا    ت     -
 المست ام . غ   الز اعي  المم  س    نتيج  الز اعي  الت ب  إنت جي  انخف    -
  للمح ص  .  وا ي الإ حتي ج   الإ ت     ع   وب لت ل  ب لمنطق   م    عجز  وج    -
 ال  . عملي        ت ازي الإ الآب   عل  عتم   الإ نتيج  ب ث    الج في  المي   استه ك -
 بهم . التل ث  مظ    وتع    والص    ال    شب ت  كف    ت ن  -
 ب لمنطق . الكثيف  الز اع  مم  س  نتيج  الت ب  خص ب  تأث  -
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                                                                  . أحمد ناجي عوضالمستدامة في مركز ميت غمر بمحافظة الدقهلية "باستخدام نظم المعلومات الجغرافية"التربة والمياه وعلاقتهما بالتنمية الزراعية  

 

 
ا  الط ل  عم  م   المص  :   . ArcGIS v 10.8  ب ن مج  واستخ ا    50000:1  الطب غ ا   مص   أ لس  لل ح    استن   

 2017 ع    الإ ا ي  وتقسيم ت  غم  م ت م كز م ق  (1) ش ددددددد 

 الس بقة:  الدراس   .3

 الن دددددد    لتددددد   ددددد  الز اعددددد  ومشددددد     الددددد    عدددددد  (1985) الس سددددد  الحم ددددد   عبددددد   مجددددد     اسددددد  -
 بهددددددد  الم تبطددددددد  والمشددددددد       هددددددد  المدددددددؤث   الجغ افيددددددد  والع امددددددد  الددددددد    شدددددددب   ب ل  اسددددددد  وتن ولدددددددت 

 الز اع . والإستص ح الز اع  عل  وآث     ال    مش وع    أيض   وتن ولت  الت ب   ومل ح 

 ال يدددددد ن  وا   حدددددد     دددددد  الطبيعيدددددد  المدددددد ا    تق ددددددي  عدددددد  (2003) سددددددع    محمدددددد   أحمدددددد     اسدددددد  -
 والخصددددددد     والت زيددددددد  الكميددددددد  ح ددددددد   مددددددد  المت حددددددد  الم  يددددددد  المددددددد ا    بتنددددددد و  ال  اسددددددد  وا تمدددددددت 
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 الإنت جيددددددددد  وقددددددددد  ته  وتصدددددددددنيفه  لهددددددددد  ال  يسددددددددد  الفئددددددددد    خددددددددد   مددددددددد  الت بددددددددد  وكددددددددد ل  الم  نيددددددددد  
 والمدددددد ا    والخصدددددد     الددددددنم  ح دددددد   مدددددد  النبدددددد ت  الغطدددددد   و  اسدددددد  بهدددددد   الم تبطدددددد  والمشدددددد    

 ب لمنطق . ومش  ته  الطبيعي 

 تنددددد و  و  هدددد  للمدددد ا    المسددددت ام  التنميددددد  مدددد  ج اندددد   عدددد  (2005) الزاملددددد  السدددد    أحمدددد     اسدددد  -
 ذلددددد  وأثددددد  والب ئيددددد   والإقتصددددد  ي  الإجتم عيددددد  الث ثددددد  بأبع   ددددد  ب لب ئددددد  التنميددددد  ع قددددد  ب ل  اسددددد 

 مددددد  عنددددد  ندددددتج ومددددد  الصدددددن عي  الددددد و  ومسددددد ي   م اكبددددد  خددددد   مددددد  الن ميددددد  ب لددددد و  الب ئددددد  علددددد 
 العش ي  ب لق ن  تل ث 

 المسددددددت ام   التنميدددددد  لتحق دددددد  الب ئيدددددد  الددددددنظ  تخطددددددي  عدددددد  (2005) الفتدددددد    أمدددددد   حسدددددد     اسدددددد  -
 لكدددددد  المسددددددت ام  التنميدددددد  إلدددددد  لل صدددددد   الب ئيدددددد  المدددددد ا    لخ مدددددد  التقنيدددددد    اسددددددتخ ا  بهدددددد  وتندددددد و 

 ب لمنطق . الب ئي  النظ  ت   

 مح  ظددددددددد   ددددددددد  الز اعيددددددددد  الأ اضددددددددد  مشددددددددد     عددددددددد  (2008) م سددددددددد   تحددددددددد  م سددددددددد    اسددددددددد  -
 الأ    مسدددددد ح  تح يدددددد    دددددد  المددددددؤث   والبشدددددد ي  الطبيعيدددددد  الخصدددددد     ب  اسدددددد  وا تمددددددت  المن فيدددددد  
 ع م  . الز اع  ومش     المحص ل  ب لت ك    الم تبط  والمش     الز اعي  

 الجغ افيدددددد  المعل مدددددد    نظدددددد  تطبيقدددددد    اسددددددتخ ا  عدددددد  (2012)  سدددددد ق  إبدددددد اهي  محمدددددد      اسدددددد  -
 ال احددددددد    بمدددددددنخف   المسدددددددت ام  التنميددددددد  لددددددد ع  الج ددددددد ب ئ  التق دددددددي   ددددددد  بعددددددد   عددددددد  والاستشدددددددع  

 الب ئيددددد  التغ ددددد ا   و صددددد   للمدددددنخف   والبشددددد ي  الطبيعيددددد  الب ئددددد  خصددددد     تنددددد و  و  هددددد  البح يددددد  
 نتددددد   ومددددد  ج فيددددد   وميددددد   وت بددددد  منددددد   مددددد  الب ئيددددد  بددددد لنظ  الخ صددددد  عنهددددد  الن تجددددد  والمشددددد    

 بددددددد لمنخف   الب ئددددددد  التق دددددددي  عددددددد  تعبددددددد  والتددددددد  للتصدددددددح " الب ئيددددددد  الحس سدددددددي  "خ يطددددددد  ال  اسددددددد 
  . مست ام  تنمي  ذا   لمش وع    مقت ح    به  أخ    وخ يط 

 منطقدددددددد   دددددددد  الزاعيدددددددد  الأ    مشدددددددد     عدددددددد  (2018) نصدددددددد  ابدددددددد اهي  الدددددددد  و  عبدددددددد     اسدددددددد  -
 المهمدددددد  المشدددددد     وتح يدددددد   والبشدددددد ي   الطبيعيدددددد  الخصدددددد     ب  اسدددددد  إ تمددددددت  ل بيدددددد   –  دددددد ابلس
 الز اعي . المس ح    تن ق   عل  المب ش  وأث    التصح  وخ ص  ب لمنطق 

 ب لجدددددد ا   وع قتهدددددد  الز اعيدددددد  الأ    إ ا   عدددددد  ( 2019) الش ب صدددددد  الله نعمددددددت  أسددددددم     اسدددددد  -
 الإقتصددددد  ي  الجغ افيددددد   ددددد  "  اسددددد   ميددددد   غددددد    ال قهليددددد  مح  ظددددد  م اكدددددز  ددددد  للت بددددد  الإنت جيددددد 
 الز اعددددد  للإنتددددد   كمددددد خ    الطبيعيددددد  الب ئددددد  ظددددد و  تن ولدددددت  و  هددددد  الج  معل م تيددددد "  ب سدددددتخ ا 

 والصددددد    الددددد    شدددددب ت  خددددد   مددددد  الز اعيددددد  للأ اضددددد  الم  يددددد  والإ ا   الز اعيددددد   الحيددددد ز  ونظددددد 
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 الت ك دددددد   وتطدددددد   الحقلدددددد  الاسددددددتخ ا  بتطدددددد   أيضدددددد   وا تمددددددت  الأ    وتغ يدددددد  الحقليدددددد  والخ مدددددد 
 للت بدددددددد  الإنت جيدددددددد  الجدددددددد ا   وتقدددددددد ي  ب لمنطقدددددددد  الز اعيدددددددد  الت بدددددددد  وتق ددددددددي  وتصددددددددنيف   المحصدددددددد ل 

 للتصح . الب ئي  والحس سي 

 الدراساااة: أهاااداف .4

 أ مه : أ  ا  ع   تحق   إل  ال  اس         ت 

 المست ام . الز اعي  التنمي  إم  ن    كإح   والمي   الت ب  خص       اس  -
 الز اعدددد  لدددد زا   التدددد ب  القدددد ا  لمثلدددد   و قدددد   الحب بدددد    وحجدددد  التكدددد ي  حسدددد   الت بدددد  وتصددددني  تقدددد ي  -

 .(USDA) الأم ي ي 
 وآث   مددددد  الز اعيددددد  المح صددددد   لنمددددد  م  متهمددددد  ومددددد   والميددددد   للت بددددد  الكيمي  يددددد  المؤشددددد ا   تق دددددي  -

 للت ب . الإنت جي  الج ا   عل 
 المتب  ل . والآث   والص   ال    بشب ت  الت ب  ع ق    اس  -
 والمي  . ك لت ب  الب ئي  ب لم ا    الم تبط  المش       ص   -
 الز اع . الإنت   وزي    والمي   الت ب  خص ب  عل  الحف   به   مقت ح  حل   وض  -
 الز اعيدددددددد  ب لمم  سددددددد    و بطهددددددد  الكيمي  يددددددد   الت بددددددد  لعن صدددددددد  وال أسددددددد  الأ قددددددد  التطددددددد     اسددددددد  -

 الم  اني . ال  اس  خ   م  الز اعي  والإ ا   المختلف 
 متعددددد    خددددد ا   مددددد  م  نددددد  بي نددددد    ق عددددد   عمددددد   ددددد  GIS الجغ افيددددد  المعل مددددد    نظددددد  ت ظيددددد  -

 الت ب . لم  ن    وال أس  الأ ق  الإمت ا   ع  تعب 

 الدراساااااااة: منهجياااااااة .5

 يهددددددت  ح ددددددت  Descriptive Method ال صددددددف  المددددددنهج علدددددد  أس سدددددد  بشدددددد   ال  اسدددددد  اعتمدددددد   
ا ب لظدددد     المتعلقدددد  الحقدددد    ب صدددد    وتحل لهدددد  المعل مدددد    جمدددد  خدددد   مدددد  وذلدددد    يقدددد    واقعيدددد    صدددد  

 أس سددددي    كندددد   يعدددد   ال صدددد  أن  دددد  المددددنهج  دددد ا أ ميدددد  وتتضدددد  بشددددأنه   تعميمدددد    وإصدددد ا  وتفسدددد    
 ال  اسدددد    وتعددد   عل هددد   يعتمددد     يقددد  علميددد  نتددد  ج إلددد  ال صددد   أجددد  مددد  العلمددد  البحددد   أ كددد ن مددد 

 ال صدددددددف  المدددددددنهج اسددددددتخ ا  مجددددددد لا   مدددددد  المتب  لددددددد  الع قدددددد    و  اسددددددد    Survey studies المسددددددحي 
 وأس ل ب .
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 الدددددد   Regional Approach الإقليمدددددد  المدددددد خ  ال  اسدددددد  اسددددددتخ مت   قدددددد   الفك يدددددد  المدددددد اخ  أمدددددد 
  دددد  السدددد     بدددد لظ و  ا تب  هدددد  خدددد   مدددد  البحدددد   م ضدددد   مشدددد ل  أو الظدددد     مع لجدددد  علدددد  يعتمدددد  

-Structural الددددددددددد ظيف -البنيدددددددددد ن  المدددددددددد خ  ال  اسدددددددددد  اسددددددددددتخ مت  كمدددددددددد  معدددددددددد    إقلددددددددددي  أو منطقدددددددددد 

Functional Approach  أو بني ندددددد   ب عتب   ددددد  البحدددددد   م ضددددد   الظدددددد     مع لجددددد  علدددددد   ك تددددد  تعتمدددددد   إذ 
 مددددد   علددددد  يت قددددد  ال ظددددد     ددددد   أ ا  وأن يؤ يهددددد   التددددد  ب ل ظددددد    وجددددد    ويددددد تب  متكددددد م    نسدددددق  
 عن ص  . وتك م  وتف ع  اتف  

 الألدددددددد  الح سدددددددد   نظدددددددد  أ وا   ال  اسدددددددد  اسددددددددتخ مت   قدددددددد   ال  اسدددددددد  وأسدددددددد ل    لأ وا   وب لنسددددددددب 
  ددددد  الآلددددد  الح سددددد   إلددددد  إ خ لهددددد  يم ددددد  والتددددد  والكميددددد   ال صددددد ي  البي نددددد    جمددددد  إلددددد  تهددددد   الددددد  
 ح جدددددد  مدددددد  تتفدددددد  بم اصددددددف    إخ اجهدددددد  أو إنت جهدددددد  إعدددددد    بغدددددد    والمع لجدددددد  للتخددددددزي  ق بلدددددد    ئدددددد 

 الفضدددددد  ي   الم  يدددددد    أو والصدددددد   الج يدددددد  والصدددددد   الخدددددد ا    دددددد  حصدددددد    يم دددددد  والتدددددد  المسددددددتخ   
  دددددد  Software والبدددددد امج البي ندددددد     دددددد    مددددددج بعدددددد   للبي ندددددد    كمصدددددد   الأ وا    دددددد   أ ميدددددد  زا    وقدددددد  

 سددددددط  علدددددد  محدددددد    بم اضدددددد  المتعلقدددددد  البي ندددددد    وعدددددد    ومع لجدددددد  وتخددددددزي  لجمدددددد  متك ملدددددد  نظدددددد 
 Geographical Information Systems الجغ افيدددددددددد  المعل مدددددددددد    نظدددددددددد  ب سدددددددددد  تعدددددددددد   والتدددددددددد  الأ   

(GIS)    وتحل لهددددد  البي ندددد    مع لجدددد  بهدددد   ال  اسدددد   دددد  الإحصدددد    الإسددددل    علدددد  الاعتمدددد    تدددد  وقدددد 
   2007 )ت   ددددد    التشددددتت  ومقدددد ييس الم كزيدددد  النزعدددد  كمقدددد ييس لهدددد    يقدددد  وصدددد ي  صدددد    إعطدددد   بغدددد   

 اسددددددتخ ام  تدددددد  مدددددد  منهدددددد  مختلفدددددد  لأ دددددد ا  ال  اسدددددد  اسددددددتخ مته  التدددددد  البدددددد امج وتعدددددد      ( 95   40ص ص
  دددددد  اسددددددتخ   مدددددد  ومنهدددددد   Microsoft Excel 365 كب ندددددد مج وإخ اجهدددددد  البي ندددددد    ومع لجدددددد   قمندددددد   دددددد 

 ArcGIS بددددد امج كحزمددددد  المختلفددددد  الخددددد ا   وانتددددد   البي نددددد    وعددددد    الكددددد  ت ج ا   الأسدددددل    تطب ددددد 

 كنتددددددد  ج السدددددددط  بي نددددددد    لاسدددددددتيف   اسدددددددتخ مت  والتددددددد  نقطيددددددد  بي نددددددد    ال  اسددددددد  شدددددددملت  وقددددددد    10.8
  دددددي  تقددددد ي   ددددد  Inverse distance weighted (IDW) الإحصددددد  ي  الط يقددددد  اتبددددد   وتددددد  الت بددددد  تحلددددد    

 الت بدددد  ع ندددد    منهدددد  أخدددد    التدددد  النقدددد   أمدددد ك  (2) الشدددد   وي ضدددد  الت بدددد   ع ندددد    لنتدددد  ج السددددط 
 Soil Texture Calculator NRCS Soils-USDA أيضدددددددد   ال  اسدددددددد  اسددددددددتخ مت  كمدددددددد  كيمي  يدددددددد    لتحل لهدددددددد 

 أ ا   بمث بدددد  و دددد  الف زي  يدددد   الت بدددد  تحلدددد     علدددد  بندددد     التعدددد    لمثلدددد   و قدددد   الت بدددد  قدددد ا  حسدددد     دددد 
 (.4) ش    (USDA) الأم ي ي  الز اع  ل زا   ت بع 
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ا الط لدد  عمدد  مدد  المصدد  :  ا 50000:1 الطبدد غ ا   مصدد  أ لددس لل حدد   اسددتن     مدد  الفتدد   خدد   الم دد ان  العمدد  نتدد  ج علدد  وإعتمدد   
 . 2023/ 7/ 14  إل  2022/ 5/ 24

 غم  م ت بم كز الم ص     الا ت ازي  الآب   وأم ك  الت ب  ع ن   م اض  (2) ش  

 الدراسة: مص در .6

 والخددددد ا   إحصددددد  ي  ومصددددد    الم  انيددددد  ال  اسددددد  بددددد   مددددد  وتعددددد     ال  اسددددد  مصددددد    تن عدددددت 
 الآت : أ مه  وم  الج ي  والص  

 .2010 لع   ال قهلي  لمح  ظ  الز اع  للتع ا   كمص   الز اع  وزا   -
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 والإسددددددددد  ن للسددددددددد  ن العددددددددد   للتعددددددددد ا   كمصددددددددد   والإحصددددددددد   الع مددددددددد  للتعبئددددددددد  الم كدددددددددز   الجهددددددددد ز -
 .2017 لع   والمنشآ  

 م دددددت  )ل حددددد  ل حددددد  :  ددددد  وتتمثددددد  50000 :1  سدددد  مقيددددد   الطبددددد غ ا   مصددددد  أ لدددددس ل حدددد    -
 ل حددددددددد   NH36-I6c  نطددددددددد  شددددددددد    ل حددددددددد   NH36-I6d السدددددددددنب وي  ل حددددددددد   NH36-I6b غمددددددددد 
 (.NH36-J1a الزق زي  ل ح   NH36-I6a الك   شب  

 ج انددددد   مددددد  الع يددددد   تغطيددددد   ددددد  مهددددد  كمصددددد   ال  اسددددد  م احددددد  أ ددددد  يعددددد   والددددد   الم ددددد ان  العمددددد  -
 والتدددد  الم  انيدددد   والم حظدددد  المتكدددد    الم  انيدددد  الزيدددد  ا   بدددد   مدددد  أسدددد ل ب  تن عددددت  ح دددد   ال  اسدددد 
 للت بدددددددد  الحقليدددددددد  والمع يندددددددد  والإسددددددددتبي ن  الشخصددددددددي  والمقدددددددد ب    الف تدددددددد غ ا   التصدددددددد ي  شددددددددملت 
 بتتدددددد ب  الكيمي  يدددددد  خص  صدددددده  علدددددد  والتعدددددد   لهدددددد  المعمليدددددد  التحلدددددد     إجدددددد ا  بغدددددد    والميدددددد  

 ك لآت : م اح  ع  
 له . المعملي  التحل     لاج ا  ت ب  ع ن  18 سح   ت  ✓
 إلدددددد  الم كددددددز تقسدددددد  تدددددد  ح دددددد   الشددددددب     لط يقدددددد  و قدددددد   الع ندددددد    سددددددح   مندددددد    تح يدددددد   تدددددد  ✓

  ددددد  الم كدددددز ب ئددددد  لتشددددد ب  وذلددددد  م بددددد   كددددد  الم كدددددز نقطددددد  وتح يددددد   الم بعددددد    مددددد  مجم عددددد 
 كددددددد  م كدددددددز يمثددددددد  أن علددددددد  السددددددد  ا   الط نيددددددد  التك ينددددددد    جميعهددددددد  تتبددددددد  ح ددددددد   تك ين تهددددددد 
 لسددددده ل  و قددددد   ب لم ددددد ان تغ ددددد   إم  نيددددد  م اعددددد   مددددد  الع نددددد   لسدددددح   الأمثددددد  الم قددددد  ال حددددد ا  
 .(2) الش   ي ض  كم  وقب له  الح  زي   ض  وم   إلي  ال ص  

 مدددد  لهدددد   الكيمي  يدددد  الخصدددد     ومع  دددد  معمليدددد   وتحل لهدددد  الدددد    لميدددد   ع ندددد    أ بدددد  أخدددد   تدددد   ✓
 مدددد   ومع  دددد  بهدددد  التب يندددد    لكشدددد  الاسددددتخ ا  حسدددد   مختلفدددد  تدددد   مدددد  الع ندددد    أخدددد   م اعدددد  
 ال  . لعملي    وم  مته  ج  ته 

 يل : كم  خ تم  وأعقبته  مق م  سبقته  م اضي  سبع     البح   ج  و 

:   التربة: أولًا

  الت ب . نسيج .1

 .EC الت ب  مل ح  .2

 .PH الت ب  حم ض  .3

 .ESP المتب    والص  ي   CEC الك ت  ني  التب  لي  السع  .4
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 .NPK والب ت س    والف سف   النت وج   عن ص  تيس  .5

 .OC العض    والك ب ن  SOM العض ي  الم    ت ك ز .6

 الري. مي ه جودة تقييم ث نيا :

 البح . م ض ع    لجمي  تفص لي    اس  يل  وفيم 

:  :التربة أولًا

 الطبقدددددد  ب عتب   دددددد  الز اعدددددد   مم  سدددددد   دددددد  والمددددددؤث   المهمدددددد  الب ئيدددددد  المدددددد ا    مدددددد  الت بدددددد  تعدددددد  
 علدددددد  منهدددددد  ويسددددددتم   النبدددددد    فيدددددد  ينمدددددد  الدددددد   وال سدددددد  الأ ضددددددي   القشدددددد   مدددددد  المفك دددددد  السددددددطحي 
 وآخدددددد      زي  يدددددد  خدددددد اص  مدددددد  الت بدددددد  خدددددد اص  وتختلدددددد  لنمدددددد    ال زمدددددد  ال  يسددددددي  الغ ا يدددددد  العن صدددددد 
 يل : م  الخص         أ   وم  كيمي  ي  

  :التربة نسيج .1

 تقدددد ي    ويددددت  الحب بدددد    حجدددد  ومع  دددد  الت بدددد  لحب بدددد    الم دددد ن  الت زيدددد  الت بدددد  بنسدددديج يقصدددد  
 Clay والطددددددد   Silt السددددددلت  و مدددددد  أس سددددددي  عن صدددددد  ثدددددد ث  خدددددد   مدددددد  للت بدددددد  المي دددددد ني   ب لتحل دددددد 

 علددددد  تحتددددد    النسددددديج ن عمددددد    لت بددددد  العن صددددد    ددددد   نسددددد   حسددددد   النسددددديج ويختلددددد   Sand وال مددددد 
 – ال مددددد  مددددد  ع ليددددد  نسدددددب  علددددد  تحتددددد    النسددددديج وخشدددددن  –   نيددددد  ت بددددد  – الطددددد   مددددد  ع ليددددد  نسدددددب 
 خصدددددد      دددددد  ويؤث النسدددددديج وال مدددددد   والطدددددد   السددددددلت  مدددددد  متق  بدددددد  نسدددددد   مدددددد  تتكدددددد ن   مليدددددد   ت بدددددد 

 ونددددد   الت سدددد    وسدددد ع  ب ل   بدددد  الاحتفدددد   علدددد  والقدددد    والنف ذيدددد  واللدددد ن  البندددد   مثدددد  المهمدددد  الت بدددد 
 ونمددددد  الز اعددددد  النشددددد   علددددد  يدددددؤث  وب لتددددد ل  والصددددد    الحددددد ث  ومق ومددددد  ز اعتهددددد  المن سددددد   النب تددددد   

  .( 52و 51  ص  ص   2001  )ال ن ص      الانت   وكمي  المح ص  

 القددددددد    وتح يددددددد   تم سددددددد ه   قددددددد   حسددددددد   للمح صددددددد   الجددددددد     المجمددددددد   علددددددد  الت بددددددد  وتدددددددؤث 
 يحددددددد    مهمددددددد   ب ئيددددددد   نظ مددددددد   وتشددددددد   المنز عددددددد   النب تددددددد    لنددددددد   م  متهددددددد  مددددددد   حسددددددد   الإنت جيددددددد 
 الب ت يددددددد  مثددددددد  ال  يقددددددد  الحيددددددد  والك  نددددددد    المح صددددددد    لنمددددددد  ال زمددددددد  الأس سدددددددي  الغ ا يددددددد  العن صددددددد 

 الع ليدددددد  ب لخصدددددد ب  الط نيدددددد  الت بدددددد  وتتم ددددددز الت بدددددد   بنيدددددد  تددددددؤث عل  التدددددد  الأ    و يدددددد ان والفط يدددددد   
 ب لعن صددددد  الاحتفددددد   علددددد  الع ليددددد  وقددددد  ته  المسددددد مي  ضدددددعي  الحب بددددد    متم سددددد  الثق ددددد  القددددد ا  ذا  

 الغدددددد م   ال مدددددد    أو الأسدددددد    إلدددددد  ل نهدددددد  يم دددددد  كمدددددد  العن صدددددد   بهدددددد   المح صدددددد   وإمدددددد ا   الغ ا يدددددد 
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 بدددد خ   تسددددم  لكدددد  وغ   دددد  وتزحيدددد  حدددد ث  مدددد  الز اعيدددد  الخ مدددد  عمليدددد    مدددد  الكث دددد  إلدددد  وتحتدددد  
 والقصددددد   الددددد    مثددددد  المح صددددد   بعددددد   لنمددددد  م  مددددد  وتكددددد ن  النب تددددد    جددددد و  إلددددد  والمددددد   الهددددد ا 
 والنف ذيددددد  الخ يددددد  والقددددد ا  تم سددددد ه  وقلددددد  الأصدددددف  بددددد لل ن   تتم دددددز ال مليددددد  الت بددددد  أمددددد  والأ ز  والقمددددد 
 النبددددددد    إمددددددد ا   علدددددد  قددددددد  ته  وتتددددددد ن  النب تدددددد    جددددددد و  حدددددد   والمددددددد   الهددددددد ا  بح كدددددد  تسدددددددم  ح دددددد  

 لعمليددددددد    المقددددددد و  والسدددددددلت  ال مددددددد   ددددددد  السددددددد     الكددددددد ا تز معددددددد ن لت اجددددددد   نتيجددددددد  الغ ا يددددددد  ب لعن صددددددد 
 ص   2000 )الزوكدددددد    والتدددددد مس السمسدددددد  مثدددددد  المح صدددددد   بعدددددد   ز اعدددددد    هدددددد  ويجدددددد    المختلفدددددد   التج يدددددد 

 بم كددددددز الت بدددددد  لع ندددددد    المي دددددد ني   التحل دددددد  نتدددددد  ج (3) والشدددددد   (1) الجدددددد و  ويعدددددد     ( 17و 14 ص
 أن: يتض  خ لهم  وم  غم   م ت 

 %40 علدددد  الطدددد   نسددددب    هدددد  يزيدددد   والتدددد  الم كددددز  دددد  السدددد     الت بدددد   دددد  السددددلتي  الط نيدددد  الت بدددد  -
 خصدددددب  ت بدددد  بأنهدددد  وتتم ددددز الع ندددد    لعدددد    %40,70 بمت سدددد  Clay الف  يدددد  الطدددد   حب بدددد    مدددد 

 القددددد    وع ليددددد  المح صددددد    لنمددددد  ال زمددددد  الأس سدددددي  الغ ا يددددد  والعن صددددد  العضددددد ي  بددددد لم ا   غنيددددد 
 الابت  . بط ئ  الح ث  صعب  أنه  كم  ب لم    والإحتف   الحب ب    تم س  عل 

 الأ قدددددد    دددددد  الط نيدددددد  الل ميدددددد  الت بدددددد  تسدددددد    ح دددددد   الت بدددددد  مدددددد  مختلفدددددد   نمطدددددد   (4) الع ندددددد  تشدددددد   -
 والطدددددددددد   والسددددددددددلت  لل مدددددددددد  (%29,24و) (%34,19و) (%36,57) بنسدددددددددد   والمت سدددددددددد  السددددددددددطح 

 (%2,04) بفددددد     ال مدددد  نسددددد   تددددز ا   سددددد ( 90 : 0) العم دددد  العم ددددد  الأ دددد  و ددددد  الت ت دددد   علدددد 
  دددد   قدددد    نتيجدددد  ذلدددد  يفسدددد  وقدددد   ل ميدددد   ت بدددد  جعلهدددد  ممدددد  الطدددد   عدددد  (%10,76و) السددددلت  عدددد 

 أ اضدددددد   هدددددد  ذلدددددد  و غدددددد  البندددددد    بمدددددد ا   وتأث  دددددد   قدددددد  و  بن حيدددددد  العمدددددد ان مندددددد    مدددددد  الع ندددددد 
 والص  . الح ث  وسهل  الته ي  ج   

 العمددددد   بزيددددد    ال أسددددد  ب لاتجددددد   ويقددددد  للت بددددد   السدددددطحي  ب لطبقددددد    والسدددددلت  الطددددد   ت ك دددددز يدددددز ا   -
 عددددد ا ب لددددد ب    الغ ا يددددد  المددددد ا   لتنددددد   الجددددد     المجمددددد   وزيددددد    النب تددددد    جددددد و  بنمددددد  يسدددددم  ممددددد 
  الط  . ع س العم  بزي    والسلت  ال م  ت ك ز   ه  يزي   الت  (4) ع ن 

   نيددددد  )ت بددددد  بددددد   مددددد  سددددد ( 90 : 60) أ ددددد  السدددددطحي  تحدددددت  الطبقددددد   ددددد  الت بددددد  تك ينددددد    تتنددددد   -
 الآ ددددد    ددددد  التك ينددددد    وتتشددددد ب    نيددددد (  وأخددددد    ل ميددددد  ت بددددد  سدددددلتي     نيددددد  ت بددددد  ل ميددددد   سدددددلتي 

 م  مددددددد  الت بددددددد  بدددددددأن المي ددددددد ني   التحل ددددددد  نتددددددد  ج وأظهددددددد    سددددددد (  60 : 30و) سددددددد ( 30 : 0)
 المست ام . والإ ا   الح يث  الز اع       استخ مت  إذا ولاسيم  الز اع  للإنت  
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 غم   م ت  بم كز الت ب  ع ن   لبع  المي  ني   التحل   نت  ج ( 1) ج و 

 
 . ( Elnaggar, 1998, P. 39:43)   المص  : 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ا  الط ل  عم  م   المص  :    Soil Texture Calculator | NRCS Soils – USDAو ARCMAP v 10.8  ب ن مج  وب ستخ ا   ( 1)   الج و   بي ن   عل   اعتم   

 https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/survey/?cid=nrcs142p2_054167 . 
 الأم ي ي   الز اع   ل زا   وو ق   الت ب  ع ن   تحل   لنت  ج و ق   غم  م ت بم كز الق ا  ومثل  الت ب  ع ن    م اق  ت زي  (3) ش  
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 :EC التربة ملوحة .2

 وسددددد   المفددددد   الددددد    نتيجددددد  ب سدددددتم ا  المتغ ددددد   الكيم  يددددد  الخصددددد     مددددد  الت بددددد  مل حددددد  تعددددد  
 خصددددد     علددددد  السدددددلبي  تأث  اتهددددد  المل حددددد  ولا تفددددد   صددددديف    والتبخددددد  الحددددد ا     جددددد  وا تفددددد   الصددددد  

 العن صددددددد  تيسددددددد  ومددددددد   والز اعددددددد   المح صددددددد   وإنت جيددددددد  والب  ل جيددددددد  والكيمي  يددددددد  الف زي  يددددددد  الت بددددددد 
 قدددددد  المل حدددددد    جدددددد  زا    كلمدددددد  أ  المح صدددددد    لنمدددددد  ال زمدددددد  الت بدددددد   دددددد  N,P,K ال  يسدددددد  الغ ا يدددددد 

 مثددددد  الت بددددد   ددددد  للددددد وب ن العن صددددد  بعددددد   ق بليددددد  وانخفددددد    صدددددحي   والع دددددس العن صددددد   ددددد   تيسددددد 
 والكلدددددد   البدددددد  ون  مثدددددد  السدددددد م  الندددددد     العن صدددددد  ت ك ددددددزا   مدددددد  وتزيدددددد   والنحدددددد    والزندددددد  المنجن ددددددز

 .(246 ص   2009 و حي    )الم س   

 اسدددددتخ ام   وأكث  ددددد  وأيسددددد    أ مهددددد  ومددددد  والتقددددد ي  القيددددد    ددددد  متعددددد     ددددد    الت بددددد  ولمل حددددد 
  ددددددد  السددددددد     التيددددددد   أن علددددددد  تعتمددددددد   ح ددددددد    EC الكه بددددددد    الت صددددددد     يقددددددد  الت بددددددد  مع مددددددد   ددددددد 

  (515 ص  2006 )الخط دددددددد    ي سدددددددي  ظددددددد و  تحدددددددت  المحلددددددد   مل حددددددد  بزيددددددد    يزيددددددد   الملحددددددد  المحلددددددد  
 الز اعيددددد  الت بددددد  مددددد  ع نددددد  عشددددد   ثمددددد ن  لعددددد    المعملددددد  التحل ددددد  نتددددد  ج علددددد   نددددد  الاعتمددددد    تددددد  وقددددد  

  24/5/2022 يدددد   الم  انيدددد  ال  اسدددد  بملحدددد  المب ندددد  السددددت  الم اضدددد   دددد  غمدددد  م ددددت  م كددددز  اخدددد 
 المل حددددددد   دددددددي  تقددددددد ي  إلددددددد  والت صددددددد  للت بددددددد  المددددددد    للمسدددددددتخل   الكه بددددددد  الت صددددددد    يددددددد   وتددددددد 

 الآت : نستنج (4) والش   (3و) (2) الج او  وبتحل   ( 2)  الج و     والمع وض 

  دددددد  متددددد  لكددددد   يسددددديم نز 1,64 إلددددد  0,28 بددددد   مددددد  للع نددددد    الكه بددددد  الت صددددد    دددددي  تنحصددددد  -
 الغ دددددد  الأ اضدددددد   ئدددددد    ضددددددم  الم كددددددز أ اضدددددد  تقدددددد  (2) الجدددددد و  علدددددد  وبندددددد     الث ثدددددد   الآ دددددد  
 السدددددطح  للأ ددددد  متددددد  لكددددد   يسددددديم نز 0,59 وبمت سددددد  ق يددددد   مل حددددد  ذا   أ اضددددد  إلددددد  ملحيددددد 

 0,99و سددددددد ( 60 : 30) السدددددددطح  تحدددددددت  للأ ددددددد  متددددددد  لكددددددد   يسددددددديم نز 0,89و سددددددد ( 30 : 0)
 الت صددددددد    دددددددي  تدددددددز ا   وبددددددد ل  سددددددد (  90 : 60) السدددددددطح  تحدددددددت  للأ ددددددد  متددددددد  لكددددددد   يسددددددديم نز

 الت ب . سط  ع  والابتع    العم  بزي    الكه ب 
 متدددددد  لكدددددد   يسدددددديم نز 0,4 عدددددد  الكه بدددددد    الت صدددددد     جدددددد  تقدددددد  و  هدددددد  : ملحيدددددد  غ دددددد  أ اضدددددد  -

 الم كدددددز غ بددددد   ميددددد    ددددد   مددددد  الق يبددددد  بددددد لن اح  سددددد ( 30 : ). السدددددطح  الأ ددددد   ددددد  والمتمثلددددد 
 أبدددد  كفدددد  محسدددد   م ددددت  النعددددي   كفدددد  ندددد     محمدددد    كفدددد  ندددد ج   م ددددت  وكف   دددد   )المعصدددد   مثدددد 

 س نج (. كف  نبه ن 
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 1,20 إلدددددد  0,4 بدددددد   مدددددد  الكه بدددددد  الت صدددددد    ددددددي  تتدددددد اوح و  هدددددد  مت سددددددط : مل حدددددد  ذا   أ اضدددددد  -
 غ بدددددد  ملحيدددددد  الغ ددددد  الندددددد اح  عددددد ا السددددددطح  الأ ددددد  أ اضدددددد  كددددد  لتشددددددغ  متددددد  لكدددددد   يسددددديم نز

  ددددد  الم كددددز شدددد ق  جندددد ب  نددددد اح  عدددد ا السددددطحي  تحددددت  الآ ددددد   وكدددد ل  ذك  دددد   السدددد ب  الم كددددز
 مت . لك   يسيم نز 1,20 ع  الكه ب  الت ص   نسب    ه  يزي   والت  العم   الأ  

 نددددد اح   ددددد  والمتمثلددددد  الم كدددددز شددددد ق  جنددددد ب  نددددد اح  علددددد  الفئددددد   ددددد   وتقتصددددد  ملحيددددد : أ اضددددد  -
 90 : 60) السددددطح  تحددددت  الأ دددد   دددد  خ لدددد ( أبدددد  م ددددت  عطدددد   كفدددد  ال حم نيدددد   حجدددد ز   )كفدددد 
 إلدددددد  وصدددددد لا   متدددددد  لكدددددد   يسدددددديم نز 1,21 عدددددد  الكه بدددددد  الت صدددددد    ددددددي  تزيدددددد   و  هدددددد   قدددددد   سدددددد (
 لكدددددد   يسدددددديم نز 1,4 وبمت سدددددد  ق يدددددد  مل حدددددد  ذا   أ اضدددددد  لتصددددددب  متدددددد  لكدددددد   يسدددددديم نز 1,64
  مت .

 ن احيدددددد   بدددددد ق  عدددددد  الث ثدددددد  الآ دددددد    دددددد  بدددددد لم كز الجن بيدددددد  الندددددد اح   دددددد  ع مدددددد   المل حدددددد  تددددددز ا   -
 خ صددددد    المنددددد     ددددد   منددددد  تعددددد ن  الددددد   المددددد    والعجدددددز الصددددد   سددددد    ددددد  ذلددددد   ددددد  والسدددددب  
 ضددددددع  عدددددد  الحدددددد  زي  وبسددددددؤا  الم  انيدددددد   ب ل  اسدددددد  ثبددددددت  كمدددددد  ع مدددددد   الم كددددددز ندددددد اح  وغ لبيدددددد 

 عشددددد  خمسددددد  مددددد  أكثددددد  منددددد   الصددددد   شدددددب   تطه ددددد  عددددد   تبددددد   والصددددد   الددددد    شدددددب ت  كفددددد   
 الت بددددد  تملددددد  إلددددد  يدددددؤ   الددددد   الأمددددد  ( 8) ل حددددد  ب لمددددد   واحتف ظهددددد  سددددد    إلددددد  أ   ممددددد  ع مددددد  

 ومددددددد    الأو ا  واحتددددددد ا  ( 4و) (3) الل حددددددد    تعددددددد    كمددددددد  وتقببهددددددد  السدددددددطحي  الطبقددددددد  وانفددددددد ا 
 التطه دددد  وعدددد   ( 2) الل حدددد  ت ضدددد  كمدددد  ون عدددد   كمدددد   الإنتدددد   حجدددد  وانخفدددد    المح صدددد   وتقددددز 

 مخلفددددد    إلقددددد   اسدددددتم ا   غددددد  والمسددددد ق  الف عيددددد  التددددد   وبخ صددددد    التددددد   لشدددددب   وتف وتددددد  المسدددددتم 
 ت ا ددددد  وعددددد   ( 6) الل حددددد  ت ثددددد  كمددددد  الن ددددد  و    وخ صددددد    بهددددد  الم  يددددد  النب تددددد    وانتشددددد   المنددددد ز 

 الحددددد    ددددد  كمددددد  العددددد    ددددد ا  بددددد لت   الميددددد   منسددددد    وانخفددددد    الددددد     تددددد ا   مددددد  العم لددددد  أيددددد  
 (5) الل حددددد  تعددددد    كمددددد  بددددد لم كز الجن بيددددد  النددددد اح  ك  ددددد      عددددد  والمسدددددئ ل  )القيطددددد ن( بت عددددد 
 للمغدددددد ي    التطه دددددد  عدددددد   وكدددددد ل  الدددددد     تحدددددد    منسدددددد    عدددددد  بهدددددد  الميدددددد   منسدددددد    يقدددددد  ح دددددد  
 (6) ل حددددد  التددددد   شدددددب   وبددددد   -  ميددددد    ددددد   - الددددد    لميددددد   ال  يسددددد  المصددددد   بددددد   تددددد ب  والتددددد 

 غ بددددددد  شدددددددم ل  ال اقعددددددد  الأ اضددددددد  ك  ددددددد      عددددددد  المسدددددددئ ل  )زغل لددددددد ( ت عددددددد  مغددددددد   وخ صددددددد   
 الأ اضدددددد  إلدددددد  الميدددددد   وصدددددد   وعدددددد   الدددددد    شددددددب   كفدددددد    ضددددددع  إلدددددد  أ   ذلدددددد  كدددددد  الم كددددددز 
 تدددد اك  واسددددتم ا  الت بدددد  غسدددد   علدددد  سددددلب   انع ددددس ممدددد  التدددد    شددددب   عدددد  منهدددد  البع دددد   وخ صدددد   
 (.7) ل ح  الأ ز حق   وجف   المي   ش  نتيج  الأم ح
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  صدددد   تدددد  ح دددد   بدددد   مدددد    عجددددز وجدددد    علدددد   ل دددد  خ دددد  لهدددد  بدددد لم كز الا ت ازيدددد  الآبدددد   وانتشدددد  
 التدددددد   ضددددددف   علدددددد  ت كز دددددد  ولدددددد ح  الم  انيدددددد   ال  اسدددددد  خدددددد   ا تدددددد از   بئدددددد  (70) مدددددد  أكثدددددد 

 عمدددددد  ويتدددددد اوح ( 2) والشدددددد   (9) الل حدددددد  ت ثدددددد  كمدددددد  الحيدددددد زا    أ  وعلدددددد  والمسدددددد ق  الف عيدددددد 
 للبئدددد  تكلفدددد  وبمت سدددد  الحدددد  زي  لسدددد ن علدددد  جدددد   كمدددد  متدددد  125 إلدددد  متدددد  70 مدددد  الآبدددد    دددد  

 وعدددددددزو  البز اعددددددد  الإنتددددددد   تكلفددددددد  زيددددددد    إلددددددد  يدددددددؤ   الددددددد   الأمددددددد  جنيددددددد   ألددددددد  29 ال احددددددد  
 بئدددددد  (1233) نحدددددد  ب جدددددد    علمدددددد   إضدددددد في   أعبدددددد   لددددددتحمله  الز اعدددددد  مم  سدددددد  عدددددد  المزا عدددددد ن 

 عل همدددددد  ويعتمدددددد   الحيدددددد زا   مدددددد   دددددد ان (3123) علدددددد  مدددددد زع   2010 عدددددد   بدددددد لم كز ا تدددددد از  
 الأ اضدددددد    واستصددددد ح الز اعددددد  )وزا   الددددد    لميددددد   ال  يسددددد  المصددددد   حسددددد   الحيددددد زا   مددددد   ددددد ان (1640)

 ب لدددددد لت  الج فيددددد  الميددددد    بقددددد  سدددددم  انخفددددد    إلددددد  يدددددؤ   قددددد   الددددد   الأمددددد   ( 72 73 ص ص   2010
 الدددددد ا   والاسددددددتخ ا  المسددددددتم  الضددددددغ  نتيجدددددد  جن بدددددد   البح يدددددد  الميدددددد   ت غدددددد  واسددددددتم ا  المصدددددد ي 

  قددددد   والصددددد   الددددد    شدددددب ت  كفددددد    لتددددد ن  ونتيجددددد  الز اعيددددد   الأ اضددددد       ددددد  الج فيددددد  للميددددد  
 الم كز. بن اح  وتشتته  الكيمي  ي  الت ب  خص     عل  ذل  يؤث 

 30) السددددطح  تحددددت  الأ قدددد    دددد  الاتجدددد   نفددددس الكه بدددد  الت صدددد    ددددي   دددد  الزيدددد    محدددد و  تأخدددد   -
  ددددد   عددددد  وب لابتعددددد    الم كدددددز شددددد ق  جنددددد ب  نحددددد  ب لاتجددددد   وذلددددد  سددددد ( 90 : 60و) سددددد ( 60 :

  ددددد  وتختلددددد  النددددد اح   بددددد ق  عددددد  الكه بددددد  الت صددددد    دددددي  أقصددددد  النددددد اح   ددددد   لتشدددددغ   ميددددد  
 الم كز. غ ب  جن ب  نح  ب لاتج   لتز ا   السطح  الأ  

 الصددددد   بجددددد    الا تمددددد   خددددد   مددددد  الز اعيددددد  للأ اضددددد  الج ددددد   ب لخ مددددد  الت بددددد  مل حددددد  تعددددد لج -
 الددددد     دددد  الح يثدددد  الطدددد    واتبدددد   الز اعدددد  الجددددبس وإضدددد    العضدددد    التسددددم    خ صدددد  والتسددددم   

 للت ب . المستم  والغس   والشع    الب سي  مث  مح ص   وز اع  والإ ا  
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 غم  م ت بم كز الت ب  بع ن   EC الكه ب  الت ص    ي  ( 2) ج و 

 
 الأسدددم     جددد    وم ا بددد  الت بددد  خصددد ب  لاختبددد  ا  الم كدددز   المعمددد  نتددد  ج المصددد  : 

 وتجه ز دددد  بسددددح ه  الط لدددد  قدددد   ع ندددد   علدددد  بندددد     المنصدددد      ج معدددد  الز اعدددد    كليدددد 
  . 2022/ 5/ 24  بت  يخ للمعم   وتسليمه 

 الم    المستخل      المق س  للت ب   ds-m الكه ب  الت ص     ج  لتق ي  الم جع  لل ل   و ق   المل ح     ج   ت زي  ( 3) ج و 

 
 الملوحة  تقييم

 الكهربي التوصيل  درجة 

(ds_m) EC 

Non_saline 0.4> ملحية غير 

Very slightly saline 0.80 :  0.4 جدًا  خفيفة ملوحة 

Moderately saline 1.20 : 0.81 متوسطة ملوحة 

Saline 1.60 : 1.21 ملحية 

Strongly saline 3.20 : 1.61 قوية  ملوحة 

Very strongly saline 3.2< جدًا  قوية ملوحة 

 . ( Council on Soil Testing and Plant Analysis (Athens,Ga), 2000,P.60المص  :) 
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 خطدد   وعمدد  السددط   ددي  لاسددتف   IDW   يقدد  اتبدد   تدد  ARCMAP v10.8 ب ندد مج وب سددتخ ا  ( 2)  للجدد و  و قدد   الط لدد  عمدد  مدد  المصدد  : 
 التس و . 

  للت ب  الم    للمستخل  مت  لك   يسيم نز EC الكه ب  الت ص   لمؤش  و ق   EC الت ب  مل ح    ج   ت زي  (4) ش  
 2022 م ي  24 ي   المأخ ذ  الع ن   تحل   لنت  ج تبع  

 

 
 . متف ق   بن اح  2022/ 5/ 24  بت  يخ  الم  ان   العم   واق  م   المص  : 

 غم   م ت بم كز الت ب  ع ن   سح  (1)  ل ح 
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 . الم كز  غ ب  جن ب   بن اح  الم  ان   العم  واق  م  المص  :

 والص    ال    شب ت  كف    ع   نتيج  الإنت   وانخف   المح ص   تأث  مظ    (2)  ل ح 

 

 
   .الم  ان   العم  واق  م  المص  :

 غم   م ت بم كز الجن بي  ب لن اح  الص   س   نتيج  الت ب  انف ا  (3)  ل ح 
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 .( 2023/ 6/ 7)  بت  يخ الم  ان   العم  واق  م  المص  :

 غم   م ت بم كز الجن بي  ب لن اح  الت ب  وتقب  تمل  (4)  ل ح 

 
 .2023/ 6/ 7 بت  يخ       الشيخ كف  بن حي  الم  ان   العم  واق  م  المص  :

 غم   م ت م كز جن ب  ال     تح   ع   القيط ن  بت ع  المي   منس   انخف   (5)  ل ح 
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 .2023/ 7/ 14 إل   1/ 26 م  الفت    خ   الم  ان   العم  واق  م  المص  :

 المن ز  بمخلف   وتل ثه  به  الم  ي  النب ت   وانتش   غم  م ت بم كز المي  ( )ش  الت   بشب   المي   منس   انخف   (6)  ل ح 

 
 .الم  ان   العم  واق  م   :المص 

 الم    العجز نتيج  غم  م ت م كز بن اح  الأ ز  حق   جف   (7)  ل ح 
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 .الم  ان   العم  واق  م  المص  :

 غم  م ت بم كز متف ق  بن اح  م ت م  مغط   مص    (8)  ل ح 

 
 .الم  ان    العم  واق   م  المص  :  

 2023 ع   غم  م ت بم كز الم  اني   ال  اس  أثن   الم ص    الا ت ازي   الآب   بع  (9)  ل ح 

 :PH التربة حموضة .3

 PH لقددددددي  تبعدددددد   والمتع  لدددددد  والقل يدددددد  الح مضددددددي  مدددددد  مختلفدددددد  مسددددددت ي    إلدددددد  الأت بدددددد  تنقسدددددد 

  يمتدددددد  وتددددددز ا   المحلدددددد     دددددد  النشددددددط  اله دددددد  وج   أي ندددددد    لت ك ددددددز السدددددد ل   الل غدددددد  يت  و دددددد  الت بدددددد  
 أت بددددد  الأت بددددد  وتُعددددد   ( 14) إلددددد  (1) بددددد   مددددد  تتددددد اوح والتددددد  لله ددددد  وج   المسدددددتم   الإضددددد      نتيجددددد 

 (7) الدددددد ق  ويعبدددددد  (7) عدددددد  زا   مدددددد  إذا ق ع يدددددد  وأت بدددددد  (7) عدددددد  PH الددددددد  ددددددي  قلددددددت  مدددددد  إذا ح مضددددددي 
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 تتنتشددددد  ب نمددددد  والبددددد     الإسدددددت ا ي  المنددددد     ددددد  الح مضدددددي  الأت بددددد  وتنتشددددد  المتع  لددددد   الأت بددددد  عددددد 
 .( 78  ص    2006 )الخط     الج    وشب  الج    المن       الق ع ي 

 إذ  المعدددددد  ن ذوبدددددد ن   جدددددد   دددددد  تح مهدددددد  خددددد   مدددددد  الت بدددددد  كيمي  يدددددد  علدددددد  الح مضددددددي  وتدددددؤث 
 بهددددد  يدددددز ا   عنددددد م  السدددددمي    جددددد  إلددددد  تصددددد  أن إلددددد  الح مضدددددي  الأت بددددد   ددددد  يجددددد   مددددد  أقددددد  تكددددد ن 
 يجددددد   ممددددد  أكثددددد  المعددددد  ن ذوبددددد ن   جددددد  وتكددددد ن  والمنجن دددددز  الألم ن ددددد   مثددددد  العن صددددد  بعددددد   ت ك دددددز

 عدددد  يعبدددد  مؤشدددد  ا تعدددد   أنهدددد  كمدددد  والمتبدددد     الدددد ا    الصدددد  ي   بهدددد  يسدددد    التدددد  الق ع يدددد  الأت بدددد   دددد 
 تصدددددد به  إذ  ب لت بدددددد  الث ن يدددددد  المي  وبدددددد    نشدددددد   علدددددد  أيضدددددد   وتددددددؤث  بدددددد لأم ح  الأت بدددددد  تددددددأث  مدددددد  

 البق ليددددد     ددددد  كمددددد  النتددددد وج   مثددددد  للمح صددددد   المغددددد ي    تددددد     عددددد  المسدددددئ ل  أنهددددد   غددددد  ب لضددددع 
 الت بدددددددد    دددددددد  الحم ضددددددد    جدددددددد    (4) الجدددددددد و  ويعددددددد    ( 151ص   2003 وحب دددددددد    شدددددددد     ضددددددددي    )عبدددددددد الع    
 :م يل  إل  الت ص  ت  (5) والش   (4) الج و  وبتحل  

 الث ثددد  الآ ددد    ددد  الت بددد  PH  دددي  مت سددد  يبلددد  إذ  قل يددد   ت بددد  غمددد  م دددت  م كدددز  ددد  الت بددد  تعددد   -
 تحتددددد    ح ددددد   الز اعددددد   والإنتددددد   المح صددددد   علددددد  سدددددلب  تدددددأث   ذا   القل يددددد  والأت بددددد  ( 8,58)

 الته يدددد  سدددد   وب لتدددد ل  الت بدددد  حب بدددد    تف يدددد  علدددد  يعمدددد  الدددد   الصدددد  ي   مدددد  ع ليدددد  نسددددب  علدددد 
 لدددددددبع   اختدددددددزا  وحددددددد وث  المغددددددد ي    امتصددددددد ص  وصدددددددع ب  الحددددددد ث  وصدددددددع ب  الصددددددد   وسددددددد  

 القل يددددددد  مع لجددددددد  ويدددددددت  السدددددددط   علددددددد  وت اكمهددددددد  الميددددددد   وتجميددددددد  الح يددددددد   وخ صددددددد    الم كبددددددد   
   جدددددد   تددددددنخف   الصدددددد  ي   محدددددد  الك لسدددددد    ليحدددددد  الز اعدددددد  الجددددددبس بإضدددددد    علىهدددددد  والتغلدددددد  

   .( 157و 151  ص  ص   2003 وآخ ون    )عب الع   القل ي 
 ت بدددددد  جعلهدددددد  ممدددددد  الث ثدددددد  الآ دددددد    دددددد  الم كددددددز ندددددد اح  بجميدددددد  8,5 عدددددد  الت بدددددد  PH  ددددددي  تقدددددد  -

 لتصدددد  8,5 عدددد    هدددد  تزيدددد   التدددد  السددددطح  بدددد لأ   الم كددددز شدددد ق  جندددد ب  ندددد اح  عدددد ا ق ع يدددد  
 & Pansu) لدددددد الحم ضددددد    جددددد  تق دددددي   ددددد  جددددد   كمددددد  القل يددددد  شددددد ي   ت بددددد  جعلهددددد  ممددددد  8.78 إلددددد 

Gautheyrou ,2007 , P. 15). 
 إلدددد  لتصدددد  عندددد  ب لابتعدددد    الزيدددد     دددد  وتبدددد أ  ميدددد    دددد   مدددد  الق يبدددد  الأ اضدددد   دددد  القل يدددد  تقدددد  -

 الث ثدددددد  الآ دددددد    دددددد  للقل يدددددد  الزيدددددد    محدددددد و  وتختلدددددد  بدددددد لم كز  البع دددددد   الأ دددددد ا   دددددد  أقصدددددد   
 وتدددددز ا   سددددد (  30 : 0) السدددددطح  الأ ددددد   ددددد  الم كدددددز شددددد ق  جنددددد ب  نحددددد  ب لاتجددددد   تدددددز ا   ح ددددد  

 نفدددددددس وتأخددددددد   سددددددد (  60 : 30) المت سددددددد  الأ ددددددد   ددددددد  الم كدددددددز شددددددد ق  شدددددددم ل  نحددددددد  ب لاتجددددددد  
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 90 : 60) العم دددد  الأ دددد   دددد  الم كددددز شدددد ق  وشددددم ل  شدددد ق  جندددد ب  نحدددد  الزيدددد     دددد  الامتدددد ا  
 س (.

 م ددددت  عطدددد   كفدددد  ال حم نيدددد   حجدددد ز   )كفدددد  الم كددددز شدددد ق  جندددد ب  أقصدددد  ال اقعدددد  الندددد اح  تعدددد   -
 شددددددم ل  ال اقعدددددد  والندددددد اح  والعم دددددد   السددددددطح  الأ قدددددد    دددددد  قل يدددددد  المندددددد    أكثدددددد  خ لدددددد ( أبدددددد 

 القل يدددد    جدددد  نفددددس لهدددد  مقددد  ( سددددنب  شدددد    كفدددد   مدددد ص  الب  ددد   أتم دددد    )سددددنف   الم كددددز شددد ق 
 ا تفدددد    دددد  غمدددد  م ددددت  بم كددددز الق ع يدددد  ا تفدددد   أسددددب    ومدددد  ( 8,6) بقيمدددد  الث ثدددد  الآ دددد    دددد 

 الم  اني . ال  اس  خ   م  س بق   ذك  كم  الص  ي   وخ ص  الق ع ي  الك ت  ن    ت ك ز

 غم  م ت  بم كز الت ب  بع ن   PH الت ب  حم ض    ج   ( 4) ج و 
PH العينة  رقم PH العينة  رقم 

8.51 11 8.39 1 

8.67 12 8.42 2 

8.62 13 8.59 3 

8.57 14 8.46 4 

8.53 15 8.53 5 

8.69 16 8.6 6 

8.67 17 8.42 7 

8.65 18 8.44 8 

- - 8.54 9 

- - 8.79 10 

 جدددد    وم ا بدددد  الت بدددد  خصدددد ب  لاختبدددد  ا  الم كددددز   المعمدددد  نتدددد  ج المصدددد  : 
 بسددح ه  الط لدد  قدد   ع ندد   عل  بن     المنص       ج مع   الز اع     كلي   الأسم    
  . 2022/ 5/ 24  بت  يخ  للمعم   وتسليمه   وتجه ز  

 
 السددط   ددي  لاسددتف   IDW   يقدد  اتبدد   تدد  ARCMAP v10.8 ب ندد مج وب سددتخ ا  ( 4)  للجدد و  و قدد   الط لدد  عمدد  مدد  المصدد  : 

   التس و .   خط   وعم 

 2022 م ي  24 ي   المأخ ذ  الع ن   تحل   لنت  ج تبع   PH الت ب      الحم ض    ج   ت زي  (5) ش  
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 :ESP المتب دل والصوديوم CEC الك تيونية التب دلية السعة .4

 مددددد  وزن  وحددددد   علدددد   المتب  لددددد  الشددددحن  م جبددددد  الك ت  نددددد   كميدددد   ددددد   الك ت  نيدددد  التب  ليددددد  السددددع 
 حسددددد  لأخددددد    ت بددددد  مددددد  وتختلددددد  الت بددددد   مددددد  جددددد ا  100 لكددددد  بددددد لملليج ا  عنهددددد  معبددددد  ا الج  ددددد  الت بددددد 
 صدددددغ   حجددددد  ذا  صدددددلب  مددددد    بأنهددددد  الغ ويددددد   وتعددددد   والددددد ب    الطددددد   وخ صددددد  بهددددد  الغ ويددددد   نسددددد 
 ح ددددد  الت بددددد  بقددددد ا  الك ت  نيددددد  التب  ليددددد  السدددددع  وتتدددددأث  وزنهددددد   عددددد  أ ميددددد  السدددددطحي  خص  صددددده  تدددددز ا 
 الغ ويدددد   سددددط ح مدددد  تح كهدددد   دددد  الك ت  ندددد   وتبدددد    ال مليدددد   الأت بدددد  عدددد  الط نيدددد  الأت بدددد   دددد   تددددز ا 
 علدددددد   المهدددددد  تددددددأث    الكدددددد ت  ن   وللتبدددددد    الكيميدددددد     التكدددددد  ؤ أسدددددد   علدددددد   والع ددددددس الت بدددددد  محلدددددد   إلدددددد  

 زا   زا   كلمددددد  والف زي  يدددد  الكيم  يدددد  الت بدددد  خصدددد    علدددد   مب شدددد  تددددأث   مدددد  لدددد  لمدددد  والإنتدددد   الز اعدددد 
 امتصددددددد ص المح صددددددد   علددددددد   يسددددددده  أنددددددد  كمددددددد  صدددددددحي   والع دددددددس الح مضدددددددي  وقلدددددددت الت بددددددد  خصددددددد ب 

 الك لسدددددددددد    أي نددددددددد   ويددددددددد    والب ت سددددددددد     والك لسددددددددد    ك لم غنسددددددددد    الت بددددددددد   ددددددددد   ال  يسددددددددد  المغددددددددد ي  
 أمدددددد ك   دددددد   الغسدددددد   ب اسددددددط  الفقدددددد  كميدددددد  مدددددد  ويقلدددددد  والأم ن دددددد   والصدددددد  ي   والب ت سدددددد    والم غنسدددددد   

 مدددددد  الع يدددددد   مدددددد    يدددددد  عدددددد  بتنق تهدددددد  ويقدددددد   التلدددددد ث مدددددد  الج فيدددددد  الميدددددد   علدددددد   ويحدددددد    ت اجدددددد   
  .( 410و 409 ص ص   2006 )الخط     وال ص ص الني   مث  ب لت ب  المض   الثق ل  العن ص 

 الت بدددددد   ع ندددددد   تحل دددددد  نتيجدددددد  الم كددددددز لأ اضدددددد   ESP والددددددد CEC الددددددد  ددددددي  (5) الجدددددد و  وي ضدددددد 
 المنخفضددددد  الفئددددد   ددددد   والمتمثلددددد   ئددددد    ثددددد ث إلددددد   الك ت  نيددددد  التب  ليددددد  السدددددع  تقسدددددي  يم ددددد  عليددددد  وبنددددد    
 100 ملليم دددددد   / (60) مدددددد  أقدددددد  إلدددددد   (50) "مدددددد  والمت سددددددط   جدددددد  100 ملليم دددددد   / (50) مدددددد  أقدددددد 
 نسددددددددتنج (6) والشدددددددد   (5) الجدددددددد و  ومدددددددد  جدددددددد   100 ملليم دددددددد   / (60) مدددددددد  "أكثدددددددد  والم تفعدددددددد   جدددددددد 

 :م يل  

 جدددددددددد   100ملليم دددددددددد   / (68و) جدددددددددد  100ملليم دددددددددد   / (47) بدددددددددد   مدددددددددد  CEC الددددددددددد  ددددددددددي  تنحصدددددددددد  -
 (57,72و) (58,86و) (53,57) وبمت سددددددددددددددددددددددددط   الث ثدددددددددددددددددددددددد   للآ دددددددددددددددددددددددد   (56,74) وبمت سدددددددددددددددددددددددد 

 لخصددددد    نتيجددددد  وذلددددد  الت ت ددددد   علددددد   والعم ددددد  والمت سددددد  السدددددطح   للأ ددددد  جددددد  100ملليم ددددد   /
 الدددددد  ددددي  ا تفدددد    إلددددد   أ   الدددد   الأمدددد  سددددد بق    ذكدددد  كمدددد  بهددددد  الطدددد   نسدددد  وا تفددددد    الف زي  يدددد  الت بدددد 
CEC  الث ث . للآ    ج  100ملليم    / (50) ع  يق  لا  وبمت س 

  قددددددد  العم ددددددد  بددددددد لأ   الغ بيددددددد  الشدددددددم لي  النددددددد اح   علددددددد   CEC الدددددددد مددددددد  المنخفضددددددد  الفئددددددد  تنحصددددددد  -
 كفددددد  سددددد نج   بشددددد   )غ بددددد    ددددد   النددددد اح    ددددد   وتتمثددددد  الم كدددددز  غ بددددد    ميددددد    ددددد    مددددد  بددددد لق  
 س نج (.
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 الأ دددد  وكدددد ل  الشدددد  ي   الجن بيدددد  الندددد اح   عدددد ا المت سدددد  الأ دددد  أ اضدددد   كدددد  المت سددددط  الفئدددد  تشددددغ  -
 الفئ .     ضم  السطح   الأ   أ اض   ك  وتق  الش  ي   الشم لي  الن اح   ع ا العم  

 الندددد اح   إلدددد   ب لإضدددد    العم دددد   الأ دددد   دددد   الغ بيدددد  الشددددم لي  الندددد اح   علدددد   الم تفعدددد  الفئدددد  تقتصدددد  -
 المت س . الأ       الش  ي  الجن بي 

 الزيدددددد     دددددد   تبدددددد أ إذ الث ثدددددد   الآ دددددد    دددددد   الك ت  نيدددددد  التب  ليدددددد  السددددددع  لقددددددي  الزيدددددد    محدددددد و  تختلدددددد  -
 غ بدددددد   جندددددد ب   إلدددددد   ب لإضدددددد    والعم دددددد   السددددددطح   للأ دددددد  الم كددددددز شدددددد ق   شددددددم ل   نحدددددد  ب لاتجدددددد  

 المت س . الأ       الم كز ش ق   جن ب   نح  وب لاتج   للعم    الم كز
 ال اقعدددددد  النددددد اح    دددددد   كمددددد  المل حدددددد  بهددددد  تقدددددد  التددددد   الندددددد اح    ددددد   الك ت  نيدددددد  التب  ليددددد  السددددددع  تدددددز ا  -

  دددد   مقدددد  ( سددددنب  شدددد    كفدددد   مدددد ص  الب  دددد   أتم دددد    )سددددنف   مثدددد  الم كددددز شدددد ق   شددددم ل   أقصدددد  
 وتقدددددد  جدددددد  100 ملليم دددددد   / (59) عدددددد  CEC الددددددد  ددددددي    همدددددد  تزيدددددد  إذ والعم دددددد   السددددددطح   الأ قدددددد  
 محدددددد و  تأخدددددد  إذ مختلفدددددد   نمطدددددد   المت سدددددد  الأ دددددد  ويمثدددددد  متدددددد   لكدددددد   يسدددددديم نز 0.9 عدددددد  المل حدددددد 
 شددددد ق   جنددددد ب   نحددددد  ب لاتجددددد   والمل حددددد  الك ت  نيددددد  التب  ليددددد  السدددددع  مددددد  لكددددد    الاتجددددد   نفدددددس الزيددددد   
   هددددد  تزيددددد  بح ددددد  خ لددددد (  أبددددد  م دددددت عطددددد   كفددددد  ال حم نيددددد   حجددددد ز   )كفددددد  بددددد لن اح   كمددددد  الم كدددددز

 مت . لك   يسيم نز (1) ع  المل ح  وتزي  ج  100ملليم    / (60) ع  CEC الد  ي 

 الت ب   بع ن    ESP المتب    والص  ي   CEC الك ت  ني  التب  لي  السع   ي  (5) ج و 
ESP CEC  

 العينة رقم

ESP CEC  

 meq/100 g % meq/100 g % العينة رقم

7.22 63.01 11 3.76 50.12 1 

13.89 53.7 12 3.75 57.53 2 

3.89 56.83 13 6.43 47.66 3 

6.31 56.9 14 1.62 54.91 4 

7.14 57.29 15 0.94 54.77 5 

5.35 57.03 16 2.2 52.33 6 

6.92 56.58 17 4.9 51.69 7 

6.46 67.78 18 6.44 59.58 8 

- - - 6.98 60.85 9 

- - - 8.93 54 10 

 الط لدد  قدد   ع ندد   علدد  بندد     المنصدد      ج معدد  الز اعدد    كلي  الأسم     ج    وم ا ب  الت ب  خص ب  لاختب  ا  الم كز    المعم   نت  ج  المص  : 
  . 2022/ 5/ 24  بت  يخ  للمعم   وتسليمه   وتجه ز    بسح ه 
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                                                                  . أحمد ناجي عوضالمستدامة في مركز ميت غمر بمحافظة الدقهلية "باستخدام نظم المعلومات الجغرافية"التربة والمياه وعلاقتهما بالتنمية الزراعية  

 

 
 خطدد   وعمدد  السددط   ددي  لاسددتف   IDW   يقدد  اتبدد   تدد  ARCMAP v10.8 ب ندد مج وب سددتخ ا  ( 5)  للجدد و  و قدد   الط لدد  عمدد  مدد  المصدد  : 
 التس و . 

  ي   المأخ ذ  الع ن   تحل   لنت  ج تبع   CEC (meq/100g soil) الت ب     الك ت  ني  التب  لي   السع  ت زي  (6) ش  
 2022 م ي  24

 8,5 مددددد  أكبددددد  تكددددد ن   عنددددد م  الت بددددد   PH  دددددي  حسددددد   الت بددددد   ددددد  السددددد     الأي نددددد    وتختلددددد 
 القل يدددددد   الت بدددددد   دددددد  المتب  لدددددد  الصدددددد  ي   أي ندددددد    تسدددددد    لدددددد ل   ددددددأكث  ESP (15%) الددددددد   جدددددد  تكدددددد ن 

 ويددددددؤث  الت بدددددد   لمسددددددتخل   الكدددددد ت  ن  التبدددددد    بمع  دددددد  للصدددددد  ي   المئ يدددددد  النسددددددب  اسددددددتنت   ويم دددددد 
 علدددددد  القدددددد    ل يدددددد  الك لسدددددد    أن مدددددد  الدددددد غ  وعلدددددد  )اله ا :المدددددد  (  الت بدددددد  نف ذيدددددد  علدددددد  الصدددددد  ي  

 القل يددددددد  الأت بددددددد   ددددددد  التبددددددد    م اقددددددد  للإحددددددد   عنددددددد  تزيددددددد   الصددددددد  ي   قددددددد    أن إلا بددددددد لط   الاتحددددددد   
 وجدددددد   مدددددد  إذا الم تفعدددددد  PH الددددددد حدددددد لا    دددددد  خ صدددددد    ال ا بدددددد  الك لسدددددد    نسدددددد    دددددد  انخفدددددد    ويسددددددب  

 بسددددددب   ESP الددددددد لقددددددي  أكبدددددد  تددددددأث   ذا   الن عمدددددد    لت بدددددد  الت بدددددد  بقدددددد ا  الصدددددد  ي   يتددددددأث  كمدددددد  ذا بدددددد   
  دددددد  الحدددددد   بع ددددددس الحب بدددددد    تكتدددددد  وزيدددددد    النف ذيدددددد  وانخفدددددد    ب ل   بدددددد  الاحتفدددددد   علدددددد  قدددددد  ته 

 .(U.S. Limited laboratory staff, 1954) الق ا  خشن  الت ب 

 تقسددددديمه  يم ددددد  وب لتددددد ل  الم كدددددز  لأ اضددددد  المتبددددد    الصددددد  ي   نسددددد   (5) الجددددد و  وي ضددددد 
 منخفضدددددد    ئدددددد  تعتبدددددد  %10 عدددددد  قدددددد  إذا بح دددددد   ESP الددددددد نسدددددد   حسدددددد   مختلفدددددد   ئدددددد    ثدددددد ث  إلدددددد 

ا م تفعدددددد  وتعدددددد    %30و %20 بدددددد   مدددددد  والم تفعدددددد   %20و %10 بدددددد   مدددددد  والمت سددددددط   زا   مدددددد  إذا جدددددد  
 تددددددددددد  (7) والشددددددددددد   (5) الجددددددددددد و  بتحل ددددددددددد  و ( 63ص   2006 والغمددددددددددد    )الصددددددددددد     %30 عددددددددددد 
 يل : م  مع   
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 يزيددددد   لا إذ  المتبدددد     الصدددد  ي   لنسدددد   والمت سددددط  المنخفضددددد  الفئدددد  ضددددم  الم كددددز أ اضدددد  تقدددد  -
 السددددددطح  للأ دددددد  (%8و) (%4و) (%5) وبمت سدددددد   %15 عدددددد  الث ثدددددد  ب لآ دددددد   ESP الددددددد ت ك ددددددز

 الت ت  . عل  والعم   والمت س 
 عددددددد ا الث ثددددددد  الآ ددددددد    ددددددد  الم كدددددددز أ اضددددددد  كددددددد  المتبددددددد    للصددددددد  ي   المنخفضددددددد  الفئددددددد  تشدددددددغ  -

 العم  . ب لأ   الش  ي  الجن بي  الن اح 
 وبمت سدددددددددد  العم دددددددددد   بدددددددددد لأ   الشدددددددددد  ي  الجن بيدددددددددد  الندددددددددد اح  علدددددددددد  المت سددددددددددط  الفئدددددددددد  تقتصدددددددددد  -

 كفددددددددد  ال حم نيددددددددد   حجددددددددد ز   )كفددددددددد  النددددددددد اح   ددددددددد  والمتمثلددددددددد  المتبددددددددد    للصددددددددد  ي   (11.94%)
 جصف (. ش    خ ل   أب  م ت  جن    المحم ي  

 أقلهدددددد  وتقدددددد  ( %14و) (%2) بدددددد   مدددددد  تتدددددد اوح إذ  ESP الددددددد ت ك ددددددزا   أعلدددددد  العم دددددد  الأ دددددد  يمثدددددد  -
 (.%8و) (%0.5) ب   م  المت س  ب لأ  

 الت ك ددددددزا   أقدددددد  النعددددددي ( وكفدددددد  الشدددددد اق   كفدددددد  وجندددددد ب  ندددددد ج  وم ددددددت  )المعصدددددد   ندددددد اح  تمثدددددد  -
 والمت سددددد  السدددددطح  الأ قددددد    ددددد  (%2) عددددد  يزيددددد   لا إذ  الث ثددددد   الآ ددددد    ددددد  المتبددددد    للصددددد  ي  

 أعلددددددد  تمثددددددد  الشددددددد  ي  الجن بيددددددد  النددددددد اح  أن حددددددد    ددددددد  العم ددددددد   بددددددد لأ   (%3) عددددددد  يزيددددددد   ولا
 (%9) عددددددد  يقددددددد  ولا والمت سددددددد  ب لسدددددددطح  (%6) عددددددد  يقددددددد  لا إذ  الث ثددددددد  ب لآ ددددددد   لددددددد  ت ك دددددددزا  
  ب لعم  .

 نحددددد  ب لاتجددددد   وذلددددد  الث ثددددد   ب لآ ددددد   الاتجددددد   نفدددددس المتبددددد    للصددددد  ي   الزيددددد    محددددد و  تأخددددد   -
 (%7.55) وبمت سددددددد  المت سددددددد   للأ ددددددد  الشددددددد    نحددددددد  ب لاتجددددددد   وأيضددددددد   الم كدددددددز شددددددد ق  جنددددددد ب 

 ذكدددددددد  وكمدددددددد  الت ت دددددددد   علدددددددد  والعم دددددددد  والمت سدددددددد  السددددددددطح  للآ دددددددد   (%11.44و) (%6.61و)
 ليحدددددد  الت بدددددد  إلدددددد  )الجددددددبس( الك لسدددددد    أمدددددد ح بإضدددددد    الصدددددد  ي   نسدددددد   خفدددددد   يم دددددد  سدددددد بق  

 ب لت ب . ت ك زات  م  ذل  فيقل  الص  ي   مح  الك لس   
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 السددط   ددي  لاسددتف   IDW   يقدد  اتبدد   تدد  ARCMAP v10.8 ب ندد مج وب سددتخ ا  (5) للجدد و  و قدد   الط لدد  عمدد  مدد  المصدد  :

 التس و . خط   وعم 

 2022 م ي  24 ي   المأخ ذ  الع ن   تحل   لنت  ج تبع   ESP )%( الت ب      المتب    الص  ي   ت زي  (7) ش  

  :NPK والبوت سيوم والفوسفور النتروجين عن صر تيسر .5

 الت بدددددد   دددددد  الكبدددددد    الغ ا يدددددد  العن صدددددد  مدددددد  والب ت سدددددد    والف سددددددف   النتدددددد وج   عن صدددددد  تعدددددد  
 وقددددد   الإنتددددد    وزيددددد    النمددددد  عمليددددد  لاسدددددتم    لهددددد  النبددددد    احتي جددددد    تكفددددد  ب ميددددد    ت ا   ددددد  الددددد ز 
 النبدددددد    لإمدددددد ا   الت بدددددد   دددددد  ال  يسدددددد  العشدددددد   العن صدددددد  ضددددددم  مدددددد  والب ت سدددددد    الف سددددددف   أن ثبددددددت 

 الت بدددد  بنسدددديج تتددددأث  إذ  الت بدددد  خصدددد ب  مدددد   علدددد  يدددد   مقيدددد   يعدددد   العن صدددد   دددد   وتدددد    ب لغدددد ا  
 الب وتدددد ب ز  تكدددد ي   دددد  للنبدددد    الف سددددف   أ ميدددد  وتتضدددد  بهدددد   الب  لدددد ج  النشدددد   علدددد  يددددؤث  الدددد  

 الط قددددددد  وتخدددددددزي  التدددددددنفس عمليددددددد   ددددددد  مهددددددد  وي ددددددد ن  والثمددددددد    البددددددد و   ددددددد  وي ثددددددد  النددددددد ا   وبددددددد وت  
 الف سدددددف   نقددددد   علددددد  تددددد   مؤشددددد ا   عددددد   و نددددد ك الح  يددددد   التفددددد ع     ددددد  ذلددددد  بعددددد   المسدددددتخ م 

 للنبددددد     أ م تددددد  الب ت سددددد    عددددد  أمددددد  النضدددددج  وتدددددأخ  النب تددددد    حجددددد  وصدددددغ  الأو ا  اصدددددف ا  مثددددد 
  دددد  البدددد وت   تكدددد ي  علدددد  لق  تدددد  للبدددد و  وخ صدددد  البدددد وت   تكدددد ي   دددد  الف سددددف   أ ميدددد  عدددد  لاتقدددد 

 النبددددد    ويمتصددددد  الخضددددد ا   النب تددددد     ددددد  الك ب أي  اتيددددد  المددددد ا   صدددددن  علددددد  ويعمددددد  الضددددد    غيددددد   
 البنيددددد  أو الصدددددف ا  البقددددد  وظهددددد   النب تددددد    قصددددد  ويددددد   الب ت سددددد     أمددددد ح صددددد     ددددد  الت بددددد  مددددد 

 نقدددددددد   عدددددددد  الدددددددد  ن    وظهدددددددد   الشددددددددحمي  الجدددددددد و  تكدددددددد ي  ونقدددددددد   المب دددددددد  والمدددددددد    الأو ا  علدددددددد 
 .( 332  ص   1961  والع وس    )الس اح الت ب     الب ت س   
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 / )ملجددددددد  والب ت سددددددد    والف سدددددددف   النتددددددد وج   عن صددددددد  ت ك دددددددزا    دددددددي  (6) الجددددددد و  وي ضددددددد 
 :م يل  تب   (8) والش   (6) الج و  وبتحل   الت ب   بع ن    ت ب ( كج 

 ت بددددددد  كجددددددد  / ملجددددددد  (4و) (12)  يمتددددددد  بددددددد   الث ثددددددد  ب لآ ددددددد   ب لت بددددددد  الف سدددددددف    دددددددي  تتددددددد اوح -
 (1,80و) لل سدددددددددددددي  ت بددددددددددددد  كجددددددددددددد  / ملجددددددددددددد  (6,71و) ت بددددددددددددد  ملج /كجددددددددددددد  (6,98) وبمت سددددددددددددد 

 المعي   . ل نح ا  ت ب  ملج /كج 
 ملج /كجددددد  (10) مددددد  الأقددددد  الف سدددددف   لت ك دددددز الفق ددددد   الفئددددد  ضدددددم  الم كدددددز أ اضددددد  معظددددد  تقددددد  -

 الأ ددددد   ددددد  الغ بيددددد  الشدددددم لي  والنددددد اح  السدددددطح  الأ ددددد   ددددد  الم كدددددز شددددد ق  نددددد اح  عددددد ا ت بددددد  
 أ اضدددد  ضددددم  تقدددد   هدددد  لدددد ل  ملج /كجدددد   (10) عدددد  الف سددددف   ت ك ددددز بهدددد  يزيدددد   التدددد  المت سدددد 

 تحتدددد   لدددد ل  ونتيجدددد  الف سددددف    لت ك ددددز القي سددددي  للمعدددد ي   و قدددد   وذلدددد  للف سددددف   المت سددددط  الفئدددد 
 الف سف ت . التسم    إل  الم كز أ اض  ك 

 (8,77) الث ثدددد  ب لآ دددد   ت ك ددددز  مت سدددد  بلدددد  ح دددد   العمدددد   بزيدددد    ب لت بدددد  الف سددددف   ت ك ددددز يزيدددد   -
 الت ت  . عل  والعم   والمت س  السطح  للأ   (6,31و) (7,55و)

 ب لاتجددددد   يزيددددد   ح ددددد   الث ثددددد   ب لآ ددددد   مختلفددددد   نمطددددد   الف سدددددف   ت ك دددددز  ددددد  الزيددددد    محددددد و  تأخددددد   -
 بددددددد لأ   الم كدددددددز غ بددددددد  شدددددددم ل  نحددددددد  وب لاتجددددددد   السدددددددطح   الأ ددددددد   ددددددد  الم كدددددددز شددددددد ق  نحددددددد 

 العم  . ب لأ   الم كز ش ق  جن ب  نح  وب لاتج   المت س  

 غم  م ت بم كز الت ب  بع ن   والب ت س    والف سف   النت وج   عن ص  ت ك ز ( 6) ج و 

 
 ع ندد   علدد  بندد     المنصدد     ج معدد  الز اعدد   كليدد  الأسددم    جدد    وم ا بدد  الت بدد  خص ب  لاختب  ا  الم كز   المعم  نت  ج  المص  :

  .24/5/2022  بت  يخ للمعم  وتسليمه  وتجه ز   بسحبه  الط ل  ق  
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 السددط   ددي  لاسددتف   IDW   يقدد  اتبدد   تدد  ARCMAP v10.8 ب ندد مج وب سددتخ ا  (6) للجدد و  و قدد   الط لدد  عمدد  مدد  المصدد  :

 التس و . خط   وعم 

 م ي  24 ي   المأخ ذ  الت ب  ع ن   تحل   لنت  ج تبع   ت ب ( كج  / )ملج  الت ب     الميس   الف سف   ت زي  (8) ش  
2022 

 ( 6) ب لجددددد و  الت بددددد  ع نددددد    تحل ددددد  نتيجددددد  جددددد     وكمددددد  ب لت بددددد  الب ت سددددد    تيسددددد  عددددد  أمددددد 
 :م يل  نج   (9) والش   (6) الج و  وبتحل  

 لدددددد   يمدددددد  وأقدددددد  ت بدددددد  كجدددددد  / ملجدددددد  (305,61) ب لت بدددددد  الب ت سدددددد    لت ك ددددددز  يمدددددد  أقصدددددد  تبلدددددد  -
 ت بدددددددددددد  ملج /كجدددددددددددد  (207,55) وبمت سدددددددددددد  الث ثدددددددددددد   ب لآ دددددددددددد   ت بدددددددددددد  ملج /كجدددددددددددد  (137,31)

 المعي   . ل نح ا  ت ب  ملج /كج  (48,74و) لل سي  ت ب  ملج /كج  (191,41و)
 ت بددددددد  كجددددددد  / ملجددددددد  (200) عددددددد  تزيددددددد   والتددددددد  الع ليددددددد  الفئتددددددد   ضدددددددم  الم كدددددددز أ اضددددددد  تقددددددد  -

 القي سدددددددي   للمعدددددد ي   و قدددددد   الب ت سدددددد    لت ك ددددددز ت بددددددد  ملج /كجدددددد  (200) مدددددد  الأقدددددد  والمنخفضدددددد 
 بصددددددغ  تتم ددددددز والتدددددد  بدددددد لم كز  الت بدددددد  نسدددددديج لطبيعدددددد  الميسدددددد  الب ت سدددددد    ت ك ددددددز زيدددددد    وي جدددددد 

 به . والسلت  الط   نس   وا تف   الحب ب    حج 
 الجن بيدددد  وبدددد لن اح  السددددطح   بدددد لأ   الم كددددز شدددد ق  بندددد اح  الب ت سدددد    مدددد  الع ليدددد  الفئدددد  تقدددد  -

 السطحي . تحت  ب لآ    الش  ي  والشم لي  الش  ي 
 الث ثدددددد  للآ دددددد   الم كددددددز مدددددد  الغ بيدددددد  الندددددد اح  الب ت سدددددد    مدددددد  المنخفضدددددد  الفئدددددد  تشددددددغ  ب نمدددددد  -

 السطحي . تحت  ب لآ    الم كز ب س  الش  ي  الن اح  إل  ب لإض   
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 نحدددددد  ب لاتجدددددد   ويددددددز ا   الم كددددددز  غ بدددددد   ميدددددد    دددددد   مدددددد  بدددددد لق    ع مدددددد   الب ت سدددددد    ت ك ددددددز يقدددددد  -
 الش  ي . والجن بي  الش  ي  الشم لي  الم كز أ  ا  نح  وخ ص     الم كز ش ق 

ا نمطددددد   الب ت سددددد    ت ك دددددز  ددددد  الزيددددد    محددددد و  تأخددددد   -  ب لاتجددددد   يزيددددد   ح ددددد   الث ثددددد   ب لآ ددددد   واحددددد  
 الم كز. ش ق  وجن ب  ش ق  شم ل  نح 

 (239,15) الث ثدددددد  ب لآ دددددد   ت ك ددددددز  مت سدددددد  بلدددددد  ح دددددد   العمدددددد   بزيدددددد    الب ت سدددددد    ت ك ددددددز يقدددددد  -
 الت ت  . عل  والعم   والمت س  للسطح  ت ب  ملج /كج  (206,95و) (210,30و)

 
 السددددددط   ددددددي  لاسددددددتف   IDW   يقدددددد  اتبدددددد   تدددددد  ARCMAP v10.8 ب ندددددد مج وب سددددددتخ ا  ( 6)  للجدددددد و  و قدددددد   الط لدددددد  عمدددددد  مدددددد  المصدددددد  : 

 التس و .   خط   وعم 

 م ي  24 ي   المأخ ذ  الت ب  ع ن   تحل   لنت  ج تبع   ت ب ( )ملج /كج  الت ب     الميس  الب ت س    ت زي  (9) ش  
2022 

 الأم نيددددددد  الأحمددددددد    ت ك ددددددد    ددددددد  يددددددد خ  أنددددددد   ددددددد  للمح صددددددد   النتددددددد وج   أ ميددددددد  وتتضددددددد 
 بدددد   مدددد  الت بدددد   دددد  ت اجدددد   صدددد   وتختلدددد  الخ يدددد   وب وتدددد ب ز  الأنسددددج  لبندددد   ال زمدددد   والبدددد وت  
 صدددددد ل  عضدددددد    ونتدددددد وج   المح صدددددد    احتي جدددددد    مدددددد  كب دددددد  جددددددز  يسدددددد   والدددددد   معدددددد ن  نتدددددد وج  

 ب اسددددط  الت بدددد   دددد  للنتدددد وج   التثب ددددت  عمليدددد  وتددددت  المع ندددد   عمليدددد  بعدددد   النبدددد    ب اسددددط  ل سددددتخ ا 
 نتددددددد وج   إلددددددد  النتددددددد وج   عنصددددددد  تح يددددددد  بهددددددد   ب لكيم ح  يددددددد  وتعددددددد   ال  يقددددددد  الحيددددددد  الك  نددددددد   
 النتدددد وج   تثب ددددت  معدددد   ويختلدددد  الضدددد     البندددد   عمليدددد  بعدددد   للنب تدددد    الأ ميدددد   دددد  وتددددأت  عضدددد   

 مدددد  عليدددد  الحصدددد   يم دددد  ولا لدددد  النبدددد    احتيدددد   علدددد  وتت قدددد  السدددد     والمندددد   الت بدددد  ظدددد و  علدددد 
 الأ اضدددد   دددد  والب ت يدددد  البق ليدددد  النب تددد    بدددد   التكدددد  ل  المعيشدددد  نظدددد   التثب دددت  نظدددد  أ دددد  ومدددد  الت بددد  
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 الب ت  يدددد   تقدددد   الأخدددد   يحت جدددد  مدددد  كدددد  تدددد       يدددد  عدددد  التب  ليدددد  المنفعدددد  تجمعهمدددد  ح دددد   الز اعيدددد 
 بح جتدددد  النبدددد    وإمدددد ا   النتدددد وج   تثب ددددت  علدددد  تعمدددد  ب ت  يدددد  عقدددد   وتكدددد ي  الج  يدددد  الشددددع  ا   بغددددزو
   2006 )الخط ددددد    والط قددددد  الك ب     اتيددددد  المددددد ا   مددددد  بح جتهددددد  الب ت يددددد  بإمددددد ا   النبددددد    يقددددد   ب نمددددد  منددددد  

 :م يل  نج   وب لتحل   (10) والش   (6) الج و  وم   ( 455و445  ص  ص

 بدددددد   مدددددد  الت بدددددد  لع ندددددد    نتيجدددددد  غمدددددد  م ددددددت  بم كددددددز ب لت بدددددد  الميسدددددد  النتدددددد وج   ت ك ددددددز يتدددددد واح -
 (15,68و) ت بدددددددددددددد  ملج /كجدددددددددددددد  (15,13) وبمت سدددددددددددددد  ت بدددددددددددددد   ملج /كجددددددددددددد  (8,17و) (21,35)

 المعي   . ل نح ا  ت ب  ملج /كج  (3,65و) لل سي  ت ب  ملج /كج 
 ملج /كجددددد  (40) مددددد  الأقددددد  النتددددد وج   لت ك دددددز الفق ددددد   الفئددددد  ضدددددم  الم كدددددز أ اضددددد  جميددددد  تقددددد  -

 إلدددددد  الم كددددددز أ اضدددددد  جميدددددد  تحتدددددد   ولدددددد ل  النتدددددد وج    لت ك ددددددز القي سددددددي  للمعدددددد ي   و قدددددد   ت بدددددد 
 للمح ص  . وت     ب لت ب  النت وج   ت ك ز لزي    الآزوت  التسم   

 وذلدددد  والمت سدددد  السددددطح  الأ قدددد    دددد  الاتجدددد   نفددددس النتدددد وج   ت ك ددددز  دددد  الزيدددد    محدددد و  تأخدددد   -
 وشدددددم ل  غ بددددد  شدددددم ل  نحددددد  ب لاتجددددد   ت ك دددددز  يزيددددد   ب نمددددد  الم كدددددز  غ بددددد  شدددددم ل  نحددددد  ب لاتجددددد  

 العم  . ب لأ    الم كز ش ق 
 السددددددطح  عدددددد  المت سدددددد  بدددددد لأ   يزيدددددد   ح دددددد   العمدددددد   بزيدددددد    ب لت بدددددد  النتدددددد وج   ت ك ددددددز يختلدددددد  -

 الت ت  . عل  ت ب  ملج /كج  (13,95و) (16,02و) (16,14) بمت س  والعم  

 
 السددط   ددي  لاسددتف   IDW   يقدد  اتبدد   تدد  ARCMAP v10.8 ب ن مج وب ستخ ا  ( 6)  للج و  و ق   الط ل  عم  م  المص  : 

 التس و .   خط   وعم 

 2022  م ي   24  ي    المأخ ذ   الع ن     تحل    لنت  ج   تبع    ت ب ( كج   /  )ملج   الت ب        الميس   النت وج    ت زي   (10)  ش  
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 :OC العضوية والم دة العضوي  الكربون  تركيز .6

 الددددد ب    عل هددددد  ويطلددددد  الت بددددد   ددددد  والح  انددددد    النب تددددد    تحلددددد  بق يددددد  العضددددد ي  ب لمددددد    يقصددددد  
 وقدددد   الت بدددد  بندددد   تحسدددد   خدددد   مدددد  والف زي  يدددد  الكيمي  يدددد  الت بدددد  خدددد اص  علدددد  مب شدددد   بصدددد    وتدددؤث 

 والف سدددددف   النتددددد وج   مثددددد  الكبددددد    الغ ا يددددد  للعن صددددد  مهمددددد  وتكددددد ن  الج ددددد    والته يددددد  للمددددد   حفظهددددد 
 للط قدددددد   ا دددددد  مصدددددد   تعدددددد   و والم لب دددددد ي    البدددددد  ون  مثدددددد  الصددددددغ    الغ ا يدددددد  والعن صدددددد  والكب يددددددت 
 السددددددطح  الأ دددددد   دددددد  وخ صدددددد  الك ت  نيدددددد  التب  ليدددددد  السددددددع  مدددددد  وتزيدددددد   الت بدددددد    دددددد  الحيدددددد  للك  ندددددد   

 والكيم ويدددددد    الثق لدددددد  والعن صدددددد  الغ ا يدددددد  العن صدددددد  امتصدددددد ص  علدددددد  القدددددد    مدددددد  تزيدددددد   كمدددددد  للت بدددددد  
 الف ليدددددد  حمدددددد   مثدددددد  العضدددددد ي  الت بدددددد  م  ندددددد    بدددددد   معقدددددد ا   وتكدددددد ي  المب دددددد ا   مثدددددد  العضدددددد ي 

 لهدددددد   النبدددددد    امتصدددددد ص  مدددددد  يقلدددددد  وب لتدددددد ل  العن صدددددد   دددددد   ح كدددددد  وتقل دددددد  والكدددددد  م    والألم ن دددددد  
 الددددد زن  أسددددد   علددددد  (%5) إلددددد  (%0,5) مددددد  العضددددد ي  المددددد    مددددد  المث ليددددد  الت بددددد  محتددددد    ويتددددد اوح

 وقل لددددد  الصددددد   سددددد ئ  الأت بددددد   ددددد  كب ددددد   ب ميددددد    وتتددددد اك  العضددددد ي   للأت بددددد  السدددددطح  الأ ددددد   ددددد 
 أنسددددج  تكدددد ي  نتيجدددد  العضدددد    الك بدددد ن  مدددد  كب دددد  جددددز   قدددد   يددددت  المدددد ا    دددد   لتحلدددد  ونتيجدددد  الته يدددد  

 ال  يسدددددد  المصدددددد    مدددددد  الت بدددددد   دددددد  ال  يقدددددد  الك  ندددددد    وخ يدددددد  المي  وبدددددد    وتعدددددد   ج يدددددد    مي  وبيدددددد 
 أكسددددد    ثددددد ن  لنتددددد   العضددددد ي  للمددددد    ال  يسددددد  الم ددددد ن  الك بددددد ن  ويعتبددددد  بهددددد   العضددددد    لت   الك بددددد ن 

   قدددد  ب سددددتخ ا  عضدددد ي  م كبدددد    إلدددد  وتح يلدددد  الضدددد    التمث دددد  عمليدددد   دددد  كمدددد  المسددددتم  الك بدددد ن 
 وبقدددد    أخدددد    مدددد   النبدددد    ب اسددددط  اسددددتخ ام  يددددت  ح دددد   الجدددد  إلدددد  أخدددد    مدددد   إع  تدددد  أو الشددددمس 
 العن صدددددد  وتدددددد    العضدددددد ي  المدددددد    بتحلدددددد  الحيدددددد  الك  ندددددد     يدددددد   نتيجدددددد  الت بدددددد   دددددد  ث بتدددددد  كندددددد اتج
 ص ص   2006 )الخط ددددد    الإنتددددد   وو ددددد   الت بددددد  خصددددد ب  زيددددد    علددددد  والعمددددد  للنبددددد    الضددددد و ي  الغ ا يددددد 

 تبعدددددد   الم كدددددز بأ اضددددد  العضددددد    والك بددددد ن  العضددددد ي  المددددد    نسددددد   (7) الجددددد و  وي ضددددد   ( 357و337
  :م يل  نج   (12و) (11) والأش    (7) الج و  وبتحل   الت ب   لع ن   

 والتدددد  العضدددد    والك بدددد ن  العضدددد ي  المدددد    ت ك ددددز مدددد  الفق دددد   الفئدددد  ضددددم  الم كددددز أ اضدددد  تقدددد  -
 (%0,31) الث ثدددددد  ب لآ دددددد   العضدددددد ي  المدددددد    مت سدددددد  بلدددددد  إذ  ( %0,5) عدددددد  مددددددنه  ت ك ز دددددد  يقدددددد 

 عدددددددد ا الت ت ددددددد   علدددددددد  (%0,06و) (%0,18) معيددددددد     وبدددددددد نح ا  العضددددددد    للك بددددددد ن  (%0,18و)
 أول لددددد (  وجنددددد ب  ووسددددد  سدددددنتم   وشددددد ق  مطددددد   او   )كفددددد  بنددددد اح  كمددددد  الم كدددددز شددددد ق  نددددد اح 
 مددددد  المث ليددددد  الأت بددددد  ضدددددم  لتقددددد  (%0,5) عددددد  قلددددد     العضددددد ي  المددددد    ت ك دددددز   هددددد  يزيددددد   والتددددد 
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 والك بددددددد ن  العضددددددد ي  للمددددددد    ت كدددددددز ا النددددددد اح  أكثددددددد  تعددددددد   أنهددددددد  كمددددددد  العضددددددد ي   المددددددد    محتددددددد   
 وال حم نيدددددد  ندددددد ج  وم ددددددت  )المعصدددددد   ندددددد اح  وتعدددددد   والمت سدددددد   السددددددطح  الأ قدددددد    دددددد  العضدددددد   

 العم  . ب لأ   لكل هم  ت كز ا الن اح  أكث  المحم ي ( وكف 
 العض  . والك ب ن  العض ي  ب لم     ق    ت ب  ك نه  العض    التسم    إل  الم كز أ اض  ك  تحت   -
 يم ددددددد  وبددددددد ل  ( %0,13و) (%0,55) بددددددد   مددددددد  بددددددد لم كز العضددددددد ي  المددددددد    ت ك دددددددز  دددددددي  تتددددددد اوح -

 ( %0,27) مدددددددد  أقدددددددد  تكدددددددد ن  والتدددددددد  منهدددددددد  المنخفضدددددددد  مختلفدددددددد    ئدددددددد    ثدددددددد ث  إلدددددددد  تقسدددددددديمه 
 بددددددد   وتتددددددد اوح منهددددددد  والم تفعددددددد  ( %0,41) إلددددددد  (%0,27) بددددددد   مددددددد  تتددددددد اوح والتددددددد  والمت سدددددددط 

 الفئددددددد  ضدددددددم  السدددددددطح  الأ ددددددد  أ اضددددددد  جميددددددد  تقددددددد  لددددددد ل  ونتيجددددددد  ( %0,55) إلددددددد  (0,41%)
 (.%0,41) بمت س  والم تفع  المت سط 

 المت سددددد   الأ ددددد   ددددد  الشددددد  ي  والشدددددم لي  الم كدددددز غ بددددد  جنددددد ب  نددددد اح  المنخفضددددد  الفئددددد  تشدددددغ  -
 الفئدددد  ضددددم  ذلدددد   ون  الندددد اح  وتقدددد  العم دددد   الأ دددد   دددد  الم كددددز غ بدددد  وجندددد ب  شددددم ل  وكدددد ل 

 والعم  . المت س  ب لأ ق   الم تفع 
 (%0,41) مت سددددددددطه  بلدددددددد  إذ  الث ثدددددددد   ب لآ دددددددد   العمدددددددد  بزيدددددددد    العضدددددددد ي  المدددددددد    ت ك ددددددددز يزيدددددددد   -

 الت ت  . عل  والعم   والمت س  للسطح  (%0,28و) (%0,34و)
 الآ ددددد    ددددد  العضددددد    والك بددددد ن  العضددددد ي  المددددد    مددددد  لكددددد    متشددددد به   نمطددددد   الزيددددد    محددددد و  تأخددددد   -

 و دددد  الم كددددز  مدددد  البع دددد   الأ دددد ا   دددد  وتقدددد  الم كددددز شدددد ق  نحدددد  ب لاتجدددد   تددددز ا   ح دددد   الث ثدددد  
 الت ك دددددز يدددددز ا   وفيددددد  الم كدددددز  وغ بددددد  شددددد ق  جنددددد ب  نحددددد  ب لاتجددددد   أيضددددد   تدددددز ا   العم ددددد  الأ ددددد 

 الغ بي . الجن بي  الن اح  ع ا الشم ل  النص  ع  للم كز الجن ب  ب لنص 
 لل سدددددي  (%0,13) بفددددد     الث ثددددد   ب لآ ددددد   العضددددد ي  المددددد    عددددد  العضددددد    الك بددددد ن  ت ك دددددز يقددددد  -

 المعي   . ل نح ا  (%0,04و)
 ب لآ دددددددد   مت سددددددددط  يبلدددددددد  إذ  الث ثدددددددد   ب لآ دددددددد   العمدددددددد  بزيدددددددد    العضدددددددد    الك بدددددددد ن  ت ك ددددددددز يقدددددددد  -

 الت ت  . عل  والعم   والمت س  للسطح  (%0,165و) (%0,195و) (0,230%)
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 غم  م ت بم كز الت ب   بع ن   العض    والك ب ن  العض ي   الم    ت ك ز ( 7) ج و 

 
 المنصدد     ج معدد  الز اعدد   كليدد  الأسددم    جدد    وم ا بدد  الت بدد  خصدد ب  لاختبدد  ا  الم كددز   المعمدد  نتدد  ج المصدد  :

  .24/5/2022  بت  يخ للمعم  وتسليمه  وتجه ز   بسحبه  الط ل  ق   ع ن   عل   بن    

 
 وعمدد  السددط   ي  لاستف   IDW   يق  اتب   ت  ARCMAP v10.8 ب ن مج وب ستخ ا  (7) للج و  و ق   الط ل  عم  م  المص  :

 التس و . خط  

 2022 م ي  24 ي   المأخ ذ   الع ن   تحل   لنت  ج تبع   SOM )%( الت ب      العض ي  الم    ح ل  ت زي  (11) ش  
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 السط    ي   لاستف    IDW    يق   اتب    وت   ARCMAP v10.8  ب ن مج  وب ستخ ا   (7)  للج و   و ق    الط ل   عم   م   المص  :

 التس و . خط   وعم 

 م ي  24 ي   المأخ ذ  الت ب  ع ن   تحل   لنت  ج تبع   OC )%(  الت ب      العض    الك ب ن  ت ك ز ت زي  (12) ش  
2022 

 الري: مي ه جودة تقييم ث نيا :

 الصدددددف    وتحسددددد   والت بددددد   النبددددد    بددددد   الع قددددد  تحسددددد   علددددد  بقددددد  ته  الميددددد   جددددد    تتحددددد   
 الإنسددددد ن صدددددح  علددددد  تدددددؤث  قددددد   أنهددددد  كمددددد  ون عددددد    كمددددد   المحصددددد   علددددد  ذلددددد  وأثددددد  للت بددددد  الطبيعيددددد 
 الددددد   النبددددد      يددددد  عددددد  ع ليددددد  وبت ك دددددزا   سددددد م  عن صددددد  علددددد  احتددددد    مددددد  إذا ب لضددددد   والح ددددد ان
 الميددددددد   جددددددد     يددددددد    ددددددد    وتختلددددددد  مزمنددددددد   وأو ا  بدددددددأم ا   تصددددددد ب  وقددددددد   الإنسددددددد ن عليددددددد  يتغددددددد  
  يدددد     يدددد  عدددد  ال ا بدددد  الأمدددد ح مدددد  الكلدددد  المحتدددد    "مع  دددد  المل حدددد  ومنهدددد  الإنتدددد   علدددد  وتأث   دددد 

 ومع  ددددددددددد  الميددددددددددد    PH و  جددددددددددد   SAR الصددددددددددد  ي   وعنصددددددددددد   EC“ للميددددددددددد   الكه بددددددددددد    الت صددددددددددد  
 .( 2 ص   2013 )ال ك     النب    ج    عل  تأث     و  ج  ب لمي   ال ا ب  والأن  ن    الك ت  ن   

 وضددددع  ب لت بدددد  الكليدددد  الأمدددد ح ت ك ددددز  دددد  زيدددد    إلدددد  الصدددد  ي   ت ك ددددز  دددد  الزيدددد    وتددددؤ  
 والصدددددددد  ي   8.5 الت بدددددددد  قل يدددددددد  تصددددددددب  وعندددددددد م  قل يدددددددد   ت بدددددددد  إلدددددددد  وتح يلهدددددددد  الطبيعيدددددددد  صددددددددف ته 
 ويحدددد  الصدددد    لعمليدددد  وإع قتهدددد  والمدددد   للهدددد ا  نف ذيتهدددد  مدددد  وتقلدددد  الت بدددد  تنددددتفخ %15 بهدددد  المدددد م  

 ب اسدددددددط  الت بددددددد  مددددددد  إزالتددددددد  ويصدددددددع   الك لسددددددد    وخ صددددددد  للت بددددددد  أخددددددد    معددددددد  ن محددددددد  الصددددددد  ي  
 زا    مدددددد  إذا للميدددددد   ع ليدددددد  إنجدددددد ا   خ صددددددي  ب اسددددددط  الكل  يدددددد   بعنصدددددد  الصدددددد  ي   ويدددددد تب  الغسدددددد   
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 وبت اجدددددددد   الصدددددددد  ي    كل  يدددددددد   بملدددددددد  تعدددددددد   صددددددددلب  مدددددددد    لتكدددددددد ي    تحدددددددد ان الدددددددد    بميدددددددد   نسددددددددبتهم 
 علددددددد  مح  ظددددددد   الصددددددد  ي   تدددددددأث   يضددددددد    ذلددددددد   دددددددإن ب لت بددددددد  كب ددددددد   ب ميددددددد    والم غنسددددددد    الك لسددددددد   

 والبي  ب ندددددد    الك لسدددددد    أي ندددددد    تندددددد مج منخفضدددددد  جدددددد    ذا   بميدددددد   المسددددددتم  للدددددد    ونتيجدددددد  الت بدددددد  
 تصدددددب  لددددد ل  ونتيجددددد  الجدددددبس - الك لسددددد    ك ب نددددد    أمددددد ح صددددد     ددددد  ويت سدددددب ن ب لت بددددد  الم جددددد   

 مسددددددتم    زيدددددد     دددددد  ب لت بدددددد  والصدددددد  ي   الت بدددددد  ميدددددد   محلدددددد    دددددد  SAR المدددددد م   الصدددددد  ي   نسدددددد  
 عندددد م  الصدددد  ي   نسدددد    دددد  زيدددد    وتسددددب   الت بدددد  مدددد  إزالتهدددد  يصددددع   ملحيدددد  صددددف    أيضدددد   وتتكدددد ن 

 نسددددد   علددددد  الددددد    ميددددد   وبددددد حت ا  الك ب نددددد    مسدددددت    عددددد  والم غنسددددد    الك لسددددد    مسدددددت    يدددددنخف  
 إلدددد  ب لت بدددد  الأمدددد ح تدددد اك  ويددددؤ   الك لسدددد     كب يتدددد    أمدددد ح تتكدددد ن  والكب يددددت  الك لسدددد    مدددد  ع ليدددد 

 الإنت جيدددددد   الت بدددددد  قدددددد    وتدددددد ن  النبدددددد    ومدددددد    الخضدددددد    النمدددددد  وقلدددددد  البدددددد و  نمدددددد  وتددددددأخ  ضددددددع 
 المتبددددد    الصددددد  ي   اسدددددتب ا    يددددد  عددددد  القل يددددد  الت بددددد  خددددد اص  وتحسددددد   الأمددددد ح مع لجددددد  ويم ددددد 

 والحددددد ث  للت بددددد  المتحللددددد  العضددددد ي  والمخلفددددد    المحسدددددن    وإضددددد    صددددد    عمليددددد  تتبعهددددد  ب لك لسددددد   
 .( 7و3 ص  ص   2013 )ال ك       يل  لفت ا   ب لمي   الأ    وغم  العم  

 تت قددددددد  إذ  الم غنسددددددد    مدددددد  ع ليددددددد  نسدددددد   ذا   بميددددددد   الدددددد    عنددددددد   الت بدددددد  إنت جيددددددد  وتددددددنخف  
 عندددددد م  المح صدددددد   بعدددددد   إنت جيدددددد  وتقدددددد  والك لسدددددد     الم غنسدددددد    بدددددد   التدددددد ازن  علدددددد  التددددددأث     جدددددد 

 ويقلدددددد  والدددددد     القمدددددد  مثدددددد  صددددددحي  ال احدددددد   عدددددد  الت بدددددد   دددددد  الك لس   /الم غنسدددددد    نسددددددب  تددددددنخف  
  دددددد  والصدددددد  ي   الم غنسدددددد    مثدددددد  الأي ندددددد    بعدددددد   نتيجدددددد  المحتملدددددد  السددددددمي    جدددددد  مدددددد  الك لسدددددد   

 الدددددد    ميدددددد   بقل يدددددد  وإنت ج تهدددددد  الت بدددددد  جدددددد    وتتددددددأث   (Ayers & Westcot, 1985, P94) الجدددددد و  منطقدددددد 
 ال ا بدددد  المختلفدددد  الم كبدددد    بدددد   الحمضدددد  التدددد ازن  عدددد  مقي سدددد   يعدددد   والدددد   الميدددد    PH بقيمدددد  وتتحدددد   
 بعددددددد   يحددددددد   إذ  الت بددددددد  كيمي  يددددددد  علددددددد  تدددددددأث   ولددددددد  والبي  ب نددددددد    الك ب نددددددد    بددددددد   التددددددد ازن  ونتددددددد  

 إمتددددددد ا   مددددددد  ويحددددددد   والنتددددددد وج    الف سدددددددف   مثددددددد  ل متصددددددد ص  ق بلددددددد  غ ددددددد  عن صددددددد  إلددددددد  العن صددددددد 
 وبتحل دددددددد   (Cartmill, 2008, P275) النب تدددددددد    لنمدددددددد  ال زمدددددددد  الت بدددددددد  مغدددددددد ي    إلدددددددد  وال صدددددددد   الجدددددددد و 
 :م يل  نج   (13) والش   (8)  الج و 

 أ   ممددددد  الصددددد  ي    أيددددد ن  ت ك دددددز مددددد  أعلددددد  الم غنسددددد   ( + )الك لسددددد    أيددددد ن  ت ك دددددز مجمددددد   -
 الميدددد    لهدددد   RSC المتبقيدددد  الصدددد  ي   ك ب ندددد    و ددددي  SAR الصدددد  ي   نسددددب   ددددي  إنخفدددد    إلدددد 
 ص  ي . أت ب  إل  الم وي  الأت ب  تح   عل  المي   أث  م  ذل   وقل 
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 أيددددددد ن  وت ك دددددددز جددددددد   100(مليم ددددددد   /0,89و) (0,67) بددددددد   مددددددد  الكل  يددددددد   أيددددددد ن  لتددددددد اوح نتيجددددددد  -
 مدددددددددد  الكه بدددددددددد    الت صدددددددددد   و ددددددددددي  جدددددددددد   100مليم دددددددددد   / (0,76و) (0,58) مدددددددددد  الكب يتدددددددددد   

 ( 0,63و) (0,49) مدددددددددددد  SAR الصدددددددددددد  ي   و ددددددددددددي  متدددددددددددد   لكدددددددددددد   يسدددددددددددديم نز (0,45و) (0,31)
 أنهددددد  أ   C₂ الصدددددن  ضدددددم  للمل حددددد  الأم ي ددددد  التصدددددني  حسددددد   بددددد لم كز الددددد    ميددددد   صدددددنفت 

 مت . لك   يسيم نز 0,35 بمت س  مت سط  مل ح  ذا   مي  
 اختيدددددددد   ي اعددددددد  ولددددددد ل  الم كدددددددز  شدددددددد ق  جنددددددد ب  نحددددددد  ب لاتجددددددد   عدددددددد   بشددددددد   المل حددددددد  تدددددددز ا   -

 الددددد    ميددددد   مددددد  مت سدددددط  زيددددد    إعطددددد   يجددددد   كمددددد  للمل حددددد  مت سدددددط  مق ومددددد  ذا   المح صددددد  
 الت ب .    الأم ح ت اك  لمن 

 كب ددددد  جدددددز  ت سددددد   المحتمددددد   مددددد  SAR الصددددد  ي   و دددددي  الددددد    بميددددد   البي  ب نددددد    لت اجددددد   نتيجددددد  -
 ك ب نددددددد      ئددددددد  علددددددد  للت بددددددد  م مسدددددددته  عنددددددد   الميددددددد    ددددددد   مددددددد  والم غنسددددددد    الك لسددددددد    مددددددد 

 الم وي . الت ب     SAR الص  ي    ي  وزي    Caco₃ الك لس   
 المقتددددد ح الدددد    ميدددد   ن عيددددد  تق ددددي   ل دددد  وحسددددد    7.45و 7.26 بدددد   فيمدددد  الميددددد   PH  ددددي  تدددد اوح -

 نمددددددد  وب لتددددددد ل    8.4و 6.5 و ددددددد  الإعتيددددددد    المعددددددد   ضدددددددم  تقددددددد   هددددددد  FAO الدددددددد قبددددددد  مددددددد 
 الددددددد    لميددددددد   لم  متهددددددد  PH ب لددددددد خ صددددددد  مشددددددد     ظهددددددد   وعدددددد    بيعيددددددد  بصددددددد    المح صدددددد  
 المستخ م .

 سددددد   والك لسددددد    الم غنسددددد    أي نددددد    عددددد  والبي  ب نددددد    الك ب نددددد    أي نددددد    ت ك دددددز  ددددد  الزيددددد    -
 وعندددددد   الدددددد    عندددددد   للت بدددددد  ال شدددددد  سدددددد ع  ومعدددددد   نف ذيدددددد  علدددددد  كب دددددد  بشدددددد   الصدددددد  ي   يددددددؤث 

 لهددددددد   الزينددددددد  وأشدددددددج   الف كهددددددد  أشدددددددج   مثددددددد  منهددددددد  الحس سددددددد  وخ صددددددد  المح صددددددد   امتصددددددد ص 
 صددددددددد لح  غ ددددددددد  المح صددددددددد    ددددددددد   تصدددددددددب   سددددددددد   والكل  يددددددددد   الصددددددددد  ي   وخ صددددددددد  الأي نددددددددد   
 ع لي . بت ك زا   بأنسجته  الأي ن        لت س   س م  لك نه  للإستخ ا 
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 (. 9)   للج و   و ق    الط ل  عم  م   المص  : 

 2022 م ي  24 ي   المأخ ذ  غم  م ت  بم كز ال    مي   ع ن   لبع  الكيمي  ي    الخص     (13) ش  

 

 2022 م ي  24 ي   المأخ ذ  غم  م ت  بم كز ال    مي   ع ن   لبع  الكيمي  ي   الخص    ( 8) ج و 

العينة رقم   Na K Ca Mg CO₃ HCO₃ Cl SO₄ PH 

1 1.92 0.27 1.25 1.07 0 2.86 0.89 0.76 7.45 

2 1.32 0.17 1.1 0.63 0 1.94 0.67 0.62 7.44 

3 1.37 0.19 1.16 0.75 0 2.17 0.67 0.63 7.29 

4 1.27 0.15 1.1 0.54 0 1.82 0.67 0.58 7.26 

 7.36 0.65 0.72 2.2 0 0.75 1.15 0.2 1.47 المتوسط 

 الم كدددز   ب لمعمددد  تحل لهددد  وتدد   2022 مددد ي  24 يددد   مددأخ ذ  ع نددد   4 لعددد   الددد    ميدد   تحل ددد  نتددد   المصدد  :
 حسدد   مدد  والمت سدد  المنصدد     ج معدد  الز اعدد   كليدد  الم كزي   المع م   الأسم     ج     وم ا ب   الت ب   لتحل   
 الط ل .
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 والتوصي  ( )النت ئج الخ تماااااة

 النت ئج: .1
 الت بدددددد  وتم ددددددز ج فيدددددد   وميدددددد   ن ليدددددد  ميدددددد   بدددددد   مدددددد  غمدددددد  م ددددددت  بم كددددددز الم  يدددددد  المدددددد ا    تندددددد    -

 مدددددد  %40 علدددددد  الطدددددد   نسددددددب  بهدددددد  تددددددز ا   كمدددددد  ن ليدددددد   فيضددددددي  ت بدددددد  لك نهدددددد  الع ليدددددد  ب لخصدددددد ب 
 م  ن ته .

 مددددد  تزيددددد   قددددد   التددددد  الب ئيددددد  الظددددد   ا   مددددد  الكث ددددد  ووجددددد    والصددددد   الددددد    شدددددب ت  كفددددد    تددددد ن  -
 و    وخ صدددددد    الم  يدددددد  النب تدددددد    ونمدددددد  المنزليدددددد   المخلفدددددد    ب لقدددددد   كدددددد لتل ث   دددددد    التدددددد ن    جدددددد 
 يدددددؤ   قددددد   الميددددد   لتلددددد ث  ونتيجددددد  كددددد     غ ددددد   هددددد  وجددددد   وإن المسدددددتم   التطه ددددد   عددددد  ج الن ددددد  

 خصدددددد      دددددد  تغ ددددد ا   حدددددد وث  وب لتددددد ل  الكيمي  يدددددد  خص  صدددددده   ددددد  تغ دددددد ا   حددددد وث  إلدددددد   ددددد ا
 الكث دددد  وجدددد    وب لتدددد ل  الصدددد    سدددد   نتيجدددد  الت بدددد  تددددأث    وقدددد   بهدددد   الدددد    عمليدددد    نتيجدددد  الت بدددد 

 والانف ا . والتمل  ك لتقب   المل ح  مظ    م 
   يددددد  عددددد  الج فيددددد  الميددددد   علددددد  الاعتمددددد    يدددددت  ح ددددد   مددددد     عجدددددز وجددددد    مددددد  الم كدددددز يعددددد ن  -

 ل حتي جدددددد    ك فيدددددد  غ دددددد  تكدددددد ن  والتدددددد  التدددددد   ميدددددد    دددددد  العجددددددز لسدددددد   الا ت ازيدددددد  الآبدددددد   حفدددددد 
 الم  انيدددددد   ال  اسدددددد  خدددددد   ا تدددددد از   بئدددددد  (70) مدددددد  أكثدددددد   صدددددد   تدددددد  وقدددددد   للمح صدددددد    الا وا يدددددد 

 والمس ق . الف عي  الت   ضف   وعل  الحي زا    أ  عل  ب ث   وت ج  
 نظددددد  واتبددددد   والصددددد   الددددد    شدددددب ت  كفددددد    بتددددد ن  الكيمي  يددددد  الت بددددد  خددددد اص  مددددد  الكث ددددد  تدددددأث  -

 ونقدددددددد   انت ج تهدددددددد   وانخفدددددددد    الت بدددددددد  خصدددددددد ب  تدددددددد ن  وب لتدددددددد ل  ب لمنطقدددددددد   الكثيفدددددددد  الز اعيدددددددد 
 للنم . النب ت    تحت جه  الت  الغ ا ي  العن ص 

 إلددددد  مت سدددددط  مل حددددد  بددددد   مددددد  وتتددددد اوح الم كدددددز  نددددد اح  بمعظددددد  الت بددددد  مل حددددد    جددددد    ا تفددددد   -
 1.6 علددددد  لتزيددددد   الم كدددددز  شددددد ق  جنددددد ب  بنددددد اح  شددددد ي   ب  جددددد  المل حددددد  وتزيددددد   م تفقددددد   مل حددددد 

 مت . لك   يسيم نز
 الصددددد  ي    وخ صددددد    الق ع يددددد  الك ت  نددددد    ا تفددددد   نتيجددددد   8,5 علددددد  لتزيددددد   الت بددددد  قل يددددد  ا تفددددد   -

 ب لخ مددددد  القيددددد   وصدددددع ب  الف زي  يددددد  الت بددددد  خصددددد      ددددد  تغ ددددد ا   حددددد وث  إلددددد  يدددددؤ   قددددد   ممددددد 
 الحقلي .
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 الط نيدددددد  للأت بدددددد  الاعتيدددددد    المعدددددد   عدددددد  الغ ا يدددددد  الت بدددددد  عن صدددددد  بعدددددد   مؤشدددددد ا   انخفدددددد    -
 و دددد   أكسددددبه   قدددد   الت بدددد  نسدددديج لطبيعدددد  وو قدددد   العضدددد ي   والمدددد    والنتدددد وج   ك لف سددددف   الخصددددب 

 الب ت س   . مث  الأخ    الغ ا ي  عن ص    بع      ع لي 
 الأمدددد  الميدددد    لمل حدددد  الأم ي دددد  للتصددددني  و قدددد   للمل حدددد  المت سددددط  الفئدددد  ضددددم  الدددد    ميدددد   تقدددد  -

  ب لمح ص  . الض   والح   الت ب  مل ح  زي    إل  يؤ    ق    ال  
 منظمدددد  مدددد  المقتدددد ح الدددد    ميدددد   ن عيدددد  لتق ددددي  و قدددد   الاعتي  يدددد  الفئدددد  ضددددم  الميدددد   ح مضددددي  تقدددد  -

 ونمدددددددددد  الدددددددددد    لعمليدددددددددد    م  متهدددددددددد  وب لتدددددددددد ل  الميدددددددددد    لح مضددددددددددي  (FAO) والز اعدددددددددد  الأغ يدددددددددد 
  بيعي . بص    المح ص  

 عندددددد   الت بدددددد  قل يدددددد  زيدددددد     دددددد  مسدددددد  مت  عدددددد   وب لتدددددد ل  الدددددد    بميدددددد   الصدددددد  ي    ددددددي  انخفدددددد    -
 ال  . عملي    مم  س 

 مثددددد  الددددد    ميددددد   وبي  ب نددددد    ك ب نددددد     ددددد  الزيددددد    نتيجددددد  الف زي  يددددد  الت بددددد  خصددددد     تتدددددأث  قددددد   -
 والصدددد  ي   الكل  يدددد   وخ صدددد    ال ا بدددد  أي ن تهدددد   دددد  الزيدددد    وتددددؤ   ال شدددد   سدددد ع  ومعدددد   النف ذيدددد 

 ل ستخ ا  م  مت  ع   وب لت ل  المح ص   سمي  إل 

 التوصياااا  : .2

 أ مه : م  الت صي    م  ب لع ي   ال  اس  ت ص 

 و صددددد   الكيمي  يددددد   خص  صددددده  علددددد  التعددددد   بهددددد   والميددددد   للت بددددد  المسدددددتم   التحلددددد     إجددددد ا  -
 جدددددد    وب لتدددددد ل  الميدددددد    و بيعدددددد  الت بدددددد  خصدددددد ب  علدددددد  حف ظدددددد   وذلدددددد  بهمدددددد  ألمددددددت  تغ دددددد ا   أ 

 بع . فيم  ل سته ك وم  مته  المح ص  
 عنددددد   الملحيددددد  ب لأ اضددددد  الج ددددد   التسددددد ي  وخ صددددد    الز اعيددددد   لدددددلأ    الج ددددد   ب لخ مددددد  الا تمددددد   -

 لتكسدددد   الج دددد   الحدددد ث  وكدددد ل  الت بدددد    دددد  متجدددد نس بشدددد   الميدددد   لت زيدددد  للز اعدددد  الأ    تجه ددددز
 ال  . عملي  عن   منه  والتخل   الأم ح لتفت ت  مح ول     الت ب 

 المختلفددددد   بأن اعهددددد  التددددد   شدددددب   وكددددد ل  بددددد لم كز المغطددددد   للمصددددد    المسدددددتم  التطه ددددد  ضددددد و   -
 تأث  اتهدددد  مدددد  يقلدددد  ممدددد  الدددد    ميدددد   تلدددد ث  وعدددد   الددددتمل   مدددد  الت بدددد  علدددد  الحفدددد   بهدددد   وذلدددد 

 الت ب .  بيع  عل  السلبي 
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 الطبقدددد  سددددم  علدددد  حف ظدددد   وذلدددد  الز اعيدددد   الأ اضدددد       دددد  الآبدددد   ميدددد   علدددد  الاعتمدددد    تقل دددد  -
 أكث . المص ب  ب ل لت  البح ي  المي   ت غ  وع   الج في 

 وخ صددددد    بددددد لم كز الح يثددددد  الددددد    نظددددد  ب  خددددد   وذلددددد  الددددد    عمليددددد   ددددد  الميددددد   اسدددددتخ ا  ت شددددد    -
 ب لتنقي . ال   

 وعدددد   الميدددد   ندددد    مدددد  للتكيدددد  وذلدددد  الأ ز  وخ صدددد    للميدددد   المحبدددد  المح صدددد   ز اعدددد  مدددد  الحدددد   -
 ب لم كز. المت ح  الم  ي   الم ا    عل  الضغ 

 المندددد ز  مخلفدددد    إلقدددد     يدددد  عدددد  التدددد   شددددب   تلدددد ث  مدددد  تحدددد   التدددد  والتشدددد يع    القدددد ان   سدددد  -
 المح ص  . ل    وم  مته  المي   خص     عل  حف ظ   وذل  به  

 وخ صددددد    المح صدددد    لنمدددد  وم  متهدددد  خصدددد بته  لتج يددددد   مسددددتم   بصددددف  الت بدددد  بتسددددم    الا تمدددد   -
 NPK المتعددددد    والسدددددم    ب لت بددددد   العضددددد    والك بددددد ن  العضددددد ي  المددددد    لزيددددد    العضددددد    التسدددددم   
 ت ك دددددددز لزيددددددد    الف سدددددددف ت  والسدددددددم    ب لت بددددددد   والب ت سددددددد    والف سدددددددف   النتددددددد وج   ت ك دددددددز لزيددددددد   

 الز اعددددد  الجدددددبس وإضددددد    ب لت بددددد   النتددددد وج   ت ك دددددز لزيددددد    الآزوتددددد  والسدددددم    ب لت بددددد   الف سدددددف  
 الت ب . م  وتن     الص  ي   مح  الك لس    ولإح   الت ب  مل ح  لتقل   الك لس   " "أم ح

 الكل  يدددددد   مدددددد  الع ليددددد  الت ك ددددددزا   وكدددددد ل  الزا ددددد   الأمدددددد ح مدددددد  للدددددتخل   للت بدددددد  المسددددددتم  الغسددددد  -
 ال  . مي   ويل ث  ب لسمي  النب    يص    ال    ال ا   

 ظدددد و  ت  دددد  حتدددد  معهدددد  التكيدددد  علدددد  والقدددد     للأمدددد ح المحبدددد  المح صدددد   ز اعدددد   دددد  الت سدددد  -
 الإنت  . ويستم  الح لي  الت ب 
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 والمراجع  المص در ق ئمة

 العربية: المص در .1

 الم كزيدددددددددد  الإ ا   الز اعيدددددددددد   الشددددددددددئ ن  قطدددددددددد   (.2010) الأ اضدددددددددد  واستصدددددددددد ح الز اعدددددددددد  وزا   -
 ال قهليدددددد  لمح  ظدددددد  الز اعدددددد  التعدددددد ا   نتدددددد  ج الز اعدددددد   للتعدددددد ا   الع مدددددد  الإ ا   الز اعدددددد   للإقتصدددددد   

 .2010 لع  
 الع مدددددددد  للتعدددددددد ا ا   النه  يدددددددد  النتدددددددد  ج (.2017) والإحصدددددددد   الع مدددددددد  للتعبئدددددددد  الم كددددددددز   الجهدددددددد ز -

  .2017 لع   ال قهلي  لمح  ظ  والمنشآ   والإس  ن للس  ن
 العربية: المراجع .2
 الإسددددددد ن  ي : مصددددددد   النبددددددد  . علددددددد   أس سدددددددي    (.1961) حسددددددد   والع وسددددددد   محمددددددد   السددددددد اح  -

 الح يث . المع    م تب 
 الج معي . المع     ا  الإس ن  ي : مص   الز اعي . الجغ افي  (.2000) محم    الزوك   -
 )الطبعددددددددددد  أ ا هددددددددددد  تق دددددددددددي  و ددددددددددد    أن اعهددددددددددد  الز اعيددددددددددد : الآلا   (.2001) مسدددددددددددع   ال ن صددددددددددد     -

 الأك  يمي . الم تب  الق    : مص   الأول (.
 كيميدددددددد   (.2003) ابدددددددد اهي  وحب دددددددد    ضدددددددد  وشدددددددد      محمدددددددد   وضددددددددي   شددددددددف   العدددددددد    عبدددددددد   -

  المفت ح. للتعلي  الق     ج مع  م كز الق    : الأ اض .
 الكت .  ا  الإس ن  ي : مص   الأ اض . عل  أس سي    (.2006) أحم   الخط    -
 الأولدددددد (. )الطبعدددددد  والميدددددد   الت بدددددد  تحلدددددد      دددددد    (.2006) أيمدددددد  والغمدددددد    زك يدددددد  الصدددددد      -

 العص ي . الم تب  الق    : مص  
  ا  الإسددددددد ن  ي : مصددددددد   والتسدددددددم  . الأ اضددددددد  خصددددددد ب  أس سدددددددي    (.2007) أحمددددددد   الخط ددددددد   -

 الكت .
 الجغ ا دددددددد  البحدددددددد   علدددددددد  التطب دددددددد  مدددددددد  العلمدددددددد  البحدددددددد   منهجيدددددددد  (.2007) محمدددددددد    ت   دددددددد   -

 المص ي . الأنجل  م تب  الق    : مص   الأول (. )الطبع 
 لت بددددددد  الز اعددددددد  الإنتددددددد    ددددددد  الت بددددددد  مل حددددددد  تدددددددأث   (.2009) نجددددددد  و حدددددددي   نصددددددد  الم سددددددد    -

 البصدددددد  : ج معدددددد  قدددددد  . وذ  البصدددددد   محدددددد  ظت   دددددد  المز وعدددددد  الفدددددد ا   نهدددددد  وأحدددددد ا   ضددددددف  
 .261-245  50  البص     آ ا   مجل  الآ ا   كلي 
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  ميددددددد     عددددددد  بددددددد   الددددددد لت  بشدددددددم   والج فيددددددد  البح يددددددد  الميددددددد   تددددددد اخ  (.2011) أحمددددددد   صددددددد ب   -
 المصدددددد ي  الجغ افيدددددد  الجمعيدددددد  جغ افيدددددد . بحدددددد ث  سلسددددددل      وج  م    ل جيدددددد ". "  اسدددددد  و شدددددد   
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Abstract 

 

1. The water resources in the Met Ghamr Center vary between Nile water and groundwater, 

and the soil is characterized by high fertility because it is a Nile floodplain, and the 

percentage of clay exceeds 40% of its components. 
 

2. The low efficiency of the irrigation and drainage networks and the presence of many 

environmental phenomena that may increase this degree of decline, such as pollution by 

throwing household waste, the growth of aquatic plants, especially water hyacinth, and 

the lack of continuous disinfection, and if it exists, it is insufficient, and as a result of 

water pollution this may lead to the occurrence of Changes in its chemical properties and 

consequently changes in the properties of the soil as a result of irrigation operations. The 

soil has been affected as a result of poor drainage, and as a result there are many 

manifestations of salinity such as doming, salinization, and subsidence . 
 

3. The center suffers from a water deficit, as it relies on groundwater by digging artesian 

wells to fill the deficit in canal water, which is insufficient for the irrigation needs of 

crops. More than (70) artesian wells were monitored during the field study, and they are 

found in abundance on at the top of the holdings and on the banks of subsidiary canals 

and waterways . 
 

4. Many of the chemical properties of the soil were affected by the low efficiency of 

irrigation and drainage networks and the adoption of intensive agricultural systems in the 

region, resulting in low soil fertility and low productivity, and a lack of nutrients that 

plants need to grow . 
 

5. High levels of soil salinity in most areas of the center, ranging from medium salinity to 

moderate salinity, and salinity increases to a severe degree in the southeastern areas of 

the center, to exceed 1.6 decimens per meter . 
 

6. The soil alkalinity increases to more than 8.5, as a result of the increase in basic cations, 

especially sodium, which may lead to changes in the physical properties of the soil and 

difficulty in carrying out field service . 

7. The indicators of some soil nutritional elements are lower than the normal rate for fertile 

clay soils, such as phosphorus, nitrogen, and organic matter. According to the nature of 

the soil texture, it has given it a high abundance of some of its other nutritional elements, 

such as potassium. 
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8. Irrigation water falls within the medium salinity category according to the American 

classification of water salinity, which may lead to increased soil salinity and harm crops . 
 

9. The acidity of the water falls within the normal category according to the assessment of 

irrigation water quality proposed by the Food and Agriculture Organization (FAO) for 

the acidity of the water, and thus its suitability for irrigation operations and natural crop 

growth. 
 

10. Low sodium values in irrigation water, and thus it does not contribute to increasing soil 

alkalinity when practicing irrigation operations . 
 

11. The physical properties of the soil may be affected as a result of the increase in 

carbonates and bicarbonates of irrigation water, such as permeability and the rate of 

infiltration speed. The increase in its dissolved ions, especially chloride and sodium, 

leads to crop toxicity and thus makes it unsuitable for use . 

Keywords: Environmental Assessment, Soils, Waters, Agriculture, Sustainable 

Development, Geographical Information Systems, MitGhamr District. 
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