
 

 
 

التحليل المكاني لبعض خصائص حركة الكثبان الرملية في شرقي الفرافرة ومنخفض الخارجة 
 وشمال توشكي

 ( *)منصور عبد العاطي سعد محمدد.                                                                  

 الملخص:  

المشكلات التي تواجه  تعمرهر الاهحافي اهي العهالم  امهة تعتبر الكثبان الرملية المتحركة من أهم 
واهههي ماهههر صاصهههة صاوصهههاا صهههحراف ماهههر الطرقيهههةك ااهههي تاهههالأ اليهههر  وال هههك  الحا ا هههة  وا فا هههي 
الزفاعية والقرى اي حال وقو اا اي إتجها  الراها ك لإاا هااة إلهر تحركاها اهي إتجها  لإحرهرات تو هكر وههي 
المفيض المائي لبحررة ناصر جنوب مارك لذا كهان مهن الاهار لأفاحهة حركهة الكثبهان الرمليهة لأفاحهة  لميهة  

 8,6ر/ال هنة اهي الارااهرة و 4,2وافية اي أكثر من منيقة اظااف معهال الحركهة ال هنوي والهذي تهراو   هرن 
ر/ال هههنة  تو هههكرك ومهههاى تههه ارر الههه   لهههر النشههها  البشهههريك ومهههن اهههم و ههه   6,7ر/ال هههنة اهههي الوافجهههة و

الحلول الموتلاة لتاالأي الوير الذي قا تشكل  هذ  الكثبان  لي مفهيض تو هكرك وأوجه  التعمرهر الموتلاهة 
 اي محااظة الوالأي الجا ا.

تطيي الافاحة معالات حركة الكثبان الرملية اي منيقة  ر  الاراارة ومهنواض الوافجهة و همال 
لإحرههرات تو ههكرك مههن صههلال إحههتواار تقنيههات الاحتشههعاف مههن لإعهها لمرالبههة حركههة الكثبههان الرمليههة وتحا هها 
المنهها ا الماههالأة  زحهها الرمههالك لإبحههتواار  رمجيههات نظههم المعلومههات الجطرافيههة والاحتشههعافمن البعهها مههن 
صههلال تحلرههخ الوههرائو اليبو رافيههة القا مههة والمرئيههات الا ههائية ل ههنوات موتلاههةك لإالا ههااة إلههي البيانههات 

 الرقمية المتنو ة.

الرمليههةك الارااههرةك الوافجههةك مفههيض تو ههكرك المرئيههات الا ههائيةك الاحتشههعاف مههن الكثبههان  :الكلماااا الدالااة
 البعاك نظم المعلومات الجطرافية.

 
 

 

 
 .(art_mansour@kma.edu.eg) المعاا العالي للافاحات ا لأ ية كنج مراو ك ا حكنافاة)*(  
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 :مقدمة

تعا الكثبان الرمليهة أحها مظهاهر حهير ا فر الرئي هة البهافه وجولأهها اهي البرفهات الجااهة و هب  
لتهههوار ا حهههوال البرفيهههة الملائمهههة لتكواناهههاك إا تتاههها ههههذ  الجااهههة اهههي منههها ا موتلاهههة مهههن العهههالمك والههه  

البرفهههات الجااهههة و هههب  الجااهههة لإبناههها اات أنظمهههة هشهههة تكهههون حهههراعة التههه ار والاحهههتجالإة لعوامهههخ التهههاهوف 
الموتلاههةك لاحههيما لإعهها التطرههرات المناصيههة التههي  شههااها كوكههج ا فر لإعهها توكههخ جههزف مههن  بقههة ا وهونك 
وقتهه ارر إنبعههاغ الطههاهات الحرافاههة أو مهها يلا  لراهها ظههاهرة ااحتبههات الحههرافيك ومهها نههتج  ناهها مههن إهلأ ههالأ 
وتكراف حهنوات الجاها ك وقلهة حهقو  ا ميهاف وعفتاها  لأفجهة حهرافة ا فرك ممها أاهر اهي نظاماها اليبيعهي 
وعصتلال تواهناا البرفيك ومن ام تاهوفها ونشا   مليات التعراة الراحية من نقخ وترحهرج وتكهوان الكثبهان 

 اي منا ا موتلاة من العالم.

كرلهومتر مرقه ك وات هر  1500تبلغ م احة الرواحج الرملية اي مهنواض الوافجهة مها قرب مهن 
وهي إحاي المشهكلات المرتبيهة لإهالظرو  الجطرافيهة اليبي يهةك ألأت إلهي نشه ة   كأن حركة الكثبان الالالية

لإعههض المشههكلات لإ ههبج   يبناهها  لههي مظههاهر العمههران الموتلاههةك وحههو  تههزلأالأ هههذ  الويههوفة مهه  هاههالأة 
 .(42-41 ، ص1970 )نبيل سيد إمبابي، حركة التعمرر اي الوالأي الجا ا 

 موقع منطقة الدراسة:   .1

كهههم تقرابهههاا مهههن الشهههمال إلهههر  1000الكثبهههان والار هههات الرمليهههة لإالاهههحراف الطرقيهههة لإيهههول تنتشهههر 
من إجمبلي م احة  %22أى ما  مثخ  2كم 214822,3كم تقراباا وتبلغ م احتاا   800الجنوب وقعرر  

 (.1 كخ ) كجماوفاة مار العرقية

 ( م احات ون ج منا ا التراكمات الرملية لإالاحراف الطرقية 1جاول )

 )٪( طية بالرمالغنسبة الت (2)كم  الرمال لمغطاةا  المساحة (2)كم  الكلية المساحة منطقة التراكماا الرملية  مسلسل 
 59,28 85600 144400 بحر الرمال الأعظم  1
 88,61 56000 63200 رشة رمال سلمية ف 2
 65,38 6800 10400 بحر رمال جنوب القطارة  3
 66,67 4000 6000 رد أبو  المحاريق غ 4
 67,96 7000 10300 بحر رمال شرق الفرافرة  5

 - 159400 234300 - المجموع 
 (.1998)  المااف: نبرخ حرا إمبا ر
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 .  2006انتاج منظمة الرون كوك  250000:1المااف: من  مخ الباحث ا تمالأا  لي الوراية الجرولوجية مقيات 

 ( توها  الكثبان والار ات الرملية لإالاحراف الطرقية 1 كخ )
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 هكخ ك ليهة لحركهة الكثبهان الرمليهة اهي اهلاغ منها ا موتلاهة لإالاهحراف الطرقيهةاوتقور الافاحهة الح
 وهي: ك(2)

° ولأائرتههي 30' 12ك  °29' 33المنيقههة ا ولههر منيقههة  ههر  الارااههرة: وهههي الواقعههة  ههرن صيههي  ههول  -
 .2كم 6456,5لإم احة  °26' 36° ك 27' 31 رر 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 المااف: من  مخ الباحث

 ( موق  منيقة الافاحة لإالاحراف الطرقية2 كخ )
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ولأائرتههي   °30 '38ك  °30 '13الواقعهة  هرن صيهي  وهههي قةةنض ااالضنة:ة  المنطقة االانيةةة اقنطقةة ا -
وحهرتم التركرهز لإيهر  مكثاهة  لهر ههذ  المنيقهة لمها لاها مهن أهميهة حرهث   °25  '44ك  °25  '16 رر  

تكثهههر  اههها المراكهههز العمرانيهههة مهههن  هههر  ومنههها ا حهههكانية وأفا هههي هفاعيهههة ومنههها ا أاراهههةك حرهههث تعههها 
واحيو لإ   ككم 100 – 20ما رن   الوافجة  اصمة محااظة الوالأي الجا اك واتراو  إت ا  المنواض 

 نحهو الطرقيهة  ناهتر ك و لي الحااات اا متر  20من الشمال والشر  حااات حالأة اانحااف ماككة لإبفتاا  
نحو الجنوب والطهرب   وحرنيك وقااتجا حا  من الشر  لإحااة الحجر الجرري ااامنواض الااصلةك و 

إناا تبتعا ابن قا  المنواض  نامج تافاجياا لإالاحراف الماتوحة المكونة من حجر فملي  اف ك كما 
مههن الشههر  لإااصههخ مههن التكوانههات الجرولوجيههة التههي تبرهههها جرولوجيههة  ا ههن والأي النرههخ الههذي  جاوفههه
 .2كم 2169 إلي المنواضك وتاخ م احت 

 °31 '1ك  °30 '19الواقعهههة  هههرن صيهههي  هههول  : وههههيالمنيقهههة الثالثهههة منيقهههة  هههمال لإحرهههرات تو هههكر -
 .2كم 2,6538لإم احة تقاف لإحوعلي  °22 '59ك  °23  '48ولأائرتي  رر 

 أسباب الدراسة:  .2
التحلرههخ المكههاني لههبعض صاههائ  حركهههة  رجهه  ال ههبج اههي إصتيههاف منيقههة الافاحههة إلهههي تنههاول 

معهههال الحركهههة ال هههنواة لأفاحهههة و ك الكثبهههان الرمليهههة اهههي  هههرقي الارااهههرة ومهههنواض الوافجهههة و رقهههي تو هههكي
إفحههاب هههذ   إتجهها وأاههر  كالمنهها ا ا اراههة( -اليههر   -اظاههاف تهه ارر الهه   لههر المراكههز العمرانيههة )القههرى 

والههذي  مثههخ جههزف مههن الموههزون المههائي لماههر وهههو مهها  هه ار  لههر  كالرمههال  لههر مفههيض تو ههكر المههائي
 ا من المائي لجماوفاة مار العرقية.

 أهداف الدراسة: .3
يهههة لاهههاك وعحهههتولا  والمهههاة الزمنالرمليهههة اهههي منههها ا الافاحهههة حركهههة الكثبهههان  معهههالب اح هههفصههها و  -

 2021ك 1984 مههن صههلال تحلرههخ المرئيههات الا ههائية لاتههرات همنيههة موتلاههةالمتوحههو ال ههنوي للحركههة 
 لهههي مظهههاهر العمهههران  ومهههاي ت اررهههها لمنيقهههة الوافجهههةك 1936والوهههرائو اليبو رافيهههة القا مهههة  هههار 

 الموتلاة وت اررها  لي المنا ا الزفاعية.

تو ير أار أصيهاف تحهرا الكثبهان الرمليهة  لهر اليهر  وا فا هي الزفاعيهة والمنها ا ا اراهة لإمنيقهة  -
 الافاحة.

 التركرز  لر مفيض تو كر لبيان صير الكثبان  لر التنمية الم تاامة اي المفيض. -

 و   الحلول المناحبة لتاالأي أصياف حركة الكثبان الرملية لإالمنا ا قرا الافاحة. -
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 الدراساا السابقة:  .4
: ها  البحث إلي تحلرخ صاائ  فمال الكثبان الرملية لإمنواض  (2019)  نوفة  باالتواب ال را  -

وقا أظارت نتائج التحلرخ الميكانيكي أن فمال منيقة الافاحة   كالوافجة من صلال تيبرا اول  ووفلأ 
أما فيما  تعلا لإالواائ  الن يجية لرمال الكثبان ابناا تت لا من    كت ولأها الرمال متوحية الحجم

نا مة ومتوحي  التا  ةفمال  والتار رن وجراة  االتواف  معامخ  تراوحت من حرث  و   كيف جااا وموجبة 
 .حتاافة ما رن  ب  الم تا ر  و ب  الحالأةاا

افاحهة أنهوا  الكثبهان الرمليهة وصاائاهاا مهن حرهث ال  تناولهت :  (2016)  اا مة  با الراا   بها الاتها  -
وفصا  مليات اااالإهة واافحهاب التهي تهتم  كالحجم والتحلرخ المعاني للظاهرات الاليقة  حير الرمال

نظهم المعلومهات الجطرافيهة  بحهتوااروتقا ر حركة الكثبان وعنشاف نمهواج لإ  ك لي حير الكثبان الالالية
مهههن صهههلال المرئيهههات الا هههائية ولأفاحهههة ا صيهههاف المتعلقهههة  زحههها الرمهههال  لهههي  كلقيهههات ههههذ  الحركهههة

وعنشههاف نمهههواج  حهههالأ مواقهه  ا صيهههاف وأو هههحت نتههائج الافاحهههة أن كميهههة  كمنهها ا ااحهههتقراف البشهههري 
صيههوفة  لههي اليههر   ممهها  ترتههج  ليهه  كصههر صههلال العههارالرمههال المتوقهه  تحركاهها تتبهها ن مههن  ههار آ

 .وا فا ي الزفاعية لإاا ااة إلي الويوفة  لي المنا ا ا اراة ى والقر 

إلهي لأفاحهة جروقرفيهة لمنوا هات الاهحراف الطرقيهة الرئي هة البحهث  ها     :(2002)  ح ن  لي العتر -
الافاحههة  لههي صههوف ا ههائية للقمههر  تمههات كمهها ا ك القيههافةك ةالبحراههةك حههرو  الارااههرةك الوافجههةك الااصلههةك
الظههههواهر اليبو رافيههههة والوحههههاات الاههههوراة والتراكرههههج  تو ههههيرلإطههههرر  ك TMا مراكههههي لاناحههههات 

 الجرولوجية و بكة الير  والار  اليبيعي.

: ههههاات إلههي لأفاحهههة حركهههة الكثبهههان الرمليههة الالاليهههة وأارهههها  لهههي العمهههران (1984) نبرههخ حهههرا إمبههها ي -
وعلهي التعهر   لهي ليهات معهال الحركهة والعوامهخ التهي ته ار   كوالتعمرر اي منواض الواحات الوافجهة
ناها أ إت روقا  ك ن حركة تل  الكثبان  ةوالمشكلات الناتج  كاي الكثبان الالالية اي منواض الااصلة

 تمهههات ههههذ  ع و  لإعهههض المشهههكلات لإ هههبج   يبناههها  لهههي مظهههاهر العمهههران الموتلاهههةك ظاهههوفألأت إلهههي 
 1970-2-20الافاحة  لي الزاافات الحقلية لحركة الكثبان الالالية اي منواض الوافجهة اهي الاتهرة 

 .1971-2-24حتي 

إمبا ي - حرا  الرملية    الافاحة  هاات  :( 1970)  نبرخ  للكثبان  الموفاولوجية  الممرزات  معالجة  إلي 
لية والمحتملة  اوتبا ن ا ماكن الرئي ة الح  كاي توهاعاا اي منواض الواحات الوافجة  الم ارةوالعوامخ  

الموتلاة  العمران  نواحي مشرو ات  الرملية صيراا  لي  الكثبان  في   تشكخ  قا  لإعض    كالتي  ومناقشة 
  .الحلول الواصة لإالمشكلات التي قا ت بباا الكثبان الرملية اي الواحات الوافجة
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 ليبها:  امنهجية الدراسة وأس .5
 ة: لياالت وا حالرج  المناهج إحتواارمن أجخ تحقرا أهاا  الافاحة تم 

  .وار اي تقريم حركة الكثبان الرملية لإمنيقة الافاحةحت  أالمناج ااقليمي:  -

وال  من    2021-1984-1936  ةالمناج التافاوي: من صلال لأفاحة حركة الكثبان الرملية من الاتر  -
   .صلال جم  البيانات من الورائو والمرئيات الا ائية الموتلاة

 الورائو وفحماا. وتاميم وعنتاج ا حلوب الكاتوجرااي: تم اا تمالأ  لي  اي إ االأ  -

 طريقة الدراسة: .6
اهي تحلرههخ حتشهعاف مههن البعها ونظهم المعلومهات الجطرافيهة تقنيهات اا إحهتواار تمها البحهث  لهي إ 

ة الاقةك وتيلبت الافاحة تحلرخ لقيهات لاناحهات لياوتا رر وتح رن صوف ا قماف الاناعية متوحية و 
لإاا هههااة إلهههر الوهههرائو اليبو رافيهههة القا مهههة لهههبعض منههها ا  2021 -1984تتهههراو  المهههاة الزمنيهههة مهههن 

لمنيقههههة الارااههههرة  2020و 2017صههههلال  ههههامي  الافاحههههة المراانيههههةلإاا ههههااة إلههههر  ك(2)لجههههاو  كالافاحههههة
 .الوافجةو 

 

 (  يانات المرئيات الا ائية الم توامة اي الافاحة 2جاول )
 المصدر المنطقة النوع  التاريخ البيان  المنطقة

 شرق الفرافرة 
 5لاند ساا  14/11/1984 مرئية فضائية

41/177 USGS 
 8لاند ساا  29/6/2020 مرئية فضائية

 الخارجة

 1936 خريطة طبوغرافية
 لوحة المحاريق 

 مصلحة المساحة المصرية 
 لوحة الخارجة 

-42 5لاند ساا  22/10/1984 مرئية فضائية

176 
USGS 

 8لاند ساا  28/10/2021 مرئية فضائية

 شمال توشكى
 5لاند ساا  4/9/1984 مرئية فضائية

44/176 
 8لاند ساا  29/12/2021 مرئية فضائية

 .المااف: من  مخ الباحث ا تمالأاا  لي  يانات المرئيات الا ائية
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 تعريف الكثبان الرملية:أولًا: 

 ههاأت ألإحههاغ لإعههض الجروموفاولههوجرن اههي لأفاحههة الكثبههان الرمليههة اههي الناهها الثههاني مههن القههرن 
الكثبهان الرمليهةك  لهر ( Long J,T etal,1964,pp. 149-156)العشهرانك اقها  هر  العهالم لونكواهخ وجما ته  

إناا  اا الراا  لإالحيار الاوريك الذي  كون فملاا لرتجم  لإعا ال  واكون ه هاب صهطررة لأائراهة أو 
 اات  كخ  ولي أحياناا أو  رر منتظمة الشكخ.

وهكذا نجا أن هنال  إصهتلا  اهي افاف العلمهاف والبهاحثرن اهي و ه  تعراهف محهالأ و هامخ  مكنه  
أن  ج ها المعنههر الحقيقههي للكثبههان الرمليهةك ومهه  إصههتلا  التعههافاف المهذكوفة أ ههلا ك إلا أن هههذا ااصههتلا  

الحقيقههة العلميههة للكثبههانك هههي إناهها تمثههخ  ههكلاا مههن أ ههكال حههير ا فر التههي تتكههون مههن لههيك كبرههراا  ن 
فواحهههج ماككهههة كونتاههها العمليهههات الجروموفاولوجيهههة الموتلاهههةك ليههه تي لإعهههاها لأوف العامهههخ الجروموفاولهههوجي 
ا كثهههر أهميهههة اهههي تكهههوان الكثبهههان الرمليهههة والمتمثهههخ لإعامهههخ الراههها ك والهههذي   هههام اهههي نقهههخ نهههواتج الماتتهههات 
الاههوراةك ومههن اههم ترحههرباا اههي منهها ا أصههرى قهها تكههون قرابههة أو لإعرههاة  ههن ماههاف تكواناهها ا تمههالأاا  لههر 
 ههاملرنك ا ول: هههو إنواههار حههر ة الراهها  التههي تهه لأي إلههر  ههعا قههافتاا  لههر حمههخ الحبربههات الرحههوقية 
ات ههقو إلههر ا فرك والعامههخ اآصههر هههو وجههولأ العوائهها أو العههوافر التههي تقهها  وجهه  الراهها ك م لأ ههة إلههر 
احتنزا   اقتاا اترحج حمولتاا ولأقائقاا الرحهوقية  ارفهة أكهوار وتجمعهاتك والتهي ت كهون مه  تهوالي  مليهات 
اافحاب أ كالاا موتلاة من الكثبان الرمليةك وقم احات وعفتاا ات موتلاهةك و لهي مها حهبا اكهر   مكهن أن 
ن عر  الكثبان الرملية لإبناا )ظاهرة  بي ية فحوقيةك تكونت لإاعخ تجمه  الرواحهج المنقولهة   واحهية الراها  
الناتجة  ن  مليات التجواة والتعراة الموتلاةك لاووف ا فر وترحرباا  ارفهة أ هكال وأحجهار وم هاحات 

 موتلاة(.

 مصدر الرمال:ثانيًا: 

 تشرر الافاحات الموفاولوجية والجرولوجية والمعانية إلي أن مااف الرمال اي المنيقة هو:

الرمال المنقولة  واحية الراا  من منواض القيهافة  همال الاهحراف الطرقيهةك والتهي  رجه  أصهلاا إلهي  -
الحجهههر الرملهههي النهههوقي اهههي جنهههوب ماهههرك والتهههي نقلتههه  ميههها  ا ناهههاف مهههن الجنهههوب إلهههي الشهههمال اهههي 

 .العاوف الجرولوجية الموتلاةك مثلاا مثخ منا ا الرمال اي الاحراف الطرقية
تحمل  من فواحج ناراة من نهاتج تجواهة الاهووف التهي تكهون الا هبة الشهرليةك   المجافي المائية وما -

 والتي ترحبت اي منواض  ر  الاراارة. 
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 وفيما  لي لإعض اآفاف  ن مااف الكثبان الرملية اي منا ا الافاحة:

ان الواحهات ثبه ن المعالأن الحقيقية والثقرلة اي ك (Harga, A,A, 1983, No 2)تبرن من لأفاحة أجراها  -
الوافجهههة والااصلهههةك أن جميههه  القيا هههات ا ف هههية المافوحهههة  رهههر متجان هههةك وارجههه  الههه  إلهههي تعهههالأ 

 الموالأ ا صلية المكونة لاا أو اصتلا  ظرو  الترحرج.
كثبهههان الرمليهههة اهههي الاهههحراف اللربيهههةك أنههه  لهههم  جههها لألهههرلاا  ثبهههت للأفاحهههة لاهههي (اBeadnell, 1910)اكهههر  -

ااترا ية أن الحجر الرملي النوقي هو مااف الكثبان لإالمنيقةك واهري أن ماهاف الرمهال ههو الحجهر 
الجرههري اا وحههرنيك وعحههتال  لههي الهه  أن الراهها  ال ههائاة حبليههاا هههي الراهها  الشههمالية وهههو ناههك إتجهها  
حركهههة الرمهههالك لإاا هههااة لقيامههه   تحلرهههخ  رنهههة مهههن ههههذا الجهههزف ا وحهههو لإهههالمنواض وتبهههرن أن ن هههبة 

 مما   كا أن مااف  الحجر الجرري إلي الشمال.   %7.7كرقونات الكال رور تمثخ 
أن هنهاا ماهافان للرمهال أحهاهما محلهي واآصهر صهافجيك وقهال أن الماهاف  (Embabi, 1998) اكر -

المحلي لرمهال الاهحراف الطرقيهةك ا هتا مهن الرواحهج الناراهة القا مهة التهي ترحهبت اهي أحهوار لإحهاف 
الرمهال صههلال الاتههرات الميرهرةك والتههي احههتمرت اههي الاتهرة الزمنيههة مههن أواصهر المروحههرن حتههي الرقهها يك 
وقهها ترحههج أحههاخ هههذ  البحههاف الرمليههة فواحههج ناراههة ا ههتقت مههن الا ههاب المجههاوفة أو جبههال البحههر 
ا حمههرك قبههخ نشهه ة والأي النرههخ  واحههية الراهها   نههاما حههخ الجاهها  اههي  اههر البل تروحههرنك وتمثههخ 
 الرواحج الناراة التي نقلت من جبال البحر ا حمر المااف الوافجي لرمال تل  البحاف الرملية.

ا ول  تمثههخ اههي الاههووف  كأن فمههال مههنواض الوافجههة مشههتقة مههن ماههافان (1987إمبهها ي )اكههر  -
البلوفاة  ر  والأي النرخك حرث نقلتاا المجافي المنحافة من الاحراف الشهرلية قبهخ تيهوف والأي النرهخ 

الثهاني  تمثهخ اهي مجمو هة الحجهر الرملهي النهوقي والتهي تمثهخ صهووف ا حهات و اي أواصر المروحهرنك  
 لمنواض الوافجة.

 جيولوجية منطقة الدراسة:  ثالثًا:

 جيولوجية الفرافرة: .1

ك إت هههر 2006مهههن صهههلال لأفاحهههة الورايهههة الجرولوجيهههة إنتهههاج منظمهههة الرون هههكو المنشهههوفة  هههار 
إنتشههاف فواحههج الههزمن الثالههث متمثلههة اههي اليبا ههرري العلههوي  نهها ه ههبة أ ههو منقههافك وتمتهها حتههر تطيههي 
مههنواض الارااههرةك وتوجهها الرواحههج  لههر  ههكخ نياقههات صههوراةك كمهها تتههااصخ صههووف منيقههة الارااههرة مهه  
صههووف منيقههة والأي النرههخك حرههث  تحههول تتههالإ   با ههرر  ههروان و اههخ إحههنا إلههر تتههالإ  حههمي  مههن الحجههر 
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رك وههههو عبهههافة  هههن قيههها  مهههن الحجهههر الجرهههري والحجهههر الجرهههري 100الجرهههريك وابلهههغ حهههم  ههههذا المكهههون 
اليبا رري وتوجا لإ  لإعض الحارااتك وتعلو صووف  ار البالروحرن صهووف اا وحهرن التهر تته لا مهن 
تتالإ  من الحجر الجرري والمافل الطني لإالحارااتك واعر  هذا التتالإ  لإاحم تكوان الاراارةك وقاا ااة إلر 
هههذ  الرواحههج توجهها لإعههض فواحههج الحقههج الرالإهه  وتتمثههخ اههي فواحههج اليواههة وفواحههج البحرههرات والكثبههان 

 الرملية.

 جيولوجية الخارجة: .2

تتكهون صههووف منيقههة الوافجهة مههن الاههووف الرحهوقية صههلال العاههر اليبا هرري ا  لههي وحتههي 
الههزمن الرالإهه ك كمهها تظاههر صههووف القا ههاة لإالمنيقههة  لههي  ههكخ تههلال الجرانرههت والجرانولأ وفاههت اههي الجههزف 
الجنههوقي مههن الوافجههة متمثههخ لإمنيقههة جبههخ أ وقيههان جنههوب مههنواض لإههافاكك كمهها تطيههي صههووف الحجههر 

(ك وههههو الوحهههاة 3)  هههكخ كالرملهههي النهههوقي قههها  المهههنواضك واعلهههو الحجهههر الرملهههي النهههوقي مكهههون ال هههوي 
الاوراة التي تحتوي  لهي  بقهات مهن الاوحهااتك والتهي تكهون اات ليمهة إقتاهالأ ة كبرهر  لإمنيقهة ه هبة 

ر 60أ و  ر وف التي تق   رن منوا ي الوافجة والااصلةك وابلغ حم  هذا التكهوان لإمنيقهة أ هو  ر هوف 
 وات لا من تتالإ  من  بقات الاوحاات واليالة والحجر الجرري. 

كما تطيي الجزف الجنوقي من ه بة الوافجة وحاترن صوراترنك هما تكوان كركر  علو  تكوان 
كتكههوتك واتههااصخ والأي النرههخ لإمنيقههة جاجهها  ههمال لإههافاك مهه  الا ههبة اللفيههة  ههر  أ ههو  ر ههوفك حرههث 
 ت لا تكوان كركر اي هذ  المنيقة من  بقات الحجر الجرري م  تبالألات من اليالة واتراو  حمكاا  رن 

ك وتنتشر الرواحج البحراة وال بوات وفواحج البلا ا لإالمنواض وتطيي (Hermina, 1990,p.279)ر 15-5
حههمك كمهها ت صههذ  10جههزفاا كبرههراا منهه ك كمهها  لاحههس وجههولأ فواحههج ال ههبوات  لههي هرفههة قشههوف ملحيههة حههمكاا 

الرواحج الرااحية لإالمنيقهة  هكخ الكثبهان اليوليهة والالاليهةك حرهث تكهون أاف هاا تمتها لم هااات كبرهرة أهماها 
 .(Mussa, 1982, P.208)كثرج أ و محرا الذي  قي  المنواض من الشمال إلي أقار جنوب 

 جيولوجية توشكى: .3

تنتشر الاووف الرحوقية اي معظم منيقة تو كر والتي تكونت جرولوجياا من اليبا ري ا  لر 
تبره صهووف القا هاة اهي منها ا صهطررة لإجنهوب و هرب المنيقهة متمثلهة اهي لإعهض إلر الزمن الرالإ ك كما  

ن معظهم المنيقهة مهن تكهوان جهافا المكهون مهن تهااصخ أ(ك كمها 3 كخ ) كصووف الا وفات والنيك والباهلت 

﴿10 ﴾ 
 



                                                                  منصور عبد العاطي سعد محمد د.      في شرقي الفرافرة ومنخفض الخارجة وشمال توشكي التحليل المكاني لبعض خصائص حركة الكثبان الرملية

 

من تكوان احنا وتكوان  هروانك واته لا مهن صهووف الحجهر الجرهري واليالهة والمهافلك كمها تنتشهر فواحهج 
 الزمن الثالث اي لإاقي المنيقة.

 .2006انتاج منظمة الرون كوك  250000:1 لي الوراية الجرولوجية مقيات   المااف: ا تمالأاا 

 ( التكوانات الجرولوجية لمنا ا الافاحة 3 كخ )
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 التوزيع الجغرافي لكثبان منطقة الدراسة:رابعًا:  

 كثبان الفرافرة:   .1

جنههوب جنههوب -الارااههرة  ههكلاا م ههتيرلاا اههي إتجهها   ههمال  ههمال  ههرب   صههذ لإحههر الرمههال لإشههر  
 ر ك وتنجر  الرمال من هذا البحر  واحية الراا  الشمالية إلر الجنوبك واتراو   رر هذا البحهر مهن 

كهم اهي المنها ا الوحهييك اهم  قهخ العهرر تهافاجيا  إلهر  60كم اي المنا ا الشمالية إلر   10الرمال من  
لإحهههر  (ك أن4 هههكخ ) كوقههها أو هههحت الاهههوف الا هههائيةكهههم  هههمال حااهههة مهههنواض الواحهههات الااصلهههةك  25

الرمهههال لإشهههر  واحهههة الارااهههرة  تكهههون مهههن حلاحهههخ مهههن الكثبهههان الرمليهههة اليوليهههة التهههي تمتههها مواهاهههة لبع هههاا 
كهم قبهخ أن تلهتحم لإالكثهج  100البعض من الشمال إلر الجنوبك وقعض هذ  الكثبهان  متها إلهر أكثهر مهن 

المجهههاوفة  لاهههاك واحتهههخ البحهههر الرملهههي منوا هههاا اهههي أقاهههر الجانهههج الشهههرقي مهههن مهههنواض واحهههة الارااهههرةك 
متهراا اهو  م هتوي حهير البحهرك  رنمها تقه   350واحا  من الناحية الجنوقية لإحهااترن ترتاعهان إلهر حهوالر 

 متراا. 150مترااك أي أن  ما الحور  زاا  ن  185أقخ نقية اي هذا الحور  لي من وب 

 
( مرئية ا ائية  ب) ك1984( مرئية ا ائية  ار أ) ( التوها  الجطرااي للكثبان الرملية لإمنيقة الاراارةك4 كخ )

 2020( المكونات الرئي ية للمرئية  ار لأ) ك 1984( المكونات الرئي ية للمرئية  ار ج)ك 2020
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 كثبان الخارجة:  .2

تعهها الكثبههان الرمليههة اههي مههنواض الوافجههة امتههاالأاا  بي يههاا اههي ااتجهها  الجنههوقي للكثرههج اليههولي 
كههمك  ههافاا مههن  ههمال  ههر   500ال ههوم المعههرو  لإاحههم  ههرلأ أ ههو محههراك والههذي  متهها لم ههااة تزاهها  لههي 

المرئيههات الا ههائية صههلال ك ولقهها تبههرن مههن لأفاحههة (55   ك1985 )نبرههخ حههرا إمبهها يكمههنواض الواحههات البحراههة 
(ك أن الكثبههههان الرمليههههة تمتهههها  لههههي  ههههكخ نياقههههات  واليههههة وت صههههذ إتجهههها  5 ههههكخ ) 2021ك 1984 ههههامي 
(ك وابههاأ معظماهها  نهها أقههاار الحااههة الشههمالية الطرقيههة للمههنواض  لههي   ههكخ 2ك 1الجنههوب ) ههكخ  /الشههمال

كثبان ا لية  وليةك ام تتحول إلر كثبان هلاليةك واي لإعض النياقات تتحالأ الكثبان الالالية لتشكخ ج ماا 
  فملياا مموجاا كبرراا وتنق م إلر الاغ نياقات كما  لي:

 

 
( مرئية ا ائية ب)  ك1984( مرئية ا ائية  ار  أ) ( التوها  الجطرااي للكثبان الرملية لإمنيقة الوافجةك 5 كخ )

 2021المكونات الرئي ية للمرئية  ار   (لأ) ك 1984( المكونات الرئي ية للمرئية  ار ج)ك 2021
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 النطاق الغربي:  .أ
متههراا اههو  حههير  324 عهها أكبههر النياقههات الموجههولأة اههي المنيقههةك واتههروا  إفتاا ههة  ههرن صههار و
لأفجة  مالاا وابلغ  24البحرك وامتا من الحااة الشمالية الطرقية للمنواض وحتي ناا ت   نا لأائرة  رر 

 2كهم 1377,1كهمك واطيهي م هاحة  7كم لإمتوحهو  20ك  5كمك واتراو   ر    رن  194,5 ول  نحو  
مهن م هاحة المهنواضك وتمتها الرمهال  %6من م احة ا  هكال الرمليهة لإهالمنواضك ونحهو    %83,7 ن بة  

كههمك واوتلهها هههذا  1,5إلههي  0,5مههن الشههمال اههي  ههكخ نياقههات منااههة تتههراو  الم ههااة البرنيههة  رناهها مههن 
النيا   لهي محهوف  اليهولي تبعهاا اصهتلا  صاائاه  الموفاولوجيهة مهن الشهمال إلهي الجنهوب ولهذا  مكهن 

 تق يم  إلي الاغ وحاات:

الجزف الشمالي:  متا  لي هرفة أل نة فملية من أحاخ حااة الا بة اي إتجا  الجنهوبك  اهخ  ولاها  -
 لراها الجهزف  ككهم 1كهم  هرقااك ومتوحهو الم هااة  رناها  10كمك وتباأ من الطرب وتمتا لنحهو  3,5نحو  

الب ههيية اههي الجههزف الطرقههي االشههرقي مههن نيهها  الكثبههان الالا ههة المركبههةك  رنمهها توجهها الكثبههان الالاليههة
(ك ومها تلبهث أن تطيهي الرمهال 6 هكخ فقهم ) كمن ك وتمتا جنوقاا حتي تايار لإجبلي الشهي  واليهاف 

ال او  الشهمالية والجنوقيهة لاهذ ن التلهرن وتمهد ا ولأ هة التهي تقيعامهاك كمها تتمرهز الرمهال التهي  طهت 
 sand لي ال او  المواجاة للراا  الشمالية لإبناا اات  كخ  رر منتظم وتوصا ههذ  ال هاو  لإبناها

Flanked or sand Drifted  التلهرن اك  رنمها  لهي ال هاو  الجنوقيهة لاهذ ن(65ك  1970)نبرههخ حههرا إمبهها يك
تتههراو  اافحههالإات الرمليههة  ههرن أ ههكال فمليههة  رههر منتظمههة وقههرن أل ههنة فمليههة  وليههةك مههاتلبك إلههي أن 
تتحول إلي نياقات من البرصان  نا ناا تاا الجنوقيةك ما رن المركبة اي  ر  النيا   والب يية اهي 

 (.6 رقة حتي قراة جناخ تقراباا  كخ فقم )
الجزف ا وحو: كبرر ومتماح  او تموجات حيحية تمثخ جباات البرصانات الممتا  إلي الجنوب من  -

كم اي الجنوب وحتي لأائرة  رر    2كم و ر      85كمك وابلغ  ول  نحو    15جبخ الياف   نحو  
 قراة لإافاك.  

 50الجزف الجنوقي:  نق م ال  الج م المموج الكبرر إلي  الأ من البرصانهات تمتها مهر  أصهري لم هااة  -
كههم إلههي الجنههوب مههن صههو  ههرر قراههة لإههافاك و ههرب جبههخ أ ههو  يههان البحههريك وتنتاههي  نهها الحههاولأ 

 الجنوقية للمنواض إلي الجنوب من جبخ أ و  يان القبلي.

 النطاق الأوسط: .ب
 متههها مهههن أقهههاار الحااهههات الشهههمالية الطرقيهههة للمهههنواض إلهههي الشهههر  مهههن النيههها  الطرقهههي ال ههها اك 

 2كم 108,5متراا او  م توي حير البحرك واطيي م احة نحو   160واتراو  إفتاا    رن أقخ من متر و
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مههن م ههاحة ا  ههكال الرمليههة لإههالمنواضك وانق ههم إلههر اههلاغ نياقههات مههن البرصههان هههي  لههي  %6,5 ن ههبة 
 النحو التبلي:

النيها  ا ول:  متها مهن اليههر  الشهرقي للجهرو  الشههمالية الطرقيهةك وا هرر جنوقههاا حتهي لأائهرة  ههرر  -
كههمك اههم  تحههول  5لأفجههة  ههمالااك وهههو كثرههج  ههولي  بههاأ مههن قا ههاة الجههرو  وامتهها جنوقههاا لم ههااة  25

إلر كثبان هلالية مركبةك وتعبر إلر الشر  من جبخ اليرر و رن حهراج القبليهة وتقيه   راها أحهرو  
 11الوافجةك وتعبر ما نة الوافجة حتي تاخ إلهر جبهخ القهرونك وتوجها إفحهالإات فمليهة تمتها لإيهول 

 كو لي هذا النيا   قه  حهاخ لإهافاك اهي جنهوب المهنواض  كمن  رن جرمشرن  راباكم نحو الجنوب ق
 كم تقراباا. 5(ك وا م نياقاا صطرراا من البرصانات لإيول 6 كخ فقم )

النيها  الثههاني:  متهها لإشهكخ متقيهه  لإحرههث  بههاأ اهي الشههمال  نهها أقههاار الحااهة الشههمالية كمجمو ههة مههن  -
كم لتظار مرة أصري إلي  32البرصانات المناالة  ن لإع ااك ام تتلا ي الكثبان لم ااة تقترب من 

الشر  من قراة  وفحعرا  لي  كخ كتخ متالةك ام تتحول جنوقهاا إلهر كثبهان لإ هيية ومركبهة وأحيانهاا 
  رر منتظمة الشكخ.

 النيا  الثالث: وهو صطرر ومحاولأ  ق   رقي حاخ الشركة وفي   الأ قلرخ من البرصانات المركبة.  -
 النطاق الشرقي:  . ج 

مهههن م هههاحة التكوانهههات الرمليهههة اهههي  %7,9وامثهههخ  2كهههم 160 طيهههي ههههذا النيههها  م هههاحة تبلهههغ 
متهراا اهو  م هتوي حهير البحهرك وابهاأ ههذا النيها   همالاا مهن  260-40المنواضك واتراو  افتاا    رن  

أقههاار الحااههة الشههرليةك وامتهها جنوقههاا لإشههكخ  ههولي متاههخ حتههي نقههج الراههو ك حرههث تتحههول الكثبههان إلههي 
(ك وتتمرههز معظههم هههذ  6 ههكخ فقههم ) كهلاليههة وتظههخ هكههذا حتههي تلتقههي لإههالجرو  المواجاههة ل ههاخ لإههافاك

 اا مركبة ومناا ماهو مشو  نتيجة ا ترار الت افاك المحلية م افاتاا. نالكثبان لإ
 

 :مورفولوجية الكثبان الرملية في منخفض الخارجةخامسًا: 
المرئيات   لأفاحة  اليبو رافية    ك Landsat 5 TM, Landsat 8 OLIالا ائيةمن صلال  والورائو 

فحم   الوافجةك  100000:1لإمقيات  الواحات  لمنواض  المراانية  والافاحة  الرملية   ت ر  ك  الكثبان  أن 
اليولي   المحوف  كبرر  حا  إلر  مواهاة  نياقات  ولية  هرفة  تمتا  لي  التي  البرصانات  هي  المتحركة 

 هي: جنوب( للمنواضك وات ر أن هذ  النياقات تنق م إلر الااة مجمو ات فئي ية–) مال
   :النطاق الغربي )الرئيسي( .1

 عههها ههههذا النيههها  ههههو اامتهههاالأ اليبيعهههي لنيههها   هههرلأ أ هههو المحهههافاا الهههذي  متههها  بهههر الاهههحراف 
لههي الجنههوب قلههرلاا مههن مههنواض القيههافة إجنههوقي جنههوقي  ههرقيك –الطرقيههةك اههي إتجهها   ههمالي  ههمالي  رقههي
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حتهي  همال مهنواض الوافجهةك حرهث  هاصخ  نهها حااته  الشهمالية الطرقيهةك و نها الجهرو  الشهمالية الطرقيههة 
حههم جبههخ  ههاف ك اههم تمتهها بتنحههاف الكثبههان الرمليههة إلههي لأاصههخ المههنواضك اههم تتجمهه  حههول التههخ المعههرو  لإ

كم لأون أن تقا اي  راقاا  20-5جنوقي  رقي وقعرر -كم اي إتجا  جنوقي  175  لإعا  جنوقاا لم ااة
 قبههات اات أهميههة كبههرىك و لههي الههر م مههن أن هههذا النيهها   تكههون أحاحههاا مههن كتلههة واحههاة متماحههكة مههن 
الرمههالك إلا أنهه  اههي الحقيقههة  تكههون مههن  ههاة نياقههات صههطررة اههي كثرههر مههن أجزائهه ك واوتلهها اههي ممرزاتهه  
الموفاولوجية  لي  ول محوف  الشهمبلي الجنهوقيك وقنهاف  لهي اله   مكهن تق هيم ههذا النيها  الرئي هي إلهي 

 ق مرن فئي رن:
 10 -6لي:  بهاأ  لهر هرفهة مجمو هة مهن نياقهات الكثبهان البرصانيهة الاهطررة اات  هول االق م الشم -

-كمك تجري اي ا ولأ ة الرئي ة التي تنبه  مهن حااهة الا هبةك وتمتها اهي إتجها   همالي  همالي  رقهي
جنوقي جنوقي  رقيك وتتكون هذ  النياقات اي الباا ة مهن أل هنة مهن الرمهال اات قمهم حهالأة لم هااة 

كمك مهن أحهاخ حااهة الا هبة اهي إتجها  الجنهوبك اهم تظاهر لإعها اله  ا مهواج الرمليهة  لهي قمهم   2-3
ههههذ  ا ل هههنة ال هههومةك  تلوهههها لإعههها الههه  ظاهههوف الكثبهههان الرمليهههة المركبهههة التهههي تتيهههوف إلهههي  رصانهههات 
مناالةك تزلأالأ الم ااات البرنية  رناا اي ااتجا  الجنوقيك واي حهررها اهي ااتجها  الجنهوقي تاهيار 

(ك اللهذان  قاهان حجهر  ثهرة 6 هكخ فقهم ) كحم جبخ  اف  وجبهخ الشهي بالبرصانات لإالتلرن المعروارن لإ
اي حبرخ تقاماا اي ااتجا  الجنوقيك لذا نجا أن الرمال قا  طت و يت  لهي كهخ ال هاو  الشهمالية 

 والجنوقية لاذ ن التلرن ومدت ا ولأ ة التي تقي  اراما.

وتتمرههز الرمههال التههي  طههت  لههي ال ههاو  المواجاههة للراهها  )الشههمالية( لإبناهها اات  ههكخ  رههر منههتظمك 
وتوصا هذ  ال او  لأائماا لإبناا اي مواجاة الراا ك ومن قا اة ههذ  ال هاو  تمتها الرمهال اهي ااتجها  

لي لعاة كرلو متراتك وال   ن الم احة التي تيطي  لراا الرمال تكبر م  الزمن نتيجة لحجهز االشم
الرمال الهاائم  واحهية ههذ ن التلهرنك أمها  لهي ال هاو  الجنوقيهة التهي تقه  اهي ظهخ الراها ك ااافحهالإات 
الرمليههة تتههراو  فيمهها  ههرن ا  ههكال الطرههر منتظمههة إلههي ا ل ههنة الرمليههة اليوليههة المعرواههة لإاحههم الكثبههان 

 200-100كهم واات  هرر  3-2م الحالأة واات الحجم الكبرر )اات  ول مالطرر متحركة اات الق
تتحول إلر نياقات من البرصانات  نا ناا تاا الجنوقية مثخ تله  النياقهات التهي   متراا(ك وهي  الأة ما

  بتائ  اا هذا الناا الشمالي من النيا  الطرقي الرئي ي.
الق ههم الجنههوقي: وابههاأ لإهه ن تههاا  الراهها  الرمههال مههن ال ههاو  الجنوقيههة لجبههخ  ههاف  وجبههخ الشههي   لههي  -

هرفة نياقات  رصانية  وليةك وتاالأ ههذ  البرصانهات اليراها الهذي  هرقو قراهة الوافجهة لإقهرى مهنواض 
الااصلههةك والههذي  تعامهها تقرابههاا مهه  هههذ  البرصانههاتك ااههذ  الكثبههان تطيههي لإاحههتمراف نتيجههة تحركاهها اههي 
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ااتجهها  الجنههوقي  لههي اليراههاك وتقهها حجههر  ثههرة اههي  راهها مههروف ال ههيافات لإحرههث ت ههيرها إلههر 
االتاا  حول  مما  عر اا لكثرر من الموا رك ونتيجة لزاالأة  الأ البرصانات المتحركة إلي الجنوب 

كههمك وهههذا  15لي امههن جبههخ  ههاف ك تتحهها وتكههون نيهها  فملههي واحهها إلههر الجنههوب مههن هههذا التههخ لإحههو 
النيههها  الرملهههي الكبرهههر  تكهههون مهههن كتلهههة متماحهههكة مهههن الرمهههال اات تموجهههات حهههيحية تمثهههخ جباهههات 

( كهم اههي 3-2كهمك واههزلأالأ  ر ه  اهي ااتجها  الجنهوقي ) 80البرصانهات المتحهاةك وابلهغ  وله  حهوالي 
كم  نا صو  رر قراة لإافاكك وعلر الجنوب من صو العهرر ههذا  تحلهخ   15ن  اخ  أالباا ة إلي  

كهم أصهرى  50هذا النيا  اليولي ال وم إلر نياقات من البرصانات مرة أصرى والتي تجهري لم هااة 
 (.6 كخ فقم ) كوتنتاي  نا الحاولأ الجنوقية للمنواض لإالقرب من جبخ أ و  يان القبلي

 نطاقاا الكثبان الوسطي:  .2
 توجا الاغ نياقات من البرصانات اي وحو المنواض كالتالي: 

تعبهههر ههههذ  البرصانهههات أانهههاف حهههررها اهههي ااتجههها  الجنهههوقي اليراههها الرئي هههي القهههالأر مهههن النيههها  ا ول:  -
أحرو  وقراة المحافااك اي  مال المنواض والم لأي إلهر قراهة الوافجهةك وههذ  الكثبهان تاهالأ  لإاهاة 
م تمرة وتعو  حركة المروف  لي ك وقا كانهت ههذ  البرصانهات تاهالأ اهي الما هي حهكة حا ها الواحهات 
الطرر م تعملة اهي الوقهت الحا هرك وعلهر الجنهوب مهن جبهخ القهرن  تكهون ههذا النيها  مهن  هالأ قلرهخ 

و لههي  ههول إمتههاالأ حل ههلة الههتلال البي ههاواةك  ةمههن الكثبههان الالاليههةك ت ههرر أ  ههاا اههي صههو مههواه لبقيهه
صو هذا النيا   وجا اي حاخ لإافاك اي الجزف الجنوقي من المنواض نيا  صطرر من البرصانات 

ك (ك وهههو  بهاأ إلههي الجنههوب مههن مجمو ههة مههن الكههاوات اليرنيههة6 ههكخ فقههم ) ككههم تقرابههاا  5 بلهغ  ولاهها 
  .وهذا النيا   االأ ا فا ي الزفاعية واآلإاف التي تق  اي الجنوب من  لإااة م تمرة

اهي أقاهر  ههمال المهنواض كمجمو ههة مهن البرصانهات المنااههلة  هن لإع ههااك  بههاأ  :النيها  ا وحهو -
 مههنواض مقاههخ صههطررك وهههو وا ههتمر هكههذا  لههي  ههول إمتههاالأ  حتههي تلهه  المنيقههة المنوا ههة ن ههبياا 

متهراا  4-2كم من الشر  إلي الطهربك وابلهغ من هوق   3عرر قكم من الشمال إلر الجنوبك و   5   متا 
كههمك حرههث ت ههتقر  2,5لي ا ههرقي جبههخ القههرن لإحههو  ةالمنوا هه ةوتقهه  هههذ  المنيقهه كاههو  حههير البحههر

معظم الكثبان التي تمر  ااك كما تعتبر لإمثالإة ماهراة كثبهانك واله   نه  مهن ال هاخ أن تهاا  الراها  
  .الكثبان إلي المنا ا المنوا ةك ولكن من الاعج أن تورجاا مناا إلي أفر مرتاعة

هههو أصههطرها جميعههاك وهههو محههاولأ اههي المنيقههة التههي تقهه  و اههي وحههو المههنواض  قهه   :النيهها  الثالههث  -
 واتكون من  اة قلرخ من البرصانات المركبة.  كالشركة رقي حاخ 
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 نطاق الكثبان الشرقي:  .3
 متا هذا النيا  من أقاار جرو  المهنواض الشهرلية  نها جبهخ إليالإ هة اهي الشهمال حتهي الهتلال 

كم ككتلة متماحكة من الرمال اي ااتجا  الجنوقي اي جبخ  25الجرانرتية اي الجنوبك وهو  متا لم ااة  
 ليالإ ةك و لي  ول هذ  المنيقة تاعا الرمال وتنزل منحافات تلال "أقاار الجرو "ك وعلر الجنهوب قلهرلاا ا

 عبهر ههذا النيها  اليهولي المتماحه  اليراها القهالأر مهن  _ نها أقهاار جهرو  المهنواض _ليالإ هة  امن جبهخ  
أحرو  والم لأي إلي الوافجهةك واشهكخ المهروف  لهي ههذا اليراها صيهراا م هتمرااك وازاها مهن صيهوفة   يهان 

قهههاار الجهههرو ك لإحرهههث لا تعيهههي لل هههيافات مهههن وعلهههي المهههنواض ارصهههة كبرهههرة أنحهههااف إالرمهههال  لهههي  هههاة 
للإلتاا  حول الجزف الذي تيطي  لي  الرمالك و نا نقية تق  إلر الشمال من ماج الوالأي الرئي ي اي 

كهم تظاهر البرصانهات  ول مهرة اهي ههذا النيها ك اهم   هتمر كنيها  مهن البرصانهات  5لي انقج الراو  لإحهو 
(ك و نههاما  اههيار 6 ههكخ فقههم ) كحتههي  اههيار لإالجانههج الشههمبلي لنتههوف الجههرو  المواجاههة ل ههاخ لإههافاك

 النيا  لإالجرو  تتكون الظاهرات اآتية: 
الرمههالك  ههزلأالأ ات هها اا اههي ااتجهها  الشههمالي مهه  تههراكم الرمههال أمههار الجههرو  مكونههة حههير  احهه  مههن  -

 الزمن نتيجة للإفحاب الم تمر.

الجنهههوقي إلهههي ااتجههها  –تطرههر الراههها  إتجاهاههها تحهههت تهه ارر تطرهههر إتجههها  الجهههرو  مهههن ااتجهها  الشهههمالي -
الجنهوقي الطرقهيك حاملهة معاها الرمهال اهي ناهك ااتجها ك ونتيجهة لهذل  تتهراكم الرمهال –الشمالي الشهرقي

اهههي ظهههخ تهههلال أقهههاار الجهههرو  مكونهههة كثبانههها  وليهههة  رهههر متحركهههةك والتهههي تتناحهههج ألإعالأهههها )اليهههولك 
 الافتاا ك العرر( م  ألإعالأ هذ  التلال.

 نا النتوف نا   و ناما تابر الراا  حرة من أار تطرر إتجها  الجهرو ك  تكهون نيها  مهن البرصانهات  -
كم من الرمال التي لأاعتاا الراا   لهي  هول أقهاار الجهرو ك وههذا النيها  اا إتجها        20 ول   
متههراا( اا اانحههاافات الوفياههة  120ج ج  ك واعتههرر الجههزف الجنههوقي منهه  الهه  التههخ المههنواض )_غ

 والمعرو  لإاحم تخ الاالإة الطرقية.

 اعا تياف من الراا  الشهمالية ال هائاة الجانهج الشهمبلي للنتهوفك واهاا  معه  إلهي اهو  الا هبة لإعهض  -
الرمهههال المتراكمهههة إلهههي الشهههمال منههه ك تافكهههاا جهههزفاا مناههها  لهههي الا هههبة اهههي ظهههخ  ا ههها مهههن الجهههرو  

 الاطررةك ومرحباا جزفاا اصر اي ظخ الجانج الجنوقي للنتوف.
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 .من  مخ الباحثالمااف: 

 ( مرئية ا ائية تبرن نيا  الكثبان الرملية اي منواض الوافجة6 كخ )
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 توشكى:كثبان سادسًا: 
تعا الكثبان الرملية اي  مال لإحررات تو كر امتاالأاا  بي ياا اي ااتجا  الجنوقي للكثرج اليولي 

كهم  هافاا مهن  همال  هر  مهنواض الواحهات البحراهةك  500 رلأ أ و محراك والذي  متا لم ااة تزاا  لهي 
نياقههات  وليههة وت صههذ إتجهها   ههمال ( أن الكثبههان الرمليههة تمتهها  لههي  ههكخ 7وقهها تبههرن مههن لأفاحههة  ههكخ )

جنوب الجنوب الشرقيك واباأ معظماها  نها أقهاار الحااهة الشهمالية الطرقيهة للمهنواض  لهي  –الشمال الطرقي
 كخ كثبان ا لية  وليةك ام تتحول إلي كثبان هلاليةك واي لإعض النياقات تتحالأ الكثبهان الالا هة لتشهكخ 

 ج ماا فملياا مموجاا كبرراا.

   

  

( مرئية ا ائية ب)  ك1984( مرئية ا ائية  ار  أ( التوها  الجطرااي للكثبان الرملية لإمنيقة تو كرك )7 كخ )
 2021( المكونات الرئي ية للمرئية  ار لأ) ك 1984( المكونات الرئي ية للمرئية  ار ج) ك2021

(
3) 

 

(
4) 

 

(
1) 

 

(
2) 
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 :: حركة الكثبانسابعًا
الكثرهر مهن البهاحثرن لإقيهات مهاى حركهة الكثبهان الرمليهة اهي مهنواض الوافجهةك لمها لاها مهن هتم  ا 

تههه ارر  لهههي المنههها ا العمرانيهههة والزفاعيهههة والإهههاف الميههها ك ولقههها تمهههت أ لبيهههة القياحهههات مهههن صهههلال الافاحهههات 
 اآتية:
 ههرن  وتوصههخ إلههي معههال حركههة الكثبههان الرمليههة  تههراو  مهها (ك1970)القياحههات التههي قههار  اهها  شههري  -

 ر/حنة. 10-18

 هههرن   وأو هههر ان معهههال حركهههة الكثبهههان حهههنوااا  تهههراو  مههها (ك1970)القياحهههات التهههي قهههار  اههها إمبههها ي  -
  .كم/ت 20ر/حنة وأن حر ة الراا  الاعالة الم ارة اي تحرا فمال الكثبان الرملية  20,8-100

وتوصههلت إلههي أن كثبههان الوافجههة تعتبههر حههراعة الزحهها  (ك1977) إمبهها يالقياحههات التههي قامههت  اهها  -
 ر/ حنة. 10أكثر من 

 اعتما تقا ر حركة الكثبان  لي  اة وحائخ أهماا:و 
 القياحات المراانية. -

 تتب  حركة الرمال من صلال المرئيات الا ائية. -

 النمااج الراا ية إ تمالأا  لي  يانات حر ة الراا  وعتجاهاتاا واهلأحار الرواحج الرملية.  -

وقا ا تمات الافاحة الحالية  لي تتب  حركة الرمال من صهلال تحلرهخ المرئيهات الا هائية   هوار 
موتلاهة لمنها ا الافاحهةك وعجهراف التح ههرنات الموتلاهة لااهخ الكثبهان الرمليهة اقههوك ومهن اهم ح هاب التطرههر 
المكههاني للكثبههان لمعراههة إجمههالي الحركههة وعتجاهاهها اههي المنيقههة ككههخك اههم تحا هها  ههالأ مههن الكثبههان اههي كههخ 
منيقههة وح ههاب معههال الحركههة حههنوااا  لراهها لإبحههتواار نظههار الرحههم الجطرااههي للكثبههان وقالتههالي إظاههاف ألأ  

 النتائج لإالتكامخ  رن تقنيات الاحتشعاف من البعا ونظم المعلومات الجطرافية.

 منطقة الفرافرة:. 1
وتتبههه  حركهههة  هههالأ صم هههة مهههن الكثبهههان  2020- 1984مهههن صهههلال تتبههه  المرئيهههات الا هههائية     

ر/ حهنة  4,2ي الحهو  2020-1984 الالالية لإمنيقة الاراارة لعاة منا اك  لغ معال الحركة اي الاتر  من
لإبتجهها  مههنواض الوافجههةك وقلههغ إجمههبلي الم ههاحة المطيههاة لإالرمههال  ك(8 ههكخ ) كجنههوقي–اههي إتجهها   ههمبلي

حهههوالي  1984ك  رنمههها  لطهههت اهههي  هههار 2كهههم 1434 قهههافب  مههها 2020مهههن صهههلال المرئيهههة الا هههائية لعهههار 
نقاهان للرمهالك أي  2كهم 339هاهالأة للكثبهان و 2كم  3,582ك حرث  لطت م احة ااصتلا   2كم  7,1196

( 8ك وقها تبهرن مهن  هكخ )2كهم 3,237 ار لإبجمالي م احة  36أن  قا لأصلت مجمو ة من الكثبان صلال 
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ر/حنة اي إتجا  الجنهوب صهوب مهنواض  4,2( أن المعال ال نوي لحركة الكثبان اي المنيقة 3وجاول )
 الوافجة.

( تانيف المرئية الا ائية  2ك) 1984( تانيف المرئية الا ائية للكثبان 1( الكثبان الرملية لإمنيقة الاراارةك )8 كخ )
(  4) -2020إلر  ار   1984كثبان تمت الافاحة التاارلية لحركة الكثبان من  ار  5( نيا   الأ  3) 2020للكثبان 

 2020إلر   1984التطرر المكاني للكثبان الرملية صلال الاترة الزمنية من 
 

 ( 2021-1984( معال حركة الكثبان الرملية لإمنيقة الاراارة )3جاول )

 إتجاه الحركة 2020-1984معدل الحركة  الكثيب

1 3,6 

الشمال الغربي  -من الشمال

 الجنوب الشرقي  -إلى الجنوب

2 4,8 
3 3,6 
4 4,3 
5 5 

 4,2 المتوسط
 المااف: من  مخ الباحث إ تمالأاا  لي حركة الرمال من المرئيات الا ائية.

(
2
) 

 

(
1
) 

 (
4
) 

 

(
3
) 
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 منطقة الخارجة: . 2
وتتبهه   1936ك والورايههة اليبو رافيههة  ههار 2021-1984مههن صههلال تتبهه  المرئيههات الا ههائية 

ك إت ههر أن هنههاا تاههاوت اههي معههال (9)  ههكخ ككثرههج هلالههي لإمنيقههة الوافجههة  مههاكن موتلاههة 17حركههة 
ر/حهنة(ك  8,6) 1984-1936حركة الكثبان الرملية لإالمنيقةك حرث  لغ متوحو حركة الكثبهان اهي الاتهرة 

كان إجمالي الم هاحة المطيهاة   (ك4جاول ) كر/حنة( 5) 2021-1984الاتر   رنما  لغ معال الحركة اي 
 4,30) 1984(ك  رنمها  لطهت الم هاحة اهي  هار 2كهم 6,63) 2021لإالرمال صهلال المرئيهة الا هائية لعهار 

نقاان للرمهالك أي أن هنهاا  2كم 5,106هاالأة للكثبان و 2كم 8,46(ك حرث  لطت م احة ااصتلا  2كم
 رايههةص( و 10) ك وقهها تبههرن مههن  ههكخ2كههم 2,30 ههار لإم ههاحة  37مجمو ههة مههن الكثبههان قهها لأصلههت صههلال 

 -1936ر/حهههنة صهههلال الاتهههرة مهههن  8( أن المعهههال ال هههنوي لحركهههة الكثبهههان اهههي المنيقهههة 3( وجهههاول )3)
 اي إتجا  الجنوب صوب مفيض تو كر. 2021 -1984ر/حنة صلال الاترة  5ك و1984

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ا

 

 

الكثبااااااان الرمليااااااة بمنطقااااااة ( 9شااااااكل رقاااااام )
( تصاااااانيف المرئيااااااة الفضااااااائية أ) :الخارجااااااة

( تصاااانيف المرئيااااة ب) ،1984للكثبااااان عااااا  
( التغيار المكااني ج)  ،2021الفضائية للكثبان  

للكثبااااان الرمليااااة خاااازل الفتاااارة ال منيااااة ماااان 
 .2021إلى   1984
 

(
1) 

 

 

(
2) 

 

 

(
3) 
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 (2021-1984-1936( معال حركة الكثبان الرملية لإمنيقة الوافجة  صلال الاترة من ) 4جاول )

 

 

  

 

 

 
        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . المااف: من  مخ الباحث ا تمالأاا  لي المرئيات الا ائية والورائو اليبو رافية

10 
 معدل الحركة ) ( 

 إتجاه الحركة
1936-1984 1984-2021 

 جنوب -شمال 4.3 8.1 1

 جنوب -شمال 4 14.3 2

 جنوب -شمال 6.6 .4 3

 جنوب -شمال 2 9.4 4

 جنوب -شمال 7.9 4.5 5

 جنوب -شمال 4.6 10.9 6

 جنوب -شمال 3.7 9.8 7

 جنوب -شمال 4 7.9 8

 جنوب -شمال 6.3 8.4 9

 جنوب -شمال 1 8.8 10

 جنوب -شمال 3.6 11 11

 جنوب -شمال 7 7.2 12

 جنوب -شمال 6 7.1 13

 جنوب -شمال 3 4.6 14

 جنوب -شمال 6 6 15

 جنوب -شمال 8 8 16

 جنوب -شمال 5.5 6.7 17

 جنوب -شمال 5 8 المتوسط
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( أمههاكن ب) ك1936( الكثبهان الرمليهة  هار أالااصلهة لإمنيقهة الوافجههةك ) -( الكثبهان الرمليهة حهول  راهها الوافجهة10 هكخ )
( الورايههة اليبو رافيههة لأ) ك202( أمههاكن الكثبههان الرمليههة الموتههافة اههي  ههار ج) ك1984الكثبههان الرمليههة الموتههافة اههي  ههار 

( تاههههنيف المرئيههههة 6) -1984( تاههههنيف المرئيهههة الا ههههائية للكثبههههان  هههار 5) 1936الااصلههههة اهههي  ههههار -ليراههها الوافجههههة
 2021إلر  1984إلر  1936( التطرر المكاني للكثبان الرملية صلال الاترة الزمنية من 7) -2021الا ائية للكثبان  ار 

 

(
2) 

 

(
1) 

 

(
4) 

 

(
5) 

 

(
6) 

 

(
3) 
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 منطقة توشكي:   .3
مفيض تو كر ههو قنهاة  بي يهة اهي جنهوب الاهحراف الطرقيهةك تقهور  تاهراف الميها  الزائهاة أمهار 
ال ا العبلي )لإحررة ناصر( لإ حهوان صهلال اتهرة الفي هان المرتاعهةك وههو مهنواض  بيعهي  قه   هرب لإحرهرة 
ناصرك لإالقرب من ما نة أ و حمبخك وهو عبافة  ن  الأ من لإحررات الميا  العذلإة القالأمة من نار النرخك 
والتي  قت الاحراف لتاخ إلي جنوب الوالأي الجا اك واعتبر أحا أهم العوامخ اليبي يهة التهي ت ها ا اهي 
فا  لأفجة أمان ال ا العهبليك صهلال الفي هانات المرتاعهة حرهث  قهور المفهيض  تاهراف الميها  الزائهاة  نها 

رو  لإمنواض تو كرك  بلغ  ول مترااك اي لإحررة ناصر إلر المنواض اليبيعي المع  178-55من وب  
متهرااك و هرر القها   نها الناا هة  750كرلو مترااك و رر القا   نا الم صهذ   22قيا  قناة مفيض تو كر

حههم لكههخ كرلههوك وأقاههر تاههر   15متههرااك وانحههااف القهها   178متههرااك ومن ههوب القهها   نهها الم صههذ  275
 ملرون متراا مكعج اي إلرور.  250للقناة 

 ( 2021-1984معال حركة كثبان منيقة تو كي )( 5جاول )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المااف:  مخ الباحث إ تمالأاا  لي حركة الرمال من المرئيات الا ائية.
 

 تحليل حركة الكثبان بمنطقة توشكي: ثامنًا: 
من الكثبان  10 الأ وتتب  حركة  2021-1984من صلال تتب  المرئيات الا ائية صلال الاترة 

ر/ حهنة 6.7لعاة منا ا نجا ان معهال الحركهة   لهغ  ك(11)  كخ كالالالية لإمنيقة  مال لإحررات تو كر
 هكخ  ك2021و 1984ومهن صهلال تحلرهخ المرئيهة الا هائية صهلال  هامي  ك(5) جهاول كاي إتجا  الجنوب 

صهلال  هار  2كهم 775ك  رنمها  لطهت الم هاحة 2كهم 1,503نجا أن الم احة المطيهاة لإالرمهال  لطهت   ك(11)

 الكثيب معدل الحركة  إتجاه الحركة
 1 8,1 جنوبي -شمالي 
 2 5,1 جنوبي -شمالي 
 3 5,6 جنوبي -شمالي 
 4 8,9 جنوبي -شمالي 
 5 6,9 جنوبي -شمالي 
 6 3,6 جنوبي -شمالي 
 7 6,5 جنوبي -شمإلي 
 8 6.2 جنوبي -شمالي 
 9 8,7 جنوبي -شمالي 
 10 6,1 جنوبي -شمالي 
 المتوسط 6,7 جنوبي -شمالي 
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 2كهههم  1,713هاههالأة للكثبههان و 2كههم 4,440ليكههون ااصههتلا  اههي الم هههاحة لإمقههااف  ك(11)  ههكخ ك1984
 هار لإم هاحة تقهاف  37ن هناا مجمو هة مهن الكثبهان قها هالأت صهلال أنقاان للرمالك وهو ما  ا ي إلي 

 .2كم 9,271 هه 
 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

( تانيف المرئية  ب ) ك1984( تانيف المرئية الا ائية للكثبان  ار أ( الكثبان الرملية لإمنيقة تو كرك )11 كخ )
إلر  ار    1984الكثبان من  ار كثبان تمت الافاحة التاارلية لحركة  10( نيا   الأ  ج) ك 2021الا ائية للكثبان 

 2021إلر  1984( التطرر المكاني للكثبان الرملية صلال الاترة الزمنية من لأ) ك2020
 

 

 ا: رصد أخطار حركة الكثبان الرملية إعتماداً علي المرئياا الفضائية: تاسعً 
ا هلاا  هن ت ارراتاها تشكخ الكثبان الرملية صلال تحركاا صيراا كبرراا  االأ ا نشية البشراة كااةك 

البرفيهههة الكبرهههرةك وتاهههالأ اهههي أانهههاف حركتاههها كااهههة اليهههر  والمشهههافا  ااحهههتراتيجيةك وااقتاهههالأ ةك والزفاعيهههةك 
 :والوامية وحو   تم تناول كخ مناا لإالتاارخ اي النقا  التالية

 الأخطار علي الطرق: .1
تعها اليهر  مهن أكثهر المنها ا تعر هاا لويهر هحها الكثبهان الرمليهةك ومعظهم ههذ  اليهر   تعامهها 
 لر نياقات الكثبان الثلااة لإمنيقة الافاحةك مما  ه لأي إلهر وجهولأ مشهكلة فلأر اليهر  و لقاها تمامها م لأ هاا 

 

 
(

2) 

 

(
1) 

 

(
3) 

 

(
4) 
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إلههر قيهه  الاتاههال  ههرن قههرى محااظههة الههوالأي الجا ههاك وعنعزالاهها  ههن لإع ههاا الههبعض لاتههرات  والههةك حتههر 
تقور الارفات الم فولة  تيارر وعهالة الرمال مهن اهو  ههذ  اليهر ك وقها قامهت الاولهة لإمها  ا ها مهن اليهر  

كهمك  18133البا لة للتطلج  لر هذ  المشكلةك وقا  لغ  ول الير  الرئي ية والارعية لإمنواض الوافجهة 
 ومن أهم الير  لإمنيقة الافاحة:

الجا ا حرث  اخ  الفرافرة:  -طريق ديروط  .أ الوالأي  النرخ ومحااظة  هو محوف جا ا  رقو  رن والأي 
كمك حرث  310 رن ما نتي لأ رو  اي محااظة أحرو  وما نة الاراارة لإمحااظة الوالأي الجا ا لإيول  

 (. 1( وصوفة )12 كخ )  ك مر لإشمال منيقة الاراارة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كههمك واتقههها    راهها أحههرو  الوافجهههة مهه  نيههها   230 بلههغ  هههول اليراهها الخارجااة:–طريااق أسااايوط .ب
-الكثبان الشرقي أانهاف مهروف  لإهالقرب مهن حهير الا هبة لأاصهخ المهنواضك وا هرر اهي إتجها    همالي

جنههوقيك ممهها  هه لأي لتعههرر الجههزف الشههمالي منهه  لويههر تههراكم الكثبههان الرمليههةك نتيجههة اقتههراب الراهها  
المحملههة لإالرمههال مههن حههير الا ههبةك  نائههذ تقههخ حههر تاا وتترحههج الرمههال التههي تحملاهها  لههر حههير 
الا بة وت لأي إلي إ اقة حركهة المهروفك وازاها مهن صيهوفة   يهان الرمهال  لهر اليراها  هاة انحهااف 

( الكثبان الرملية في منطقة الفرافرة خزل  1صورة )
 2020الرحلة الحقلية لمنطقة الدراسة خزل عا  

 

تباااين حركاااة  2021( مرئياااة فضاااائية عاااا  12شاااكل )
 الفرافرة -الكثبان الرملية على طريق ديروط
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صهوفة  كأقاار الجرو  لإحرث لا تعيي لل يافات العا رة ارصة للإلتاا  حول الجزف الذي تيطر  لي 
(2.) 

 

 

 

 

 

 الوافجة - راا أحرو ( الكثبان الرملية  لر  2صوفة )

كهمك واتعهرر ههذا اليراها إلهر صيهر هحها الرمهالك حرهث   90وابلهغ  وله     باريس:-طريق الخارجة . ج 
 (.3صوفة ) كأن نيا  الكثبان ا وحو   لأي إلر هحا الرمال  لي  اي أجزاف متارقة

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لإافاك -( الكثبان الرملية  لر  راا الوافجة 3صوفة )

كهمك واهراو  راها  هرن قهرى مركهز  190الااصلهة  - بلغ  ول  راها الوافجهة  الداخلة:–الخارجةطريق   .د
الوافجهههة وقهههرى مركهههز الااصلهههةك واتقههها   مههه  نيههها  الكثبهههان الطراهههيك ممههها  ههه لأي إلهههي هحههها الكثبهههان 

﴿29 ﴾ 
 



 2023 ديسمبر( 82العدد ) (54المجلد )                                                                                      العربية المجلة الجغرافية 

 

 

الالاليههة  ليهه  اههي أكثههر مههن مو هه  وااههالأ حركههة المههروفك ممهها   ههير ال ههيافات للالتاهها  حولهه  ممهها 
 (.4صوفة ) ك عر اا لدصياف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الااصلة  –( الكثبان الرملية  لر  راا الوافجة 4صوفة )

 هه لأي هحهها الرمههال  لههي اآلإههاف وا فا ههي الزفاعيههة إلههي  الأخطااار علااي ا بااار والأرارااي ال را يااة: . ه 
ك وكههذل   فههر 1975 مرههها وتعر ههاا للويههرك وتعر ههت الإههاف قراههة جنهها  القا مههة إلههر اليمههر  ههار 

)مركههههز المعلومههههات ولأ ههههم إتوههههاا القههههرافك  1979اهههااناا انيمهههرت  هههار  141وهمامههه  الزفا هههي البهههالغ  3جنههها  

المهههنواض تعر هههت لإعهههض ههههذ  اآلإهههاف لليمهههر مثهههخ  فهههر القيهههافة الإهههاف قراهههة المنرهههرة  هههمال و  ك(2010
)مركههز المعلومههات ولأ ههم إتوههاا اههااناا  45ك وقهها  لهغ همامهه  الزفا هي المههرلأور نحهو 1999(  هار 6 )المحهافاا

 (.5صوفة )ك  (2010 القرافك
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هناا صير ل هاي الرمهال  لهر لإعهض المنها ا ا اراهةك حرهث تتهراكم  :الأخطار على المناطق الأثرية .و
 .(13 كخ ) كالرمال لأاصخ ا ار مثخ مقا ر البجواتك قار النا وف اي ما نة الوافجة

 

 

 

 

 

 
                                                  

      المااف: من  مخ الباحث.

 لطت م احة الرمال المترحبة اي لإحرهرات تو هكر صهلال  هار   الأخطار على بحيراا مفيض توشكى: .ي
مهن إجمهبلي م هاحة لإحرهرات تو هكر  %1,8وههو مها  مثهخ  ك(14ك  كخ )2كم  3,221لي   احو   2021

تبرن   2021( مرئية ا ائية  ار  13 كخ )
والمنا ا ا اراة اي  وقو  ا فا ي الزفاعية 

 نيا  حركة الكثبان الرملية لأاصخ ما نة الوافجة 
 

 

( هحا الكثبان الرملية  لر  5صوفة )
 الافا ي الزفاعية

 الوافجة اي منيقة 
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ك وهو ما  نبئ لإوير  ا ا  لر المفهيضك والم هتجم  المهائي لمفهيض لإحرهرة ناصهر 2021اي العار  
حتمر اافحاب  ناك المعالك لاذا لا ا من إقترا  لإعض الحلول العلمية لتقلرخ صيهر حركهات اإاا ما  
 الرملية اي جنوب الاحراف الطرقية الماراة.الكثبان 

 

 .المااف: من  مخ الباحث
 تبرن كمية الكثبان الرملية المترحبة اي لإحررات تو كي  2021( مرئية ا ائية  ار  14 كخ )
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 ا: بعض الحلول المقترحة:عاشرً 
الكثبهههان لإمنيقهههة الافاحهههة توصهههي الافاحهههة  هههبعض المقترحهههات التهههي مهههن  ههه ناا الحههها مهههن أصيهههاف 

 ومناا:
 الوافجة. – أحرو   راا  لي وال  الياليةك الترقة لإبحتواار الرمال حير تطيية -
 التشجرر اي منا ا إتجا  الكثبان وصاصة حول مفيض تو كر حرث تتوار الميا  العذلإة. -
الاهووف  واتهات  والحجهر الحاهر المتحركهة اهي منيقهة الوافجهة لإبحهتواار الرمهال حهير تطييهة -

 إلهر التعراهة لإعوامهخ تته ار ولا هحها الرمهال من الموالأ  حرث تقلخ حركة الموجولأة اي منا ا الافاحة
 .مم 5 ن  تزاا  أقيافها كانت  إن كبررك حا 
الترقهة  ل هير كمثبتهات  الاهالحة المنتجهات  مهن العا ها  الكيماواهة الاهنا ة تهوار كيماواهة: مثبتهات  -

والتكهاارك  النبهاتي الطيهاف لنمهو الاهر   اتاحهة محهاولأة لمهاة واله  الموتلاهةك التعراهة  وامهخ لمقاومهة
 البرتومرن. ا حوا  اي المتواارة المثبتات  ومن

 الناجحهة لاهذا اليهر   أههم مهن البتروليهة لإهالموالأ  الرمليهة والكثبهان الرمهال تثبرهت   عها  البتروليهة: المهوالأ  -
 العلمية. الناحية من الطرر 
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ك لههههوحتي المحههههافاا والوافجههههةك إصههههااف إلأافة الم ههههاحة 50.000: 1الورايههههة اليبو رافيههههة مقيههههات  -

 .1936الماراةك  ار 
ك موقهه  الم ههاحة 2021ك 2020ك 1984المرئيههات الا ههائية مههن أقمههاف لاناحههات الامراكيههة   ههوار  -

 (.USGSمراكية )الجرولوجية ا 
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الجم يههة الجطرافيههة  الكثبههان الرمليههة المتحركههة اههي المنهها ا الاههحراواةك :(1970) نبرههخ حههرا إمبهها ي -
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Spatial analysis of some characteristics of the movement of sand dunes in  

eastern Farafra, Kharga depression, and Northern Toshka 

 

Abstract: 

     The moving sand dunes are considered one of the most important problems 

facing the reconstruction of deserts in the world in general and in Egypt in 

particular, especially the Western Desert of Egypt. They threaten roads, railways, 

agricultural lands and villages if they fall in the direction of the wind, in addition 

to moving in the direction of Toshka Lakes, which is the water spillway of Lake 

Nasser in southern Egypt. Therefore, it was important to study the movement of 

sand dunes in an adequate scientific study in more than one region to show the 

annual movement rate, which ranged between 4.2 in Farafra, 8.6 in Kharga, and 

6.7 m/year in Toshka, and the extent of its impact on human activity, and then to 

develop different solutions. To avoid the danger that these dunes may pose to the 

Toshka spillway and the various aspects of reconstruction in the New Valley 

Governorate. The study gives rates of movement of sand dunes in the East 

Farafra region, Kharga Depression and northern Toshka Lakes, through the use 

of remote sensing techniques to monitor the movement of sand dunes and 

identify areas threatened by sand encroachment using GIS software and remote 

sensing through the analysis of old topographic maps and satellite visuals for 

different yearsا. 

 

Key words: Sand dunes, Farafra, Kharga, Toshka spillway, satellite visuals, 

remote sensing, geographic information systems). 
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