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 الدلتا غرب في المحاصيل لري المائية للاحتياجات الجغرافي التحليل

 الجيومعلوماتية( باستخدام للتنمية )كمدخل

 (2) عرفه عرفه محمد  .أ                                                     (1)إسماعيل طه إيمان أ.د/

 : البحث  ملخص
 منطقدد  فدد  الزراعيدد  المحاصدد   لاحتياجددا   المكانيدد  التباينددا   علدد  التعدد   إلدد  ال راسدد  تهدد  

 فد  الأصد  كونهدا المحاصد   لد    المائيد  الاحتياجدا   دراسد  أهميد  وتتمث  ،جغ افيا   وتحل لها  ال لتا  غ ب 
 فد  للميداه اسدتنزافا   الأكثد  ال ئيسد  النشدا  الزراعد  تعتبد  وح د   إدارتهدا، وحسن ال    لمياه العادل  التوزيع

 التد  الميداه كميد  لتح يد   الد    ونظم المحصول  الت ك ب  ل راس  الأم   يلزم  المائي ،  الموارد   إدارة  سوء  ظ 
 فدد  منددا  ال أكثدد  مددن الدد لتا غدد ب  منطقدد  وتعتبدد  المختلفدد ، النمددو فتدد ا   مدد ار علدد  المحصددول يحتاجهددا

 التطددور إ ددار وفدد  الزراعدد ، والإنتددا  الدد    ميدداه لمددوارد  ج دد ة إدارة يلددزم ممددا للأراضدد  استصدداحا مصدد 
 العناصد  علد  والتعد   المكدان ، الاصدطناع  الذكاء تقنيا   واستخ ام الج ومعلوماتي  والثورة  التكنولوج 

 الدد    لميدداه اسددتنزافا الأمدداكن وأكثدد  للدد  ، المائيدد  والاحتياجددا   المددائ  الاسددتها  علدد  المددرة ة المناخيدد 
 ال  . لمياه استهاكا المحاص   وأكث 

 الكمددد  التحل ددد  ومدددنه  الوصدددف  البحددد   مدددنه  علددد  للنتدددائ  وصدددولا   دراسدددت  فددد  البحددد   اسدددتن  
 ولتحق ددد  ، المحصددول  والت ك ددب  المددائ  الاسددتها  لقددديم الجغ افدد  والتوزيددع المناخيدد  للبيانددا   الجغ افدد 

 توزيددع قطددا  والدد  ، المائيدد  المددوارد  وزارة مددن منشددورة غ دد  بيانددا   علدد  ال راسدد  اعتمدد    ال راسدد  أهدد ا 
 للمندا  الم كدز   المعمد  ،الد لتا غد ب  بمنطقد  الزراعد  م ي يا   ،الأراض   واستصاح  الزراع   وزارة  المياه،

 لسدنوا   والد    المائيد  للمدوارد  السدنوي  النشد ة أهمها المنشورة، البيانا   عل  ال راس   اعتم     كما  الزراع ،
 بعددد   علددد  ال راسددد  اعتمددد    كمدددا والإحصددداء، العامددد  للتعبئددد  الم كدددز   الجهددداز عدددن الصدددادرة و مختلفددد 

 ودمجهدا BISM نمدوج  باسدتخ ام المائيد  الاحتياجدا   لحسداب  ال ياضدي  والمعدادلا   الإحصائي ،  الأسال ب 
 بع . من والاستشعار الجغ افي  المعلوما   نظم بتطبيقا  

 مددن %78 شددكل  ،3م يددارمل 7,9 بنحددو تقدد ر الدد لتا بغدد ب التقل  يدد  الميدداه مددوارد أن بال راسدد  وتبدد ن
 الصدد   ميدداه فدد   والمتمثلدد  التقل  يدد  غ دد  المائيدد  المددوارد سدداهم  المقابدد  فدد   المتاحدد ، مائيدد ال مددواردال جملدد 

 
 . جامع  ع ن شمس -كلي  الآداب  –قسم الجغ افيا  –أستاج مساع   (1)
 .وزارة الزراع  –وح ة مش وعا  ال    –مسئول الج ومعلوماتي   (2)
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 المتاح  مائي ال مواردال جمل  من %22 بنسب  مكعب، مت  مليار 2,2 بنحو  الصح ،  الص    ومياه  الزراع ،
 مسداحا  لد    السدائ  الاسدلوب هدو بدالغم  الد    أسدلوب أن ال راسد  أوضدح  كمدا ،م2023  عام  ال لتا  بغ ب
 فد ان، مل دون  1,5 بنحدو منهدا بدالغم  الم ويد  المسداح  تقد ر ح د  ،الد لتا بغد ب  الزراعيد   الأراضد    من  كب  ة
 فاق  وجود علي  ت تب مما بالغم ، ت وى  ال لتا بغ ب الزراعي  الأراض   جمل  من %86,9 نحو أن جلك  معن  

  .المساحا  تلك ر   أسلوب تغ   حال  ف   توف  ها يمكن ال    مياه من هائل  ا كميوب

 :المفتاحية  الكلمات

 الج ومعلوماتي . ،النبا   من نتح البخ  ،الح ي   ال    ،  صاللمح  المائي جا  الاحتيا ،الت   شبك 

  المقدمة:

 علددد  الحصدددول و ددد    ،وأه افددد  البحددد   أهميددد و  ال راسددد ، بمنطقددد  تع يددد  المق مددد  هدددذه تتنددداول
 الموضو . عناص  معالج  ف  المستخ م  الأسال ب و  البيانا ،

 اسد افا   يعتبد  والدذ  بدالغم  الد    نظدام علد  عدام بشدك  الزراعيد  راضد لأا ر    فد   مص   تعتم  و 
 مدن وبالتدال  الميداه مدن الفد د  نصد ب  يقد  معهدا والت  المط دة االسكاني  الزيادة  مع  الن    مياه  استخ ام  ف 

 .غذائ  مائ  امن مشكل  ف  يتسبب  مما  الغذاء

 كفدداءة رفددع شددهنها مددن للدد    اسددال ب  تبددا بإ المسددت ام ، الدد    نظددم سياسدد  المصدد ي  ال ولدد  تنددته و 
 الج يد ة بالاراضد  والتنقدي  )الد   الحقلد  ال    تح ي   مش وعا   ف  متمثل   ال     مياه  وتوف    ال     مياه

 كفداءة ل فدع وجلدك ،والد لتا( بدالواد  الق يمد  راضد لأا فد  المطدور بدالغم  الد    – والد لتا للدواد  والهامشدي 
 الزراعي . راض لأا من والتس ب  بالبخ  المه رة المياه كميا   وتوف   ال   

 الد لتا، غد ب  منطقد  فد  الد    لمنظومد  ال ئيسد  المح   تواف ها وم   ال    مياه  مصادر  وتعتب 
 الن دد  نهد  ويعتبدد  الميداه، وتوزيددع إدارة أساسدها علدد  يدنظم التدد  المحاصد   لدد    المائيد  الاحتياجددا   وكدذا

 الجندوب  مدن الأرض  لسطح العام لانح ار تبعا   ويمت   مص ، ف   الزراعي   للأراض   ال ئيس   ال     مص ر
  غ با . ورش    ش قا   دميا  ف ع  إل  متف عا   الشمال إل 

 :المكاني الإطار

 وبح  تد  المتوسد  البحد  شدمالا   ويحد ها رشد  ، لفد    الغ بد   الجاندب   مدن  ال لتا  غ ب   منطق   تمت  
 ″23.7 ′52֯ 29و شدمالا   ″38.12 ′27֯ 31 عد ض  دائ تد  بد ن ال لتا غ ب  منطق  تقعو  وم يو ،  ادكو
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 موضدح هدو كمدا ،شد قا   ″15.20 ′52֯ 30و غ بدا   ″53.32 ′37֯ 29   ول  خط   ب ن  فيما  وتمت    جنوبا ،
 (.1) بالشك 

 غ دد  بيان والإسكن ري ، البح  ة لمحافظت  الإدار   للتقسيم جغ افي  بيانا  قاع ة والإحصاء، العام  للتعبئ   الم كز    الجهاز  المص ر:
 منشور.

 الدراسة  لمنطقة الإداري  التقسيم (1) شكل

 ح   أقص  ويقع والأسكن ري  البح  ة، محافظ  من  بك   إداريا   م كزا    17 ال لتا غ ب   منطق   وتضم
 بم كدز   ادكدو وبح د ة المتوسد  البحد  شدمالا   ويحد ها بد ر بم كدز  البح  ة  محافظ   جنوب   الجنوبي   المنطق 

 واد  م كددز وجنوبددا   الأسددكن ري ، بمحافظدد  العدد ب  وبدد   العام يدد  م كددز   لتشددم  غ بددا   وتمتدد   وادكددو، رشدد   
 النط ون.

 :البحثية المشكلة

 أراضدد  تخدد م ت عدد  532 حددوال  أعدد ادها يبلدد  التدد   مددن شددبك  علدد  الدد لتا غدد ب  منطقدد  تعتمدد  
 كميدد  ب راسدد  البحدد   يهددتم ح دد   الأهميدد ، مددن عاليدد  درجدد  علدد  البحدد   موضددو  ويعتبدد  وج يدد ة، ق يمدد 
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 الدد لتا غدد ب  بمنطقدد  ال ئيسددي  المحاصدد   لدد    الازمدد  المائيدد  والاحتياجددا   الدد  ، فدد  المسددتخ م  الميدداه
 ج دد ة بدإدارة تهدتم دراسد  معد  يلدزم الدذ  الأمد  مصدد ، فد  للأراضد  استصداح مندا   أهدم مدن باعتبارهدا

  التساؤلا : عل  الإجاب  ال راس  وتحاول ال لتا، بغ ب  الزراع  والإنتا  ال    مياه  لموارد 

 ؟ النسبي  وأهم تها ال لتا بغ ب  المتوف ة ال    مياه مصادر ه  ما -
 ؟ رش    ف   مياه من ال لتا غ ب  منطق  حص  ه  ما -
 ؟ رش    ف   مياه من ال لتا غ ب  منطق  لحص  والشه ى  الفصل  التوزيع هو ما -
 ؟ ال لتا غ ب  بمنطق  المتبع  ال    نظم ه  ما -
 ؟ ال لتا غ ب  ف  المحاص   ل    المستخ م  المياه كمي  ه  ما -
 الأمداكن وأكثد  للد  ، المائيد  والاحتياجدا   المدائ  الاسدتها  علد  المدرة ة  المناخيد   العناصد   ه   ما -

 ؟ ال    لمياه استهاكا المحاص   وأكث  ال    لمياه استنزافا

 ت شدددد    خددددال مددددن المائيدددد  المددددوارد  تنميدددد  إن ح دددد   الموضددددو  هددددذا البحثيدددد  الورقدددد  هددددذه وتعددددال 
  مص . ف  المائي  الموارد  تنمي  ف  يساهم أن يمكن استهاكها

 السابقة:  الدراسات

  الدراسة: وموضوع بمنطقة الصلة ذات جغرافية سابقة دراسات

 للظه ددددد  المسددددت ام  الزراعيددددد  "التنميدددد  بعندددددوان ،2022 الفقدددد ، عطدددددوة متددددول  محمددددد   علددددو   دراسدددد  -
 الجغ افي "، المعلوما   ونظم بع   من  الاستشعار  بإستخ ام  الاقتصادي   الجغ افيا ف   دراس -الصح او  

 ب راسدددد  البح دددد ة لمحافظدددد  الصددددح او   للظه دددد  المسددددت ام  الزراعيدددد  التنميدددد  امكانيددددا   تناولدددد   ح دددد  
 التنميدددد  ومسددددتقب  الجغ افيدددد  والخصددددائ   المائيدددد  والمددددوارد  للمنطقدددد  والبشدددد ي  الطبيعيدددد  الخصددددائ  

 المست ام . الزراعي 
 القداه ة   يد  غد ب  الزراعد  التوسدع "مندا    بعنوان  ،2020  المول ،  عب    شعبان  المول   عب    دراس  -

 علد  بدالتع   ال راسد  أهتمد   الزراعد "، جغ افيد   فد   دراسد -البح  ة  بمحافظ   الصح او    الإسكن ري /
 للنطاقددا   خدد ائ  وإعدد اد  ،الزراعيدد  بالتنميدد  وعاقتهمددا ال راسدد  لمنطقدد  والبشدد ي  الطبيعيدد  الإمكانددا  

 الإنتدا ، لزيدادة ال راسد  لمنطقد  الجغ افيد  الخصائ   من يناسبها وما المحاص   أهم لزراع   المائم 
 القددددددددداه ة   يددددددددد  غددددددددد ب  الزراعددددددددد  التوسدددددددددع مندددددددددا   فددددددددد  الزراعيددددددددد  التنميددددددددد  مشدددددددددكا   ورصددددددددد  

 وتحل لها. البح  ة بمحافظ  الإسكن ري /الصح او  
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 سددددوها  محافظدددد  فدددد  الزراعدددد  والصدددد   "الدددد    بعنددددوان ،2019 علدددد ، ع فدددد  ع فدددد  محمدددد   دراسدددد  -
 التدددد   شددددبك  وتوزيددددع الدددد    ميدددداه مصددددادر ال راسدددد  تناولدددد   الجغ افيدددد "، المعلومددددا   نظددددم بإسددددتخ ام

 وتوزيعهددا المحاصدد   لدد    المائيدد  الإحتياجددا   وحسدداب  وشددتاء   صدديفا   المنزرعدد  والمسدداح  والمصددار 
 سوها . بمحافظ  الزراع  والص   ال    ومشكا   جغ افيا  

 الخ يطدد  علدد  وأةدد ه المددائ  "العجددز بعنددوان ،2015 الش باصدد ، عب الشدداف  الله نعمدد   اسددماء دراسدد  -
 الجغ افيددد  الخصدددائ   تناولددد   ح ددد   الاقتصدددادي "، الجغ افيددد  فددد  دراسددد  دميدددا : بمحافظددد  الزراعيددد 
 والاةدددار ال راسددد ، بمنطقددد  الزراعيددد  والخ يطددد  الميددداه ومصدددادر ال راسددد ، لمنطقددد  والبشددد ي  الطبيعيددد 

 الموسددم، قصدد  ة سددالا   بإدخددال زراعيدد  خ يطدد  مقتدد ح ال راسدد ، بمنطقدد  المددائ  للعجددز الاقتصددادي 
 المحصول . والت ك ب  ال  ، شبك  وتطوي 

 يحقد  بمدا والد لتا الدواد  فد   الد    شدبك  "تطدوي  بعندوان دراسد  ،2015 اسدماع  ،  د  إيمان  ق م   كما -
 لد    المسدتخ م  الد    مياه وكمي  وال لتا بالواد  ال    شبك   ف ها  تناول   ال  "،  مياه  استها   ف    ت ش  ا  

 الحقل . ال    بتطوي  ال    مياه استخ ام ت ش   وإمكانيا  المائي ، والفواق  المحاص  
 فد  الخضد  زراعد  علد  واةد ه "المندا  بعندوان ،2014 الشدي،، عبد الله عب ال حمن عبل  دراس   تناول   -

 بمندددا   الخضددد  زراعددد  فددد  المدددرة ة المناخيددد  والعناصددد  الجغ افيددد  العوامددد  المستصدددلح " المندددا  
 الخض . لمحاص   الجغ اف  والتوزيع المص ي  ال لتا ف  الج ي ة الاستصاح

 فدد  الب ئدد  علدد  وآةارهددا المناخيدد  "الذبددذبا   بعنددوان ،2010 علدد ، رشددا  عب الناصدد  دراسدد  اهتمدد   -
 علدد  الضددوء بالقدداء والاستشددعار الجغ افيدد  المعلومددا   نظددم بإسددتخ ام الغ بدد  الشددمال  مصدد  سدداح 
 وإدارة وتخطددي  المائيد  المددوارد  علد  الذبددذبا   واةد  الغ بد  الشددمال  بالسداح  المناخيدد  الذبذبد  أسدباب 

 بع . من والاستشعار الجغ افي  المعلوما   نظم باستخ ام الب ئي   والموارث  الأزما  

 :جغرافية غير سابقة دراسات

 زراعد  ال راسد  تناولد   ب ئيدا "، الذكيد  الصدغ  ة الحيدازا   "زراعد   بعندوان  ،2012  ج ينج ،  جون   دراس  -
 التسدم    واةار المناخ  التغ   ضوء ف   الايكولوج   والتغ    المت هورة  والاراض   ب ئيا    الذكي   الحيازا  
 اسبانيا. ف  الزراعي  الانتاجي  عل  الك بون 

 لدبع   الد    ميداه اسدتخ ام كفداءة "اقتصدادي  بعندوان دراسد  فد  ،2010 اسدكن ر،  جد جس  اديد   تناول -
 المحاصدد   لددبع   اقتصدداد  تددهة   ال راسدد  تناولدد   ح دد   مختلفدد "، ر   نظددم تددهة   تحدد   المحاصدد  

 والتنقي . بال   اوال    السطح  ال    سواء المختلف  ال    نظم ظ و  تح  
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 Crop evapotranspiration guidelines for computing" بعنوان ،2006 عام ،Martin smith دراس  -

crop water"  نمددو بفتدد ة المائيدد  الاحتياجددا   عاقدد  موضددو  عالجدد   التدد  ال راسددا   أهددم مددن تعتبدد 
 تجعلد  فسد ولوجي   بيعد  لد  نبدا   كد  أن ال راسد  خدال مدن ووضدح  (،Kc  المحصول  )معام   النبا  

 مدن تدزداد  الناتحد  المساح  أن إل  بالإضاف  القياس  والنتح البخ   من  الآخ   عن  مختلف   بنسب   ينتح
 للنبدددا   الفسددد ولوجي  الطبيعددد  أةددد  علددد  ويطلددد  المحصدددول. نمدددو م حلددد  انتهددداء حتددد  الزراعددد  ب ايددد 

 Crop) النبددددددا   مددددددن نددددددتح البخدددددد  تح يدددددد   أمكددددددن ”.Kc“ المحصددددددول بمعامدددددد  نمددددددوه وم احدددددد 

Evapotranspiration) (ETo)  القياسد  الندتح معد ل بضد ب  نمدو م حلد  لك (ETo) فد  الم حلد  لتلدك 
 أربدع إلد  النمدو فتد ة بتقسيم قام للمحاص    المعام   لحساب   الم حل .  لنفس  (Kc)  المحصول   المعام 
 كالتال : رئيسي  م اح 
 .(Kc1) يسم  خالها والمعام  ،%10 خض ة نسب  حت  الابت ائي : الم حل  ✓
 .(Kc2) يسم  خالها والمعام  ،%90 حوال  إل  التطور: م حل  ✓
 .(Kc3) يسم  خالها والعام  الاصف ار، ب اي  أو النض  تمام إل  المتوسط : الم حل  ✓
 .(Kc4) يسم  نهايتها ف  والعام  نهايت ، أو الحصاد  إل  المتهخ ة: الم حل  ✓

 مشد و  تطب د  بعد   والب ئد  الاجتمداع  "التق ديم بعندوان دراسد  ،2006  الغنام،  محمود   فهم   عادل  ق م -
 الدد    مشدد و  تطب دد  بعدد   والب ئدد  الاجتمدداع  التق دديم ال راسدد  تناولدد   البح دد ة"، بمحافظدد  المطددور الدد   

 منهدا يسدتف    اخد    مسداق  6و مزارعدا 322 منهدا يسدتف    مسداق  6 باختيدار البح د ة بمحافظد   المطور
 والمقابل  الاستبيان اسلوب  بتطب   عشوائي  بط يق  ت ع  لك  مبحوث  100 منهم واخت   مزارعا  319

 عل هم. الشخصي 
 Modeling in Territorial Management The" بعندوان دراسد  فد  ،2002عدام ،Biswas, A-K تنداول -

Segarra-Garrigues Irrigation System, Spain, The Professional Geographer" أسدال ب  قد رة 
 ج ددد ة إدارة الددد    ميددداه إدارة   يددد  عدددن إقلددديم لأ  مسدددتقبلي  اسدددت اتجيا   تح يددد   علددد  الحددد ي   الددد   

 الإدارة إلددد  والحاجددد  الجافددد ، الأقددداليم فددد  التقل  يددد  الددد    لدددنظم السدددلبي  الآةدددار البحددد   نتدددائ  وأظهددد   
 الب ئددد  الجاندددب  علددد  المحافظددد  مدددع بدددالتواز   الإنتاجيددد ، المتطلبدددا   و الميددداه لاسدددتخ اما   المتكاملددد 

 مدددن الدددوع  نشددد  ويعتبددد  الددد  ، أسدددال ب  تحددد ي   بضددد ورة المدددزار  وإقندددا  والاقتصددداد ، والاجتمددداع 
 الميداه إدارة لنظدام نمدوج  المشد و  هدذا ويقد م إب و، نه  بحوض   المياه  باستخ اما    المتعلق   التح يا  
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 علددد  الشددد عي  تضدددي  التددد  الاجتماعيددد  التعبئددد  علددد  القددد رة لددد ى الوظدددائ  المتعددد د  الأقددداليم داخددد 
 والأرض. المياه من المزارعون  احتياجا  

 الددد     ددد    تطب ددد  ومجدددالا   "اولويدددا   بعندددوان دراسددد  فددد  ،2001 الجنددد  ، الغنددد  عبددد   عددد ض  كمدددا -
 الح يثد  الد         تطب   وع وب  مزايا التق ي  تناول ح    وال لتا"، بالواد  الق يم  بالاراض   الح يث 

 وال لتا. بالواد  الق يم  بالأراض 

  البحث: أهداف

 ومصدد  المائيدد ، المددوارد  إدارة سددوء ظدد  فدد  للميدداه اسددتنزافا   الأكثدد  ال ئيسدد  النشددا  الزراعدد  تعتبدد 
 حاج  لس   الزراع  الإنتا  زيادة ف  ش ي ة  رغب   مع  مائي  أزم   يعان  العالم  وأصبح العالم  من جزء  تعتب 

 الذ  الأم  للأراض ، استصاحا الجمهوري  منا    أكب   من  ال لتا  غ ب   منطق   وتعتب   الغذائي ،  السكان
 نفع . تطبيق  جانب  للبح   ولذلك الزراع ، والإنتا  ال    مياه لموارد  ج  ة إدارة مع  يلزم

 الدددد لتا غدددد ب  منطقدددد  فدددد  الزراعيدددد  للمحاصدددد   المائيدددد  الاحتياجددددا   دراسدددد  إلدددد  البحدددد   ويهدددد  
 ممدا الأفقيد ، الزراعيد  التنميد  فد  اسدتغالها يمكدن التد   والإمكانيدا    المقومدا    من  الع ي    تمتلك  باعتبارها

 القادمدد ، السددنوا   فدد  زيادتهددا والمتوقددع الحاليدد  الزراعيدد  المنتجددا   علدد  الطلددب  زيددادة مواجهدد  فدد  يسدداع  
  التالي : الأه ا  تحق   إل  البح   ويسع 

 ال لتا. غ ب  ف  المتوف ة ال    مصادرمياه دراس  -
 الجغ اف . وتوزيعها النسبي  وأهم تها ال لتا غ ب  ف  المتبع  ال    نظم عل  التع   -
 ومكان . زمن  منظور من المحاص   ل    المستخ م  المياه كمي  دراس  -
 ال لتا. غ ب  بمنطق  الزراعي  للمحاص   المائ  والاستها  المائي  الاحتياجا   دراس  -
 لاست ام . ال لتا غ ب  بمنطق  المتبع  الحالي  ال    نظم ماءم  م   تح ي   -

  :البيانات ومصادر الدراسة طرق 

 إحصاءا   منها البيانا   مصادر من الع ي    عل   عناص ها  ودراس   توصي   ف   ال راس   اعتم   
 أهمها: المنشورة غ   أخ ى  و منشورة

 أعدد اد  والإحصدداء، العامدد  للتعبئدد  الم كددز   الجهدداز المائيدد ، والمددوارد  الدد    لإحصدداءا   السددنوي  النشدد ة -
 مختلف .
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 الأراضدد ، واستصدداح الزراعدد  بددوزارة الاقتصددادي  الشددئون  قطددا  الزراعيدد ، للمحاصدد   السددنوي  النشدد ة -
 مختلف . أع اد 

 للتعبئد  الم كدز   الجهاز ال راس ، منطق  محافظا   وق    لم اكز الإداري   للح ود   جغ افي   بيانا    قاع ة -
 م.2023 عام والإحصاء، العام 

 والد  ، المائيد  المدوارد  وزارة – الع بيد  مصد  لجمهوريد  والمصدار   التد    لشبك   جغ افي   بيانا    قاع ة -
 .م2023

 القدددوم  الم كدددز – الزراعددد  للمندددا  الم كدددز   المعمددد  – 2018 : 2000 مدددن زراعيددد  مناخيددد  بياندددا   -
 الأراض . واستصاح الزراع  وزارة – الزراعي  للبحوث 

 أهمها: المكاني  البيانا   عل  عناص ها ودراس  توصي  ف  ال راس  اعتم    كما

 أعددوام land sat ETM م ئيددا   منهددا ال راسدد ، لمنطقدد  Digital Elevation Model الفضددائي : الم ئيددا  
 .2020 ،2000 أعوام Sentinal وم ئيا   ،2020 ،2000

 :الدراسة مناهج

 ه : مناه  ع ة عل  اعتمادا البح   عناص  معالج  تم  

 الجغ افيدددا موضدددوعا  مدددن موضدددو   ل راسددد  يهددد   الدددذ  Topical Approach الموضدددوع  المدددنه  -
 وإبدد از الجغ افدد ، وتوزيعهددا المائيدد  المددوارد مددن الزراعيدد  للمحاصدد   الحاليدد  الاحتياجددا  وهددو الاقتصددادي 

  .الت ب  وبنو   المستخ م ال    وبنظام المحصول، بنو   ال    ف   المستخ م  المياه كميا  ب ن العاق 
 فد  الزراعيد  للمحاصد   المائيد  لاحتياجدا   ب راسد  يهدتم الذ  Regional Approach الإقليم  المنه  -

 البحد   اعتمد   كمدا البحد ، عناصد  ل راسد  إقلديم ال لتا غ ب   اختيار  خال   من  تم  والذ   إقليم   إ ار
 للمحاصد   المائي  الاحتياجا   ف  المرة ة  الجغ افي   العوام   ب راس   يهتم  الذ   الأصول   المنه   عل 

  المختلف . المنا  عناص  المتبع، ال    نظام الت ب ، مث  الزراعي 

 :الدراسة أساليب

 والمعلومدا   البياندا   إبد از بهد   الأسال ب   من  الع ي    عل   البح    موضوعا    معالج   ف   اعتم  
 :ومنها وضوحا   أكث  جغ اف  بشك 

 مددن أكثدد  فدد  البحدد   مجددال فدد  الإحصددائي  المقدداييس مددن الع يدد   اسددتخ ام تددم الإحصددائي : الأسددال ب  -
 والشده ي  الفصلي  والمع لا   والوسي ، المتوس   مث   الم كزي   النزع   مقاييس  أهمها  بال راس ،  مناسب 
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 باسدددتخ ام المئويددد ، والنسدددب  الإرتبدددا ، ومعامددد  للددد  ، المسدددتخ م  الميددداه وكميدددا   المناخيددد  للعناصددد 
 والاحتياجددا   للمحاصدد   المددائ  الاسددتها  ومعادلدد  الإحصددائ ، للتحل دد  Microsoft Excel ب نددام 
 .Cropwat وب نام  BISM نموج  باستخ ام المحاص   ل    المائي 

 البياندددددا   تحل ددددد  نتدددددائ  علددددد  الجغ افيددددد  الصدددددبغ  لإضدددددفاء اسدددددتخ ام  تدددددم الكدددددارتوج اف : الأسدددددلوب  -
 والتوزيدع المقسدم  النسدبي  الد وائ  وخد ائ  الد  ،  كثافا    لتوزيع  (كوربل  )  خ ائ   شك   ف   الإحصائي 

 عمليددد  فددد  مف ددد ة بنتدددائ  للخددد و  البيانيددد  ال سدددوم وكدددذا الددد  ، لدددنظم المسدددتخ م  للمسددداحا   بالنقطددد 
 ال راس . بمنطق  ال    لشبك  الجغ اف  التحل  

 ورسدددم وال ؤيددد ، والفهدددم للتعب ددد  أداة  وهددد  الخ يطددد  لإنتدددا  اسدددتخ ام  تدددم الجغ افيددد : المعلومدددا   نظدددم -
 التكويندددا   مسدداح  وحسددداب  ال راسدد ، لمنطقدد  الجوفيددد  الميدداه وخزانددا   الج ولوجيددد  التكوينددا   خ يطدد 

 الشدبك  واتجداه الشدبك  وكثافد  الد    لشدبك   المكان   والتوزيع  الجوفي ،  المياه   بقا    وتوزيع  الج ولوجي 
 وكميددا   المائيد  والاحتياجدا   الد    لدنظم المكدان  والتوزيدع عل هدا الفيضد  والسده  الن د ، نهد  وتدهة  
 وصدولا   Groundwater Quality Model الجوفيد  المياه لجودة نموج  ووضع بالفع ، المستخ م  المياه

 .ARCGIS10.3 ب نام  باستخ ام ال    لمشكا   المكان  للتحل  
 مدن فضدائي  م ئيدا   علد  بع   من الاستشعار مرش ا   من مجموع  استخ ام تم بع :  عن  الاستشعار -

 يل : كما ERDASE IMAGINEو ARCGIS ب نامج  باستخ ام وسنت ن   لان سا   نو 
 وكددذا المنزرعدد ، والمسدداح  ال راسدد  بمنطقدد  المحصددول  التنددو  علدد  للتعدد   NDVI مرشدد  تطب دد  ✓

 المخال . المحصول  للت ك ب  ال    زمام مع ف 
 المحتدو   حسداب  وكدذا بالغم  لل    بالمياه المغمورة المساحا    عل   للتع    NDWI  مرش   تطب   ✓

 النبا . إجهاد  فت ا   وادن  أقص  عل  للتع   للت ب  ال  وب 
 لددددد    الازمدددد  المائيدددد  الاحتياجددددا   حسدددداب  ةددددم ومددددن LST الأرض  سددددطح حدددد ارة درجدددد  حسدددداب  ✓

 للمحاص  . المائي  والإنتاجي  المحاص  

 البحث: نتائج مناقشة

 :الدلتا غرب بمنطقة المياه موارد أولًا:

 تقد ر الد لتا غد ب  فد  المتاحد  المائيد  المدوارد  إجمدال  أن (2) والشدك  (،1)  الج ول  بيانا    تش  
 والميدداه الن دد ، نهدد  ميدداه فدد  تمثلدد   والتدد  تقل  يدد  ميدداه مددوارد  منهددا ،م2023 عددام 3م مليددار 10,1 بنحددو

 سدداهم   المقابدد  فد  المتاحدد ، المائيدد  المدوارد  جملدد  مدن %78 ،3م مليددار 7,9 بنحددو تقد ر والتدد  الجوفيد ،
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 2,2 بنحدددو الصددح ، الصدد   وميدداه الزراعدد ، الصدد   ميدداه فدد  والمتمثلدد  التقل  يدد  غ دد  المائيدد  المددوارد 
 .م2020 عام ال لتا بغ ب  المتاح  المائي  الموارد  جمل  من %22 بنسب  مكعب، مت  مليار

 3م مليون  2023 عام مصر في المستخدمةو  المتاحة المياه موارد (1) جدول

 تقليدية  غير مياه موارد تقليدية مياه موارد

 
 (4)المعالج الصحي الصرف مياه (3) الزراعي الصرف استخدام إعادة ( 2)جوفية مياه ( 1)النيل نهر الإجمالي

4506 3457 1524 686 10173 

44.3 33.9 15,1 6.7 100 

 غ     بيان  الجوفي ،  المياه  قطا   المائي ،  الموارد  وزارة  ( 2)   .2023  منشور،  غ    بيان  المياه،  توزيع  قطا   المائي ،  الموارد  وزارة  ( 1)   المص ر:
  الم كز   الجهاز ( 4)  .2023 منشور، غ   بيان التخطي  قطا  الص  ، لمش وعا  العام  اله ئ  المائي ، الموارد وزارة ( 3)  .2023 منشور،
  ص   ،2022  ،2230-71  رقم  م جع  والطاق ،  الب ئي   الجودة  الثان ،  الجزء  الب ئي   للإحصاءا   السنوي   النش ة  والإحصاء،  العام   للتعبئ 

29. 

  :التقليدية المياه موارد .1

  رشيد: فرع .1-1

 الد لتا قندا   عند   الن د  نهد  مدن ويمتد   الد لتا، غد ب  فد  للد     ال ئيسد   المصد ر  رشد     ف    يعتب 
 ح د   حولد ، التد  للأراضد  كب د ا   مصد را   رشد    فد   ويعتبد  كدم،239 بطدول  الغ بد   الشدمال  ناحي   متجها  

 الميداه، مدن كب د ة كميدا   اسدتيعاب  علد  ق رت  م   إل  يش   الذ   الأم   مت   500  اتساع   متوس   يبل 
 .(1ص ،1981 شاور، إسماع   )أمال

 إجمددال  خمسدد  علدد  يزيدد   مددا ليشددك  /سددنويا،3م مليددار 4,5 بحددوال  الدد لتا غدد ب  رشدد    فدد   ويمدد  
 ال ئيسدد  المصدد ر رشدد    بفدد   الدد لتا غدد ب  فدد  الدد    نظددام رتددب ا .الدد لتا غدد ب  فدد  المتاحدد  المائيدد  المددوارد 

 جملد  مدن %44,3 وبنسدب  التقل  يد ، الميداه مدوارد  جملد  مدن %57 بنسدب  يساهم إج   عام   بصف   ال     لمياه
 داخدد  تدد ريجيا رشدد    فدد   مددن المتف عدد  التدد   تنقلهددا التدد  الميدداه كميدد  وتقدد  الدد لتا، غدد ب  فدد  الميدداه مددوارد 

 التد  التد   شدبك  ميداه لتع ض  نتيج  الغ ب. أو الغ ب ، الشمال   أو  شمالا  بالاتجاه  ال لتا  بغ ب   الأراض 
 للتغ د ا   والمصداحب  المسدتم  الحد ارة درجد  لارتفدا  نتيجد  للتبخد   ال لتا  غ ب   راض   رى   ف   علي   تعتم  

 والأغدد اض  الدد    فدد  المسددتخ م  التدد   شددبك  مددن أو رشدد    فدد   مجدد ى  مددن جلددك سددواء وللتسدد ب  المناخيدد ،
 .(7 ص ،2013 المعط ، عب  )أش   الأخ ى 
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 2023 عام الدلتا بغرب المتاحة المياه  موارد (2) شكل

 التصددد فا   تشددد   ح ددد   (،2) بالجددد ول مبددد ن هدددو كمدددا بالتذبدددذب  رشددد    لفددد   المدددائ  الإيددد اد  يتسدددم
 حددوال  2012 عددام رشدد    لفدد   المائيدد  التصدد فا   بلغدد   ح دد   والنقصددان، الزيددادة بدد ن تذبددذب  إلدد  المائيدد 
 4454 بلددد  ل 2019 عدددام انخفددد   ةدددم ،3م مل دددون  6034 ل بلددد  2016 عدددام زاد  ةدددم ،3م مل دددون  5679
 التصدد   فدد  التذبددذب  هددذا وي جددع ،3م مل ددون  4506 ل بلدد  2023 عددام بسدديط  زيددادة زاد  ةددم ،3م مل ددون 
 وزارة قبدد  مددن زراعتدد  المخطدد  أو المددزارع ن قبدد  مددن المنددزر  المحصددول  الت ك ددب  اخددتا  إلدد  المددائ 
 التهش   . المحصول  بالت ك ب  يع   ما وهو وال    المائي   الموارد 

 ( 3م )مليون  الدلتا غرب لمنطقة رشيد لفرع المائية للتصرفات السنوي  التطور (2) جدول

 2023 2019 2016 2012 السنة

 4506 4454 6034 5679 التصرف

 5168 المتوسط

 مختلف .  لسنوا   منشور غ   بيانا    المياه،  توزيع قطا   المائي ،  الموارد وزارة المص ر:

 رشيد: لفرع والفصلية الشهرية التصرفات

 حددوال  يبلدد  الدد لتا غدد ب  لمنطقدد  السددنوى  رشدد    فدد   تصدد   متوسدد  أن (2) جدد ول ب راسدد  تبدد ن
 (3) والشدك  (،3) الجد ول مدن كد  يوضدح ،2023 إلد   2010  من  الفت ة  خال  سنويا    3م  مل ون   5168

 ال لتا. غ ب  رش    لف   والفصل  الشه ى  التص ي 
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 (3م )مليون  2023  الدلتا غرب رشيد لفرع والفصلية الشهرية التصرفات (3) جدول

 الخريف  الصيف  الربيع  الشتاء  الفصل 
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 2454 234 369 380 599 613 452 469 362 329 279 234 185 التصرف 

% 4.1 5.2 6.2 7.3 8 10.4 10 13.6 13.3 8.4 8.2 5.2 100 

 375 178 555 387 233 متوسط 

   .2023  منشور، غ    بيان  المياه، توزيع  قطا  المائي ، الموارد وزارة المص ر:

 يل : ما (3) والشك  (،3) الج ول ب راس  تب ن 

 التصدد ي  متوسدد  ويددنخف  ،3م مل ددون  375 نحددو رشدد   لفدد    المددائ   للتصدد ي  الشدده ى  المتوسدد  بلدد  -
 للميدداه تصدد فا   السددن  فصددول أقدد  يعتبدد  ح دد  الشددتاء، فصدد  فدد   العددام متوسددط  عددن رشدد   لفدد    المددائ  
 مددن %4,1 بنسددب  ،3م مل ددون  185 تصدد فا   الشددهور أقدد  ديسددمب  شدده  ويعتبدد  ،3م مل ددون  233 بحددوال  

 نتيجد  المائيد  التصد فا  وتقد  الشدتوي ، السد ة فتد ة  ب ايد   مدع  يتدزامن  رشد  ،  لفد     المدائ    التص ي   جمل 
 وإلإحتياجدا  الد    مياه استخ ام بذلك مع  ويق  الح ارة، درجا  بإنخفاض متهة ا البخ   مع ل  لانخفاض

 بحوال  رش   لف    المائي  التص فا  لإرتفا    الطبيع    الت ر   ال بيع  فص   ويعتب   المحاص  .  ل     المائي 
 جروة وتبلددددد  الصدددددي ، فصددددد  لددددد خول تمه ددددد ا   الحدددد ارة درجدددددا  لإرتفدددددا   جلدددددك وي جدددددع ،3م مل ددددون  387

 .3م مل ون  469 بحوال   مايو شه  ف   ربيعا   التص فا 

 
 (.3) الج ول المص ر:

 م 2023 عام الدلتا غرب بمنطقة رشيد لفرع والفصلية الشهرية التصرفات (3) شكل
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 فصددد  خدددال كدددان رشددد    لفددد   المدددائ  للتصددد   الفصدددل  المتوسددد  جروة أن (3) الجددد ول مدددن وتبددد ن -
 599 بحدوال  للميداه تصد فا   السدن  شدهور اكثد  يون دو  شده   ويعتبد   ،3م  مل دون   555  بحوال   الصي 

 وكدذا والندتح البخد  معد لا   ف  إرتفاعا   يصاحبها الت  الح ارة درجا    لإرتفا   جلك  وي جع  ،3م  مل ون 
 الطبيعددددد  التدددد ر  الخ يدددد  فصددددد  ويعتبدددد  المحاصدددد  ، لدددد    الم تفعددددد  المائيدددد  الاحتياجددددا   لمقابلدددد 

 المتوسددد  انخفددد   لدددذلك ونتيجددد  الحددد ارة درجددا   لإنخفددداض  المصددداحب  المائيددد  التصددد فا   لإنخفدداض 
 الخ ي . فص  خال 3م مل ون  178 إل  رش    لف   المائ  للتص   الفصل 

  منظوم    مجتمع   تحق   مائي   مقننا    بثاة   ال لتا  غ ب   لمنطق   المخصص   المياه  كمي   ت تب 
 . (4) الج ول يوضحها كما وه  ال لتا غ ب  ف  ال   

  :( ration at Aswan Water) أسوان عند المائى المقنن

 المسداحا   لد ى  أسدوان عند   تصد يفها تلدزم التد  الميداه كمي  ه  أسوان  عن    المائ   بالمقنن  يقص  
 مندد  المنزرعدد  المسدداح  فدد  المددائ  المقددنن بضدد ب  محصددول لكدد  الازمدد  الميدداه كميدد  وتحسددب  المطلوبدد ،

 أفمددام إلدد  أسددوان مددن الميدداه نقدد  اةندداء المفقددودة الميدداه كميدد  هددذه تمثدد  التدد  ، مقددنن عددن %10 زيددادة مددع
 عددام التدد   وأفمددام أسددوان عندد   الن دد  نهدد  ميدداه مددن الدد لتا غدد ب  منطقدد  حصدد  يوضددح (4) والجدد ول التدد  ،

 .م2023

 م 2023 عام الترع وأفمام أسوان عند النيل نهر مياه من الدلتا غرب منطقة حصة (4) جدول

 3م ألف أسوان مقنن 3م ألف الترع مقنن )*(3م ألف الحقل مقنن المنطقة

 4951828 4506530 4100942 الدلتا  غرب

 26100417 23745425 21608336 البحرى  الوجه

 . م2023 عام ال  ،  لإحصاء السنوي  النش ة والإحصاء، العام  للتعبئ  الم كز   الجهاز
 . 2023 ، منشور  غ   بيان المياه، توزيع  قطا  المائي ، الموارد وزارة )*( 

  يل : ما (4) الج ول من تب ن

 البح ى  الوج  بمحافظا   الزراعي  الأراض  ل ى  أسوان  عن    تص يفها  يلزم  الت   المياه  كمي   بلغ  
 خمددس مددن يقدد ب  مددا شددكل   ،3م مليددار 4,5 نحددو منهددا الدد لتا غدد ب  منطقدد  يخدد   ،3م مليددار 26,1 نحددو
  أسوان. من المنص ف  البح ى  الوج  لمحافظا   المخصص  الن   نه  مياه كمي 
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 :(ration at canals Water) للترع المائى المقنن

 الواحد ة ال يد  فد  الت ع  زمام مساح  من الواح   الف ان ل ى  للت ع   تص    الت   المياه  كمي   وه 
 المفقددودة الميدداه كميدد  النسددب  هددذه تمثدد  الحقدد  عندد   المددائ  المقددنن مددن %20 إلدد  %10 مددن ال هددا مضددافا

 .2023 عام 3م مليار 4,5 نحو ال لتا بغ ب  للت   المائ  المقنن بل  وق   والتبخ ، بالتس ب 

 :(Water Field rated) للحقل المائى المقنن 

 الفعلد  المدائ  للأسدتها  وفقدا المحصدول لد ى  للحقد  عند   تصد  ان يجدب  الت  المياه كمي   وه 
 الت بدددد  ونوعيدددد  المتبعدددد ، الدددد    نطددددم بدددداختا  تختلدددد  التدددد  الحقلدددد  الدددد    فواقدددد   إضدددداف  مددددع للمحصدددول
  .3م مليار 4,1 حوال  ال لتا بغ ب  للحق  المقنن  كمي  بلغ   وق   المنزرع ،

  :الجوفية المائية الموارد .1-2

 الميداه وتقد ر رشد  ، فد   بع   ال لتا بغ ب  الثاني  الم تب  ف   الأهمي   ح     من  الجوفي   المياه  تهت 
 الميداه مدوارد  ةلد   علد  يزيد   بمدا تسداهم ،3مل دون/م3457 بنحدو الد لتا غد ب  فد   للد ى   المستخ م   الجوفي 
 وتددزداد  الدد لتا، غدد ب  فدد  المتاحدد  التقل  يدد  الميدداه مددوارد  جملدد  مددن %43 وبنسددب  الدد لتا، غدد ب  فدد  المتاحدد 

 ومددا الدد لتا غدد ب  فدد  الأفقدد  الزراعدد  والتوسددع السددكاني  الزيددادة اسددتم ار مددع ولاسدديما الجوفيدد  الميدداه أهميدد 
 مدن المائيد  مواردهدا اسدتغال فد  التوسدع الأمد   ويتطلدب   المائيد ،  الاحتياجدا    فد   كب  ة  زيادة  من  صاحب 

 الجوفي . المياه

 المت رجددد  ال مددال مددن أساسددا   )المكدددون  ال بدداع   بددالخزان للمحافظدد  ال ئيسددد   الجددوف   الخددزان ويسددم  
 متدد  70 بدد ن مددا البح دد ة بمحافظدد  الجددوف   الخددزان سددمك ويتدد اوح الط نيدد ، الع سددا  تدد خ  مددع والددزل  الحجددم
 نوع تهدا وتختلد  إل هدا الوصدول بسدهول  الخدزان بهدذا المتدواف ة الجوفيد  الميداه وتتم دز تق يبدا ، متد  150  وحت  

 يتواجد  كمدا عاليد . إلد   متوسدط  الجدوف   الخدزان وإمكاندا   التغذيد   مصد ر  مدن  لق بها   بقا    الملوح   ح    من
 للط يدد  المجدداورة للمنددا   الخددزان هددذا اسددتغال ويددتم المغدد ا خددزان يسددم   خددزان غ بددا   الصددح اوي  بالمنددا  

 . مت ا 150 إل   ويص  مت  90 من الخزان بهذا المياه عم  ويت راوح الاسكن ري ، مص  الصح او  

 جدزء 300 بد ن مدا والد    المائيد  المدوارد وزارة بد  أفاد  لما  بقا   الجوفي  المياه ملوح  درج   وتت اوح
 المل دون  فد   جدزء 2500 إلد   تص  وق  الشمال نحو ت ريجيا    وت تفع  الق يم   الزراعي   المنا    ف    المل ون   ف  

 لشدئون  ال ولد  )وزارة المندا   بع  ف   نسبيا   ال باع   بالخزان نظ  تها من أعل   المغ ا خزان ف    المياه  وملوح 

  .(43 ص ،2007 الب ئ ، شئون  جهاز الب ئ ،
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 الق يمدد  الأراضدد  فدد  الن دد  ميدداه بعدد   للدد    الثددان  المصدد ر البح دد ة بمحافظدد  الجوفيدد  الميدداه وتعدد  
 ميدداه مصدد ر الجوفيدد  الميدداه تمثدد  كمددا الصددح اء وتعم دد  الاستصدداح منددا   بددبع   ال ئيسدد  والمصدد ر

 أساسي . بني  إل  تحتا  ولا إل ها الحاج  وق   استغالها ويمكن دمي الآ والاستخ اما   للش ب  نظيف 

 فد ان مل دون  علد  يزي   ما ال  تص  الجوفي  المياه عل  الزراعي  الأراض  من  مساحا    ر    ويتم
 الأراضددد  بحدددوث )معهددد  /ال دددوم3م22433280 تصددد يفها جملددد  بلددد  م خصددد ، بئددد أ 8156 بإسدددتخ ام وجلدددك

 ولتعدوي   الد    حالد  لتحسد ن وجلدك التد   بنهايدا   آبدار حفد  يدتم كمدا  .(م2023  منشدورة،  غ د   بيانا   والمياه،
 أيضا . الش ب  مياه ولخ م  الق يم  الأراض  ر   مياه ف  العجز

 التقليدية: غير المياه موارد. 2

  :الري  في استخدامه المعاد الزراعى الصرف مياه. 2-1

 15 بنسب  ،3مل ون/م 1524 بنحو ال لتا غ ب  ف  لل ى   المستخ م  الزراع  الص    مياه وتق ر
 التقل  يد  غ د  الميداه مدوارد  جملد  مدن %68,9 وبنسدب  الد لتا، غد ب  فد  المتاحد  الميداه مدوارد   جملد   من  %

 .ال لتا غ ب  ف  المتاح 

 البح د ة محافظد  فد  ف وجد   واسدع نطدا  علد  ال لتا غ ب  ف  الزراع   الص    مياه  استخ ام  ويتم
 بد ن مدا الفتد ة ففد  أخد ى. مد ة الد    عمليدا   فد  الزراعد   الصد    ميداه  إسدتخ ام  لإعدادة  خلد   محطا    8

 مددن الزراعيدد  الأراضدد  رى  فدد  اسددتخ امها المعدداد  الزراعدد  الصدد   ميدداه كميدد  زاد   2023 إلدد  2017
 زاد  كمددا .(م20107/2023 عددام  المائيدد ، المددوارد )نشدد ة 2023 عددام 3م مل ددون  572 إلدد  3م مل ددون  560

 لدذا  فد ان ألد  358 إلد   فد ان ألد  337 مدن الد لتا غ ب ف   الزراع   الص   مياه من المستف  ة  المساح 
 الزراع   الص   مياه استخ ام يعاد كما ال  . عملي  ف   المستهلك  العذب  المياه توف   عل   يساع   مما  الفت ة
 المائيدد  المددوارد وزارة مددن تصدد يح دون  الددزرا   بواسددط  مباشدد ة رسددم   غ دد  بشددك  الزراعيدد  الأراضدد   ر   فدد  

 ال  . مياه ف   نق  من ويعانون  الت    نهايا  عن  أراض هم تقع ممن وخاص  وال  ،

 المعالج: الصحى الصرف مياه .2-2

 الزراعيد  المحاصد   رى  فد   بهدا الاسدتعان  يمكدن التد   و المعدال  الصدح   الصد    ميداه  كميد   بلغ 
 ةلد  مدن يقد ب مدا وتشدك  الد لتا، غد ب ف   المتاح  المياه  موارد  جمل   من  %6,7  تشك   3مل ون/م  686  نحو

 والأسكن ري   البح  ة محافظت   ف   يوج  الص   مياه ومعالج  ،ال لتا  بغ ب  المتاح   التقل  ي   غ    المياه  موارد
 مت /ال دوم، ألد  2335,9 نحدو التصدميمي   اقتهدا  جملد   وبلغد   الصدح ،  الصد    لميداه  معالج   محط   53
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 الص   معالج   محطا   تشغ    نسب   بلغ   وبذلك  مت /ال وم، أل  1731,6  الفعلي    اقتها  جمل   بلغ   ب نما
 .(م2020 ،338 ص إسماع  ،    )إيمان %74,1 نحو ال لتا بغ ب الصح  

 الدلتا: غرب منطقة في  الري  نظم ثانياً: 

 ونظدم بدالغم ( )الد    التقل  يد  الطد    بد ن تتد اوح فهد   الد لتا،  غ ب   ف   وأسال ب   ال     نظم  تتباين
ا انتشددددار ا المنتشدددد ة الحدددد ي   الددد     الهددددوام  فدددد  الج يدددد ة الأراضدددد  فددد  المستصددددلح  الأراضدددد  فدددد  واسدددع 

 وال لتا. للوادى الصح اوي 

 بالغمر(: السطحي  )الري  التقليدي  الري  :الأول النوع. 1

 ميدداه ت شدد    خالهددا مددن يمكددن التدد  الأساسددي  المحدداور أحدد   المسددتخ م  الدد    أسددال ب  تغ دد  يعتبد 
 ونظدم بدالغم ( )الد    التقل  يد  الطد    ب ن تت اوح فه  ال لتا، غ ب   ف   وأسال ب   ال           وتتباين  ،  ال   
ا انتشددددار ا المنتشدددد ة الحدددد ي   الددد     الهددددوام  فدددد  الج يدددد ة الأراضدددد  فددد  المستصددددلح  الأراضدددد  فدددد  واسدددع 

 %60 عدن تزيد   لا مت نيد  كفداءة لهدا التقل  يد  السطح   ال     نظم  أن  والمع و   وال لتا،  للوادى  الصح اوي 
 .(164 ص ،2004،  إب اهيم الفتاح عب  )مها

 عدددام، بشدددك  الددد لتا غددد ب  بمنطقدد  الأراضددد  ر   فددد  السدددائ   النظدددام هددو بدددالغم  الددد    نظدددام ويعدد  
 فددو   الميدداه إ ددا  النظددام هددذا ويعندد  بالدد لتا، الفيضدد  للسدده  الثق لدد  الط نيدد  الت بدد  تواجدد ه علدد  وسدداع  
 فدددو   ل زحددد  البددداق  وينسددداب  الأرض  بدددا ن إلددد  الميددداه هدددذه مدددن جدددزء ويتسددد ب  لتغم هدددا الأرض  سدددطح

 ؛%60 إلدد  %40 لحددوال  الحقدد  ر   فدد  كفاءتدد  لإنخفدداض  الميدداه فدد  وفدد ة النظددام هددذا ويتطلددب  سددطحها،
 إستخ ام ب ون  الأرض  نهاي  إل  السطح  الج يان ف  أو بالتس ب،  ال     أةناء  المياه  من  يضيع  ما  بسبب 
 فددد  تسدددتقطع بالقل لددد  ليسددد   الأرض  مدددن مسددداح  هددد ر يع بددد  كمدددا ،(130 ص ،2003 سدددكا، شدددك    )شدددارل

 أةندداء الآلا   ح كدد  وإعاقدد  الزراعيدد ، العمليددا   أداء وصددعوب  المسدداح ، مددن %10 بحددوال  المائيدد  القنددوا  
 المداء مسدتو   وإرتفدا  الملوحد ، ومشدكا   الصد  ، مشدكا   بدالغم  الد     مدع  وتدزداد   مباش ة،  ال     وبع  

 تتجدد  لددذلك الطف ليدد ، للأمدد اض  المددزارع ن تعدد ض  صددحي  غ دد  ب ئدد  وخلدد  الحشددائ ، وإنتشددار الأرضدد ،
 (5) والجد ول ،(6 ص ،2014 الجند  ، محمد  )عب الغن  الحقل  السطح  ال    تطوي   نحو  الح يث   ال راسا  

 ال لتا. بغ ب  الإداري  الم اكز مستوى  عل  بالغم  الم وي  للمساح  الجغ اف  التوزيع يوضح
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 )بالفدان(  2023( التوزيع الجغرافي للمساحة المروية بمراكز غرب الدلتا 5جدول )
 الإجمالي  % ري حديث  % ري بالغمر  المركز 

 473293 21.4 101060 78.6 372233 أبو المطامير 

 148038 32.3 47784 67.7 100254 حوش عيسي 

 73965 0 0 100 73965 أبو حمص 

 288306 2.8 8000 97 280306 برج العرب 

 68398 0 0 100 68398 دمنهور 

 65154 0 0 100 65154 إيتاي البارود 

 53331 0 0 100 53331 كوم حمادة 

 85816 52.7 45231 47 40585 وادي النطرون 

 40154 0 0 100 40154 المحمودية 

 35242 0 0 100 35242 رشيد 

 32355 0 0 100 32355 شبراخيت 

 158225 0 0 100 158225 العامرية

 100120 13.9 13954 86.1 86166 بدر 

 20904 0 0 100 20904 الرحمانية 

 185250 14.7 27147 85.3 158103 الدلنجات 

 4389 0 0 100 4389 ادكو 

 1829968 13.1 240204 86.9 1589764 الإجمالي 

المصدد ر: وزارة الزراعدد  واستصدداح الأراضدد ، قطددا  الشددئون الاقتصددادي ، الإدارة العامدد  للإحصدداء، 
 البح  ة والإسكن ري ، بيان غ   منشور.بيان المساح  المنزرع  حسب نظم ال   بمحافظت  

 ( ما يل :5تب ن ب راس  الج ول )

يتبع أسلوب ال   بالغم  ل   مساحا  كب  ة من الأراض  الزراعي  بغ ب ال لتا، وجلدك  بقدا للبياندا   -
مل دون فد ان، تقد ر  1,8(، ح   بل  جمل  الزمام المنزر  بمنطق  غ ب ال لتا نحو 5الواردة بالج ول )

مدن جملد  الأراضد   %86,9مل ون ف ان، معن  جلك أن نحدو  1,5المساح  الم وي  بالغم  منها بنحو
الزراعيدد  بغدد ب الدد لتا تدد وى بددالغم ، معندد  جلددك ان هنددا  فاقدد  و بكميددا  هائلدد  مددن ميدداه الدد   يمكددن 
توف  ها ف  حال  تغ د  أسدلوب الد   تلدك المسداحا . وفد  هدذا الصد د يمثد  تغ د   د   الد   السدائ ة 
من ال   بالغم  إل  أ  من الط   الأخ ى الأكث  وف ا ف  استها  المياه  ض ورة ملح ، والت  مدع 
تطبيقهددا يمكننددا التقل دد  مددن حجددم الفاقدد  السددنو  مددن ميدداه الدد  ، وخاصدد  إجا علمنددا أن كفدداءة اسددتخ ام 

فد  المتوسد ، نظد ا لأن كفداءة الد   بدالغم  تتد اوح  %48إل   %41  المياه ف  ر  بالغم  لا تزي  عن
فدد  الأرض ال مليدد ، ح دد  تتوقدد   %47إلدد   %35فدد  الأرض الط نيدد ، وبدد ن  %50 إلدد  %47 بدد ن

)إيمدان  كفاءة الد   علد  ندو  الت بد  و  د   الد   المتبعد ، وحالد  تسدوي  الأرض والم كدب المحصدول 
 .(14، ص 2015   إسماع  ، 

تبددد ن ب راسددد  التوزيدددع الجغ افددد  لاراضددد  الم ويددد  بدددالغم  بغددد ب الددد لتا أن م كدددز أبوالمطدددام   جددداء فددد   -
ألد  فد ان،  173أل  ف ان، يليد  م كدز العام يد  بالت ت دب الثدان  بنحدو   191المق م  بمساح  تق ر بنحو

ألد  فد ان، يليد  م كدز كفد  الد وار  158ةم جاء م كز ال ل نجا  ف  الت ت دب لثالد  بمسداح  تقد ر بنحدو 
 80,2أل  ف ان، ةدم جداء م كزحدو  عيسد  فد  الت ت دب الخدامس بحدوال   116ف  الت ت ب ال ابع بنحو 

مددن جملدد   %57,6ألدد  فدد ان، وبنسددب   703ألدد  فدد ان وبددذلك اسددتحوج  الم اكددز الخمسدد  الأولدد  علدد  
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المسداح  المعتمدد ة علد  الدد   بددالغم  بمنطقد  غدد ب الدد لتا، فد  المقابدد  جداء م كددز أدكددو فد  جيدد  القائمدد  
مدن جملد  المسداح  الم ويد  بدالغم ، ويعتبد  هدذا الت ت دب متماشديا  إلد  حد   %4آلا ، وبنسدب     4بحوال   

 كب   مع ت ت ب المساح  المنزرع  لنفس الم اكز مما يعن  سيادة إستخ ام ال   بالغم .

 
 .(5ج ول ) :المص ر

 م 2023 ( التوزيع الجغرافي للمساحة المروية على مستوى مراكز غرب الدلتا عام4شكل )

 883مل دون فد ان، منهددا  1,5تقد ر المسداح  المتبعد  بهسدلوب الدد   بدالغم  فد  منطقد  غد ب الدد لتا بنحدو  -
مددن جملدد   مسدداح  الأراضدد  الم ويدد  بددالغم ، فدد  المقابدد   %55,5ألدد  فدد ان بالأراضدد  الق يمدد ، بنسددب  

ألدد  فدد ان لتشددك  مددا يزيدد  علدد  خمسدد   706بلغدد  مسدداح  الأراضدد  الج يدد ة الم ويدد  بددالغم  حددوال  
( التوزيدع الجغ افد  5(، والشدك  )6الاراض  الم وي  بالغم  فد  غد ب الد لتا، ويوضدح كد  مدن الجد ول )

 للمساح  الم وي  بالغم  بالأراض  الق يم  والج ي ة عل  مستوى الم اكز الإداري  بغ ب ال لتا. 

 : ( مايل 5(، والشك  )6تب ن ب راس  الج ول )
م اكدز  10يت كز ما يزي  عن نص  المساح  الم وي  بالغم  بالزمام الزراع  بالأراضد  الق يمد ، ويوجد   -

أداري  بغ ب ال لتا ت وى زمام أراض ها الق يم  بالكام  بهسلوب ال   بالغم . فد  المقابد  لدم تتجداوز هدذه 
 من جمل  الأراض  الم وي  بالغم  ف  زمام الأراض  الق يم  بم كز ب   الع ب.  %21,3النسب  

أن ما يزي  عن خمس  المساح  الم وي  بالغم تت كز بالزمام الزراع  بالأراض  الج ي ة بغد ب الد لتا،  -
 م اكز فق  بغ ب ال لتا. 6ويتبع أسلوب ال   بالغم  بزمام المنزر  بالأراض  الج ي ة ف  



 محمد عرفه . أ، إيمان طه. أ.د......)كمدخل للتنمية باستخدام الجيومعلوماتية( التحليل الجغرافي للاحتياجات المائية لري المحاصيل في غرب الدلتا

﴿315﴾ 

( التوزيع الجغرافي للمساحة المروية بالغمر بالأراضي القديمة والجديدة علي مستوى المراكز الإدارية بغرب  6جدول )
 )بالفدان(م 2023الدلتا عام 

 % الإجمالي  % أراضى جديدة  % أراضى قديمة  المركز 

 23.4 372233 48.7 181151 51.3 191082 أبو المطامير 

 6.3 100254 42.8 42908 57.2 57346 حوش عيسي 

 4.7 73965 0 0 100 73965 أبو حمص 

 17.6 280306 78.7 220689 21.3 59617 العرب برج 

 4.3 68398 0 0 100 68398 دمنهور 

 4.1 65154 0 0 100 65154 إيتاي البارود 

 3.4 53331 0 0 100 53331 كوم حمادة 

 2.6 40585 0 0 100 40585 وادي النطرون 

 2.5 40154 0 0 100 40154 المحمودية 

 2.2 35242 0 0 100 35242 رشيد 

 2 32355 0 0 100 32355 شبراخيت 

 10 158225 53.9 85260 46.1 72965 العامرية

 5.4 86166 100 86166 0 0 بدر 

 1.3 20904 0 0 100 20904 الرحمانية 

 9.9 158103 57.3 90518 42.7 67585 الدلنجات 

 0.3 4389 0 0 100 4389 ادكو 

 100 1589764 44.5 706692 55,5 883072 الإجمالي 

المص ر: وزارة الزراع  واستصاح الأراض ، قطا  الشئون الاقتصادي ، الإدارة العام  للإحصاء، بيان المساح  المنزرع  حسب نظم  
 . م2023ال   بمحافظت  البح  ة والإسكن ري ، بيان غ   منشور، 

بددالغم  بزمامدد  المنددزر  ن م كددز بدد ر الم كددز الوح دد  الددذى يتبددع فيدد  أسددلوب الدد   أ كمددا تبدد ن بال راسدد  -
 بهراضي  الج ي ة بالكام .

 
  .(6المص ر: ج ول )

 م 2023( التوزيع الجغرافي للمساحة المروية بالغمر بالأراضي القديمة والجديدة بمراكز غرب الدلتا عام 5شكل )
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 النوع الثانى: أساليب الري غير التقليدية )الري بالرش والري بالتنقيط(:. 2

مسدداح  الأراضدد  الزراعيدد  التدد  تتبددع أسددال ب الدد   الح يثدد  فدد  غدد ب الدد لتا مددا يزيدد  عددن بلغدد  
( 7أل  ف ان، شكل  مدا يقد ب مدن سد ز الزمدام المندزر  بغد ب الد لتا، ويوضدح كد  مدن  الجد ول )  240

 ( التوزيع الجغ اف  للمساحا  الم وي  بهسلوب ال   الح ي .6والشك  )

 م 2023( التوزيع الجغرافى للمساحات المروية بأساليب ري حديثة بمراكز غرب الدلتا 7جدول )

 

 المركز 

  مساحة الري غير التقليدي )فدان( 

 الإجمالي 

 

 الري بالرش المحوري بالبيفوت  الري بالتنقيط  الري بالرش  %

 42.1 101060 26576 71618 2866 أبو المطامير 

 19.9 47784   46215 1569 حوش عيسي 

 17.6 42259 26831 15428   النطرون وادي 

 11.3 27147 17060 8000 2087 الدلنجات 

 3.3 8000   6725 1275 برج العرب 

 5.8 13954   11930 2024 بدر 

 100 240204 70464 159916 9821 الإجمالي 

 . م2023الم وي ، بيانا  غ   منشور، المص ر: وزارة الزراع  واستصاح الأراض ، قطا  الشئون الاقتصادي ، بيانا  الأراض  

 ( أن اسال ب ال   غ   تقل  ي  المتبع  بغ ب ال لتا تتمث  ف  نوع  ن: 7وتب   ب راس  الج ول )

  أسلوب الري بالتنقيط:. 2-1

هدو عبدارة عدن الإضداف  البط ئد  والمتكد رة للمدداء بالت بد  مدن خدال أناب دب توصد  ، يسدتخ م ف هددا 
-2ضغ  جو ، ويخ   الماء تنقيطا  أو إنسيابا  مستم ا  بتصد   يتد اوح بد ن   2  إل   0,3  ضغ  منخف  

 ، ويتم دز بعد ة مزايددا منهدا: إرتفدا  كفاءتد ، وتتد اوح بدد ن(77 ، ص1999)محمد  سدم   عبد الله،  لت /سداع  10
مدن  %60، إمكاني  السديط ة علد  الميداه، وضدمان إنتاجيد  عاليد  للمحاصد   تزيد  علد  (1)%95  إل   90%

الإنتددا  الإعتيدداد ، كمددا يقدد  معدد  فقدد  الميدداه بددالتبخ  والتسدد ب، بالإضدداف  إلدد  أندد  يسدده  إمكانيدد  إضدداف  
المب دد ا  مددع ميدداه الدد  ، ويددتم مددن خالدد  تعددوي  الإسددتها  المددائ  للمحاصدد   مددن خددال الدد   ال ددوم  

 بنفس الوق ، كذلك لا يحتا  لعمليا  تسوي  الت ب ، يق  مع  نمو الحشائ .

 

 

 
 

والنفاجيدد ، وت ك ددب  بقددا  الت بدد ، ومدد   اسددتواء ( تق ر كفاءة الدد   كنسددب  المئويدد  تبعددا  لمقدد ار التصدد  ، وخددواص الت بدد ، والعمدد ، 1)
 السطح، وخواص النبا .
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 .(7المص ر: ج ول )

 م 2023( التوزيع الجغرافي للمساحة المستخدمة للري الحديث على مستوى المراكز بغرب الدلتا عام 6شكل )

ألدد  فدد ان، تشددك  ةلثدد   159بلغدد  مسدداح  الأراضدد  الم ويدد  بهسددلوب الدد   بددالتنقي  مددا يزيدد  علدد   -
ن أمساح  الأراض  الزراعي  الم وي  بالط   الح يث ، جاء م كز أبو المطام   فد  الت ت دب اول بعد  

مدددن جملددد  المسددداح   %44,8ألددد  فددد ان، بنسدددب   71,6بلددد  نصددد ب  مدددن الأراضددد  الم ويددد  بدددالتنقي  
 الم وي  بالتنقي  ف  غ ب ال لتا. 

يعددد  أسدددلوب الددد   بدددالتنقي  الأوسدددع إنتشدددارا ، بعددد  أن بلغددد  مسددداح  الأراضددد  الم ويددد  بهسدددلوب الددد    -
ألددد  فددد ان ، لتشدددك  ةلثددد  مسددداح  الأراضددد  الزراعيددد  الم ويددد  بدددالط    159بدددالتنقي  مدددا يزيددد  علددد  

وي جددع جلددك ح دد  يغلددب علدد  زراعددا  الأراضدد  الج يدد ة فدد  منطقدد  ال راسدد   ،الح يثدد  بغدد ب الدد لتا
( بالإضداف  2( والصدورة )1بالأشجار والموالح والتد  يناسدبها الد   بدالتنقي ، كمدا هدو مبد ن بالصدورة )

 .(7 ، ص2014 )عب الغن  محم  الجن  ، لإرتفا  تكالي  ال   بال   عن ال   بالتنقي 
ألدد  فدد ان،   71ويعتبدد  م كددز ابددو المطددام   أكبدد  الم اكددز إسددتخ اما  للدد   بددالتنقي  بمسدداح  حددوال   -

ألدد   15ألدد  فدد ان، ةددم م كددز واد  النطدد ون بمسدداح  حددوال   46يليدد  م كددز حددو  عيسدد  بحددوال  
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أل  ف ان، يلي  م كز ال لنجا   12ف ان ح   تكث  ب  زراع  الزيتون والنخ  ، ةم م كز ب ر بحوال  
 آلا  ف ان. 6آلا  ف ان، ةم م كز ب   الع ب ف  الت ت ب الأخ   بحوال   8000بمساح  حوال  

 

 م.     2024/  4/  27المص ر زيارة م  اني  بتاري،                       م.2024/ 4/  27المص ر زيارة م  اني  بتاري،  

                          

 

 أسلوب الري بالرش: . 2-2

وهو   يق  لل   فو  المحاص   الزراعي  يتم ف ها توزيع المياه تح  ضغ  من خدال شدبك  مدن 
الأناب دددب، ةدددم تددد   فددد  الهدددواء فتتفتددد  إلددد  قطددد ا  صدددغ  ة تتسددداق  علددد  سدددطح الأرض بصدددورة مشدددابه  

، ويتم ددز بإرتفددا  كفاءتدد  لحددوال  (1 ، ص1991 )أحمدد  إبدد اهيم العمددود وفددارو  عبدد ا ، الفتيددان ،للمطدد  الطبيعدد  
، ويع بدد  صددعوب  توزيددع الميدداه مددع إشددت اد سدد ع  ال يدداح، كمددا يتسددبب إسددتخ ام الميدداه الجوفيدد  عاليدد  75%

)محمد  أحمد  معتدو ، الد   بدال   والد   الملوحد  المحتويد  علد  عنصد  الكلوريد  السدام فد  حد   أورا  النبدا  

 .(1993بالتنقي ،  

ألدد  فدد ان، شددكل  مددا يزيدد  علدد   80,2بلغدد  المسدداح  التدد  تدد وى  بددال   )بيفددو  ورشاشددا ( نحددو  -
 .سال ب ال   غ   التقل  ي   بغ ب ال لتاهةل  المساح  الم وي  ب

( زراعة أشجار الزيتون باستخدام الرى بالتنقيط  1صورة )
 البحيرة  مليون فدان بمحافظة  1,5بمشروع 

( استخدام الرى بالتنقيط فى زراعة أشجار الجوجوبا 2صورة )
 بأراضي الاستصلاح بمحافظة البحيرة 
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( الت ت دب الثددان  بد ن أنطمد  الد   غ د  التقل  يد  إج يمثد  مددا Pivotيحتد  أسدلوب الد   بدال   )بيفدو   -
مدن المسداح  المسدتخ م  للد   غ د  التقل د  ، وي جدع جلدك لإسدتحواج شد كا  القطدا    %30يق ب مدن  

 (. 3الخاص والإستثمارا  الزراعي  عل  معظم الأراض  الج ي ة، كما هو موضح بالصورة )
فدد ان ويكددون م كددز الدد ائ ة هددو م كددز تحدد    50إلدد   30ويددتم تقسدديمها لدد وائ  بمسدداحا  كب دد ة مددن 

لها أقطار وتص فا  تناسب الت ك ب المحصدول  البيفو  عل  مستو  الأراض لل   ب شاشا  معلق  
المنزر ، ويعتبد  م كدز  واد  النطد ون وابدو المطدام   أكثد  م اكدز غد ب الد لتا تطبيقدا  للد   البيفدو  

أل  ف ان، وتعتبد  هدذه الم اكدز  17أل  ف ان لك  م كز، يل هما م كز ال لنجا  بحوال    26بحوال   
أكثدد  الم اكددز إسددتزراعا  للمحاصدد   الخضدد  والب سدديم فدد  الأراضدد  الج يدد ة ممددا يجعدد  الدد   بددال   

 مناسب لها.
يحتدد  أسددلوب الدد   بددال   العدداد  الت ت ددب الثالدد  بدد ن أنطمدد  الدد   غ دد  التقل  يدد  المتبعدد  فدد  غدد ب  -

فقدد  مددن المسدداح  المسددتخ م  للدد   غ دد  التقل دد  ، وتعتبدد  م اكددز ابددو  %4,1الدد لتا  إج يسدداهم بنسددب  
 2المطام   وال لنجا  وب ر بالت ت دب أكثد  م اكدز منطقد  ال راسد  تطبيقدا  للد   بدال   لعداد  بحدوال  

فد ان، ةدم م كدز بد   العد ب بحدوال   1500أل  ف ان لك  م كز، يل هما م كز حو  عيسد  بحدوال  
 ف ان. 1200

 
 م. 2025/ 7/4المص ر: زيارة م  اني  بتاري،  

 رية بنى سلامة بوادى النطرون قبمزرعة شركة النعام بفدان  600( استخدام البيقوت فى رى 3صورة )
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 : كمية المياه المستخدمة لري المحاصيل في غرب الدلتا: ثالثاً 

اخددتا  اسددتها  ميدداه الدد   مدددن محصددول لأخدد  وي جددع جلدددك الاخددتا  إلدد  اخددتا  مسددداح  
المحاص   من جه ، واختا  مقنناتها المائي  واحتياجاتها من مياه ال   من جه  أخ ى، وب راس  جد ول 

 ( تب ن ما يل :8)

تتنددو  المحاصدد   الزراعيدد  بمنطقدد  غدد ب الدد لتا، ولكدد  محصددول تددهة  ه البددال  فدد  منظومدد  الدد   مددن  -
خال كمي  المياه الت  يستهلكها  وال الموسم، وتتسم منطق  ال راس  بالزراع  المعيشي ؛ ح د  يغلدب 

من جمل  المساح   %45,4أل  ف ان، وتشك   807عل ها زراع  محاص   الحبوب ، البال  مساحتها 
 من جمل  مياه المستخ م  ف  ال  . %57,3، بنسب  3مليارم 2,3المحصولي ، أستهلك   نحو 

 م2023( كمية المياه المستخدمة لري المحاصيل في غرب الدلتا على مستوى العروات الزراعية عام 8) جدول
 الشــتوـية محاصــيل الــعروة 

 % % 3ألف / م % % المساحة بالفدان  المحصول 

 11.6 40.9 475511 23.8 47.4 423381 القمح

 0.1 0.21 2456 0.67 1.3 11994 الفول

 0.2 0.59 6848 0.2 0.4 3477 الشعي  

 2.1 7.26 84560 0.06 0.1 1072 ثوم 

 9.6 33.5 390499 0.59 1.2 10525 بصل

سيم بنوعيه  9.6 33.5 390499 13.9 27.6 247101 الير

 0.1 0.22 2608 2.97 5.9 52711 بنجر السكر

وات   0.1 0.18 2052 3.23 6.4 57466 الخضر

 0.1 0.2 2289 1.56 3.1 27647 محاصيل زيتية 

 4.4 15.3 178236 3.29 6.5 58548 أخرى

 28.5 100 1164024 50.3 100 893922 الجملة 

 الــعروة الصيفــية محاصــيل 

 3.5 6.09 142660 2.3 5.4 41689 القطن 

 28.5 49.7 1164266 11 25.5 195368 الأرز

 13 22.6 530284 8.8 20.3 155966 الذرة الشامية 

 0.1 0.17 3908 0.1 0.2 1778 نبانات طبية

 0.01 0.02 576 0 0.01 72 قصب السكر 

 1.7 3.03 71030 11 25.5 195368 محاصيل العلف 

وات   7.4 12.9 301547 7.7 17.9 137067 الخضر

 3.1 5.46 127971 2.2 5.2 39817 محاصيل زيتية 

 0.01 0.02 524 0.01 0.03 221 أخرى

 56.7 100 2342766 43.2 100 767345 الجملة 

 محاصــيل الـــعروة النيليــة 

 0.4 29.9 14836 0.4 25.2 6261 الذرة الشامية 

 0.6 47.4 23562 0.6 43 10691 الصفراءالذرة 

وات   0.2 14.7 7320 0.3 23.9 5942 الخضر

 0.1 7.95 3951 0.1 7.91 1966 أخرى

 1.2 100 49669 1.4 100 24860 الجملة 

 14 0 572812 5.1 0 90966 الفاكهة 

 100   4128271 100   1777093 الإجمال  

العامددد  والإحصددداء، النشددد ة السدددنوي  لإحصددداءا  الددد   والمدددوارد المصددد ر: الجهددداز الم كدددز  للتعبئددد  
 )النسب المئوي  من حساب الباح (. 32، ص 31 ، ص26المائي ، م جع سب  جك ه، ص 
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، يقد ر جملد  م2023مل دون فد ان عدام  1,7  بل  جمل  المساح  المحصدولي  بمنطقد  غد ب الد لتا نحدو -
، موزعدد  علدد  مسددتوى العدد وا  الزوراعيدد  علدد  3مليددار م 4,1اسددتهاكها لميدداه الدد   بمددا يزيدد  علدد  

 النحو التال :
جدداء  العدد وة الصدديفي  فدد  مق مدد  العدد وا  الزراعيدد  اسددتهاكا لميدداه الدد   بعدد  ان اسددتهلك  مددا  ✓

، يل هدددا المسددداح  المحصدددولي  للعددد وة %56,7 مدددن ميددداه الددد  ، بنسدددب  3مليدددار م 2,3يزيددد  علددد  
بنسدددب  تفتددد ب مدددن ةلددد  ميددداه الددد   المسدددتخ م  لددد ى المحاصددد    3مليدددار م 1,1الشدددتوي  بنحدددو 

الزراعيددد  فددد  غددد ب الددد لتا، ومددد دود جلدددك إلددد  زيدددادة الاحتياجدددا  المائيددد  للمحاصددد   المزروعددد  
بددالع وة الصدديفي  بالمقارندد  للمحاصدد   المزروعدد  فدد  بدداق  العدد وا ، فنددت  عندد  زيددادة المتوسدد  

، فد  المقابد  نجد  أن 3م 4402العام للمقنن المائ  الازم لزراع  ف ان ف  الع وة الصيفي  إلد  
 . 3م 2073المتوس  العام لزراع  الف ان ف  الع وة الشتوي  

اتضح بال راسد  إن المتوسد  العدام للمقدنن المدائ  الدازم لزراعد  فد ان مدن الأرض الزراعيد  فد  العد وة  -
/للفد ان وهدو بدذلك يزيد  عدن ضدع  المقدنن المدائ  الدازم لزراعد  3م  4402الصيفي  بغ ب ال لتا بلد   

عن المقنن  %89/للف ان، ويزي  بنسب   3م  2073ف ان من الأرض الزراعي  ف  الع وة الشتوي  والبال  
 المائ  الازم لزراع  ف ان من الأرض الزراعي  ف  الع وة الن لي .

( وجددود محاصدد   أخدد ى ليسدد  مددن المحاصدد   ال ئيسددي  بمعيددار المسدداح  8اتضددح ب راسدد  الجدد ول ) -
بالم كب المحصول  إلا أنها تستهلك كمي  كب  ة من ميداه الد  ، وينطبد  جلدك علد  أشدجار الفاكهد  ؛ 

مددن جملدد  المسدداح  المحصددولي  إلا انهددا  %5,1ألدد  فدد ان بنسددب   90نهددا لا تشددغ  سددوى أ بددال غم مددن
 من جمل  مياه ال   بغ ب ال لتا. %14، بما يعادل 3مل ون م 572استهلك  

وتبددد ن ب راسددد  الم كدددب المحصدددول  تبددداين المحاصددد   سدددواء مدددن ح ددد  المسددداح  أو مدددن ح ددد  
فهكث  من جمل  المساح    %10استهاكها لمياه ال  ، وج  خمس  محاص   رئيسي  ساهم ك  منها  بنسب   

المحصددولي  وهدد  القمددح، الب سدديم بنوعيدد  مددن العدد وة الشددتوي ، والددذرة الشددامي ، والأرز ومحاصدد   العلدد  
مل ددون فدد ان، سدداهم  بمددا يزيدد  علدد  ةلثدد  المسدداح  المحصددولي ،  1,2بددالع وة الصدديفي  اسددتحوج  علدد  

 .من جمل  المياه المستخ م  ف  رى المحاص   الزراعي  %55,3 بنسب  3م مليار 2,2استهلك  
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 : الاحتياجات المائية لري المحاصيل في غرب الدلتا:رابعاً 

  :(Water requirements)الاحتياجات المائية للمحاصيل 

يعدد   الاحتيددا  المددائ  بهندد  كميدد  المدداء المسددتهلك بددالبخ  والنددتح لإنتددا  وحدد ة مددن المددادة الجافدد  
 .(30، ص2019)إيمان    إسماع  ، /ف ان 3وتق ر الاحتياجا  المائي  م للنبا  المستهلك للماء،

وترة  العناص  المناخي  عل  كميا  ميداه الد   المطلوبد  للمحاصد   وإختافهدا مدن فصد  لأخد  
ومددن نظددام ر  لأخدد ، ويشدد   مصددطلح الإحتياجددا  المائيدد  إلدد  الكميدد  الكليدد  المطلوبدد  مددن الميدداه لنمددو 

إلد  جاندب  (1)محصول مع ن بشك  كاف  خال فت ة زمني  مح دة، وهو يشم  البخ  نتح الم جع  للنبا  
المياه الازم  لتحض   الأرض للزراع  وغس   الأماح، والعوام  المتعلق  بالت ب  وكفاءتها ف  ال   ونظم 
ال   المتبع  وفت ا  وم اح  نمو المحاصد  ، وتحسدب الإحتياجدا  المائيد  مدن الإسدتها  المدائ  الفعلد  

، ويوج  أكث  من معادل  فد  هدذا السديا  (2)وهو حاص  ض ب البخ  نتح الم جع  ف  معام  المحصول
لحساب الإستها  المائ  للمحاصد  ، وتعتمد  هدذه المعدادلا  فد  صدياغتها وتطبيقهدا علد  مجموعد  مدن 
العناصددد  المناخيددد ، منهدددا معادلددد  بانددد  ك يددد ل الأوليددد  والمع لددد ، ومعادلددد  هدددارج يفس، ومعادلددد  بنمدددان 

لحسدداب ( Cropwat 4.3)، وألحقتهدا بنمددوج  FAOمونت د  التد  عدد لتها منظمد  الأغذيد  والزراعدد  العالميد  
 ET Calculatorو Aqua cropالإحتياجا  المائي  والإستها  المائ  للمحاص   وج ولد  الد  ، ونمدوجج  

 UC DAVISالمعد  فد  جامعد   Model BISMالمع ين أيضدا  مدن قبد  منظمد  الزراعد  والأغذيد  العالميد ، و
، وجميدع هدذه (3)بالولايا  المتح ة الأم يكي ، ويهت  جلدك فد  ضدوء مدا يعد   بنمذجد  البخد  ندتح الم جعد 

النماج  تصب ف  غ ض واح  وهو حساب الإحتياجا  المائي  لد   المحاصد  ، وتعتمد  فد  المقدام الأول 
عل  العناص  المناخي  )الح ارة وال  وب ، والإشعا  الشمس ، وع د ساعا  السدطو  الشمسد ، وال يداح(، 

المحاصدد   فدد  كميدد  الميدداه المسددتهلك  وفقددا  لطددول إضدداف   لنددو  المحصددول وم احدد  نمددوه، ح دد  تختلدد  
 المجمو  الجذر  ومساح  الأورا ، وكلها تختل  بالطبع عل  م ار موسم نمو المحصول.

 
 

سددم، جا   14إلدد   8(: يع   بهن  مع ل البخ  نتح من سطح نبات  أخضدد ،  ددول نباتاتدد  تتدد اوح بدد ن EToالبخ  نتح الم جع  ) (1)
ال  ددوب ، ويختلدد  البخدد  نددتح الم جعدد  بدداختا  الموقددع أ وال متسدداوي ، نشددط  النمددو وتغطدد  الأرض تمامددا ، ولا تعددان  مددن الإجهدداد 

 الجغ اف  وبالتال  الظ و  المناخي .
معام  المحصول: هو قيم  للمحصول تختل  حسب م اح  نمو النبددا  وخصائصدد  الفسدد ولوجي ، سددواءا  الطددول أو درجدد  خضدد ة  (2)

 ونضارة الأورا  وكثافتها، وه  قيم ةابت  للمحصول ليس لها عاق  بالظ و  المناخي .
 .15، ص2017سميح  أبو الفتوح عودة، النمذج  وتطبيقاتها ف  ر  المحاص  ، نور للنش ،  (3)
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 : BISMحساب الإحتياجات المائية للمحاصيل بمنطقة غرب الدلتا بإستخدام نموذج  .1

 UC DAVISجامع  بع  الم   BISMتضمن حساب الإحتياجا  المائي  للمحاص   بإستخ ام نموج  
 بالولايا  المتح ة الأم يكي  مجموع  من الخطوا  نوجزها فيما يل : 

تشددم  البيانددا  ال وميدد  ل رجدد  الحدد ارة العظمدد ، ودرجدد   -الحصددول علدد  بيانددا  العناصدد  المناخيدد   -
الحدد ارة الصددغ  ، وسدد ع  ال يدداح، ودرجدد  حدد ارة نقطدد  الندد  ، والإشددعا  الشمسدد  علدد  مدد ار شددهور 

الازمدد  لحسدداب الإحتياجدا  المائيدد  مدن خددال الموقددع  - 2016إلد   2000السدن  خددال الفتد ة مددن 
نقا  موزعد  فد  كامد   6، وجلك بتغطي  منطق  ال راس  بحوال  power.larc.nasa.gov(1)الإلكت ون   

المواقدددددددع الجغ افيددددددد  لمنطقددددددد  غددددددد ب الددددددد لتا، وتدددددددم إدخدددددددال إحددددددد اةيا  النقدددددددا  للموقدددددددع الإلكت ونددددددد  
power.larc.nasa.gov  ومن ةم الحصول عل  بيانا  العناص  المناخي  الازم  لنموج ،BISM. 

، BISMإدخدددال بياندددا  العناصددد  المناخيددد  الازمددد  لحسددداب الإحتياجدددا  المائيددد  للمحاصددد   لنمدددوج   -
 لحساب البخ  نتح الم جع  بتطب   معادل  بنمان مونت   المع ل  ونصها كما يل :

 

 ح   أن: 

ETo  . البخ  نتح الم جع = 

Rn  . الإشعا  عل  سطح النبا = 

G . كثاف  ت ف  ح ارة الت ب = 

T   مت .   2= متوس  ح ارة الهواء ال ومي  عن  ارتفا 

U2   مت .  2= س ع  ال ياح عن  ارتفا 

Es  .ضغ  البخ  المشبع = 

Ea  . ضغ  البخ  الفعل = 

Ea – Es  .معام  الخطه لضغ  البخ  المشبع = 

 = منحن  انح ار ضغ  البخ .  ∆

Y    ( يوضح توزيع مع لا  البخ  نتح بمنطق  غ ب ال لتا. 9ج ول )و ، = ةاب  السيك ومت 

 
حتدد  وقتنددا  1983موقددع إلكت وندد  يتدديح اسددتخاص بيانددا  المنددا  الزراعدد  للمنددا   محدد دة بخطددو  الطددول ودوائدد  العدد ض منددذ عددام  (1)

 التوزيع الجغ اف  للعناص  المناخي ، وبالتال  التوزيع الجغ اف  لاستها  المائ  والاحتياجا  المائي  لل  .الحال ، مما يسه  من إمكاني  
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 ( توزيع معدلات البخر نتح على مستوى الشهور بمنطقة غرب الدلتا9جدول )
 

 الشهر

 البخر نتح )مم( 

 شمال شرق

 البخر نتح )مم( 

 شمالا 

 البخر نتح )مم( 

 غربشمال 

 البخر نتح )مم( 

 وسط

 البخر نتح )مم( 

ا   جنوبا

 3.3 3.2 3.2 3.4 3.5 يناير 

 4 3.8 3.6 3.6 3.5 فبراير 

 5.7 5.5 5.5 4.6 4.7 مارس

 8.9 8.4 8.4 5 5.3 أبريل

 9.6 9 9 5.4 4.8 مايو

 10.4 9.9 10 8 5.9 يونيو 

 9.2 8.8 8.8 7.2 8.9 يوليو 

 8.9 8.4 8.4 7.2 8 أغسطس

 8.4 8.3 8.3 6.9 8.9 سبتمبر

 6.4 7.3 7.3 6.3 7.9 أكتوبر

 5.1 4.2 4.2 4.2 5.3 نوفمبر 

 3.2 3.8 3.8 3.6 3.7 ديسمبر

 6.9 6.71 6.7 5.4 5.8 المتوسط

، power.larc.nasa.govالمص ر: تم حساب مع لا  البخ  نتح  اعتمادا عل  بيانا  العناص  المناخي  من الموقع الإلكت ون   
 . BISM MODELو Microsoft Excelباستخ ام ب نام  

( أن البخدد  نددتح الم جعدد  بمنطقدد  ال راسدد  بلدد  فدد  المتوسدد  7( وشددك  )9قدد  تبدد ن ب راسدد  جدد ول )
مم/يدوم، ويعتبد  أعلد  معد ل للبخد  ندتح خدال  5,4مم/يدوم، وشدمالا  حدوال   6,9ال راس  حدوال   جنوب منطق   

مم/يدوم علد  الت ت دب، وتبلد  جروة  8,8مم/يدوم و 12,4فص  الصي  جنوب منطق  ال راسد  وشدمالها بحدوال  
 4,2مم/يدوم و 4,9بحوال  البخ  نتح خالها بشه  يون و، ويبل  البخ  نتح أدن  مع لات  خال فص  الشتاء 

مم/يوم جنوب منطق  ال راس  وشمالها عل  الت ت ب، وتبل  جروة البخ  ندتح خدال هدذه الفتد ة فد  شده  فب ايد  
مم/يددوم  9,7وهدد  فتدد ة إقتدد اب فصدد  ال بيددع وب ايدد  إرتفددا  معدد لا  البخدد  نددتح التدد  تصدد  جنددوب المحافظدد  

 9,6مم/يوم، ويعتب  شه  أب ي  الأعل  ف  مع ل البخ  نتح خال فص  ال بيع بحدوال    7,7وشمالها حوال   
 جنوبا  وشمالا  عل  الت ت ب. 5,4مم/يوم و

أن ، ETo ( لتوزيع قيم )البخ  نتح الم جع ( الاستها  المائ  7(، وشك  )9ويتب ن ب راس  ج ول )
 منطق  ال راس  تنقسم إل  خمس  نطاقا  تتوز  من الأكث  استهاكا إل  الأق  كما يل :

نطا  جنوب منطق  ال راس  الأكث  استهاكا لمياه ال  : يشم  م اكز ب ر، كوم حمادة، ال لنجا ، واد   -
النط ون، ويعتب  أكث  نطاقا  منطق  ال راس  استهاكا للمياه ح   يص  المتوس  العام لقيم الاستها  

مدم، وأدند   10,4مم، وتبل  جروة الاستها  المدائ  خدال شده  يون دو صديفا  بحدوال    6,9المائ  حوال   
 مم خال شه  ديسمب  شتاءا . 3,2مع ل لاستها  المائ  حوال  
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 .nasapower.gov، اعتمادا عل  بيانا  العناص  المناخي  من موقع ARCGISالمص ر: تم عم  الشك   باستخ ام ب نام   

 مستوى المراكز بغرب الدلتا نتح( على -( التوزيع الجغرافي للاستهلاك المائي )البخر7شكل )

نطا  وس  منطق  ال راس : يهت  ف  الت ت ب الثان  لمع لا  الاستها  المدائ  بمتوسد  عدام حدوال   -
مددم يشددم  جنددوب م اكددز أبددو المطددام  ، حددو  عيسدد ، إيتددا  البددارود، شددمال واد  النطدد ون،  6,71

وتبل  جروة الاستها  المائ  ل   المحاص   خال فص  الصي  بشك  عام فد  شده  يون دو لتصد  
 مم ف  شه  يناي . 3,2مم، وتنخف  لتبل  أدن  مع لاتها خال فص  الشتاء حوال   9,9حوال  

نطا  شمال غ ب منطق  ال راس : يهت  ف  الت ت ب الثال  لمع لا  الاسدتها  المدائ  بمتوسد  عدام  -
مددم يشددم  شددمال م اكددز أبددو المطددام  ، وجنددوب م كددز العام يدد ، وتبلدد  جروة الاسددتها   6,7حددوال  

مدددم،  10المدددائ  لددد   المحاصددد   خدددال فصددد  الصدددي  بشدددك  عدددام فددد  شددده  يون دددو لتصددد  حدددوال  
 مم ف  شه  يناي . 3,2وتنخف  لتبل  أدن  مع لاتها خال فص  الشتاء حوال  

بمتوسدد  نطددا  شددمال شدد   منطقدد  ال راسدد : يددهت  فدد  الت ت ددب الخددامس لمعدد لا  الاسددتها  المددائ   -
مم يشم  م اكز ادكو، رش  ، وشمال ابو حم ، وتبل  جروة الاستها  المدائ  لد    5,8عام حوال   
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مددم، وتددنخف  لتبلدد   8,9المحاصد   خددال فصدد  الصددي  بشدك  عددام فدد  شدده  يول ددو لتصد  حددوال  
 مم ف  شه  يناي  وفب اي . 3,5أدن  مع لاتها خال فص  الشتاء حوال  

نطا  شمال منطق  ال راس : يهت  ف  الت ت ب ال ابع لمع لا  الاستها  المدائ  بمتوسد  عدام حدوال   -
مددم يشددم  م كددز كفدد  الدد وار، وشددمال العام يدد ، وتبلدد  جروة الاسددتها  المددائ  لدد   المحاصدد    5,4

مدم، وتدنخف  لتبلد  أدند  معد لاتها  8خال فص  الصي  بشك  عام ف  شده  يون دو لتصد  حدوال  
 مم ف  شه   يناي . 3,4خال فص  الشتاء حوال  

 الإحتياجات المائية لاهم المحاصيل المروية بنظام الري بالغمر:. 2

تتهة  الإحتياجا  المائي  ل   المحاص   بظ و  نو  الت ك ب المحصول ، والمسداح  المنزرعد ، 
ومعدد لا  الإسددتها  المددائ  لدد   المحاصدد   التدد  تختلدد  تبعددا  لمواع دد  زراعدد  المحاصدد   وتدد اخلها مددع 
بعضها البع ، وتتباين م اكز منطق  ال راس  من ح   الإحتياجا  المائي  الازم  ل   المحاص   تح  

، ويوضدح 3مليدار م 4,1نظام ال   بالغم  السائ ، وتبل  إجمال  الإحتياجا  المائي  الازمد  للد   حدوال  
( التوزيع الجغ اف  لاحتياجا  المائي  لأهم المحاص   المزروع  علد  8(، والشك  )10) ك  من الج ول

 مستو  الم اكز بنظام ال   بالغم  تتوز  كما يل :

 هم المحاصيل المروية بنظام الري بالغمر علي مستوي المراكز:الإحتياجات المائية الإجمالية لأ. 2-1

، 3مليار م 3,1بل  جمل  الاحتياجا  المائي  من لأهم المحاص   المزروع  ف  غ ب ال لتا نحو 
، يلي  م كدز 3ويعتب  م كز أبو المطام   أكب  م اكز المحافظ  إحتياجا  لمياه ال   بحوال  نص  مليار م

، وتحتددا  الثاةدد  م اكددز معددا  3مل ددون م 292، ةددم م كددز الدد لنجا  بحددوال  3مل ددون م 312بدد ر بحددوال  
أكثدد  مددن مليددار متدد  مكعددب تق يبددا  مددا يزيدد  عددن ةلدد  الإحتياجددا  المائيدد  لمنطقدد  ال راسدد ، ويحتدد  م كددز 

، 3مل دون م 265، يلي  م كز واد  النطد ون بحدوال  3مل ون م 274حو  عيس  الت ت ب ال ابع بحوال  
مل ددون  1,6م اكددز بمنطقدد  غدد ب الدد لتا تحتددا   5ممددا يعندد  أن  3ويشددكان معددا  أكثدد  مددن نصدد  مليددار م

، أى ما يزي  عل  نص  كمي  الإحتياجا  المائي  للمنطق  بالكام  وتقع جميعهدا بالكامد  فد  الجندوب 3م
والوس  مما يش   إل  زيادة الطلدب المدائ  علد  بد ايا  التد   فد  الم اكدز الجنوبيد  ممدا يقلد  مدن نصد ب 

 الم اكز الشمالي  ف  المياه.

، ةم 3مل ون م 228م اكز متوسط  الإحتيا  المائ : يهت  ف  مق متها م كز كف  ال وار بحوال  
 .3مل ون م 194، يلي  م كز إيتا  البارود بحوال  3مل ون م 218م كز دمنهور بحوال  
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وأقدد  الم اكددز إحتياجددا  لميدداه الدد  : يعتبدد  م كددز ادكددو أقدد  م اكددز منطقدد  ال راسدد  إحتياجددا  للميدداه 
مل ددون  76، ةددم م كددز ال حمانيدد  بحددوال  3مل ددون م 54، يليدد  م كددز رشدد   بحددوال  3مل ددون م 28بحددوال  

 117ف  الت ت ب ال ابع، يلي  م كز شب اخ   بحدوال   3مل ون م 82، ويهت  م كز ب   الع ب بحوال  3م
، ةددم 3مل ددون م 123، وم كددز العام يدد  بحددوال  3مل ددون م 121، ةددم م كددز كددوم حمددادة بحددوال  3مل ددون م

لك  منهما، ويبل  إجمدال  الإحتياجدا  المائيد  لهدذه  3مل ون م  146م كز  المحمودي  وابوحم  بحوال   
 ، وتق  الإحتياجا  المائي  بالإتجاه شمالا .3مل ون م 700الم اكز مجتمع  ما يزي  عل  

( التوزيع الجغرافي للاحتياجات المائية لأهم المحاصيل المزروعة علي مستوي المراكز بغرب الدلتا بنظام  10جدول )
 /فدان(3)مليون مم 2023الري بالغمر عام 

 الإجمالي  أشجار فاكهة  الذرة الشامية  القطن  بنجر السكر  الأرز  البرسيم  القمح  المراكز 

 123 10 18 4 12 4 54 21 العامرية

 82 1 10 1 4 1 37 28 برج العرب 

 218 0 0 25 5 75 76 37 دمنهور 

 507 146 0 18 45 0 209 89 ابو المطامير 

 146 10 14 29 3 0 52 38 ابو حمص 

 292 43 28 7 6 87 79 42 الدلنجات 

 146 1 4 17 1 51 51 21 المحمودية 

 194 1 36 3 1 59 65 29 ايتاي البارود 

 274 118 28 4 13 27 59 25 حوش عيسي 

 54 31 0 0 0 11 8 4 رشيد 

 117 2 16 6 1 38 37 17 شبراخيت 

 228 36 0 23 2 61 69 37 كفر الدوار 

 121 5 0 1 1 27 65 22 كوم حمادة 

 265 133 0 0 2 0 89 41 النطرون وادي 

 76 0 7 6 2 24 26 11 الرحمانية 

 28 2 0 3 1 10 9 3 ادكو 

 312 259 0 0 1 0 36 16 بدر 

 3181 798 161 147 99 475 1021 481 الإجمالي 

 مساح  المحصول بالم كز. Xمعام  المحصول(   X* الاحتيا  المائ  للمحصول بالم كز= )الاستها  المائ  الم جع  

 الإحتياجات المائية لري أهم المحاصيل المروية بنظام الري بالغمر: .2-2

للمحاصدد   تتبدداين الإحتياجددا  المائيدد  الازمدد  لدد   المحاصدد   تحدد  نظددام الدد   بددالغم  السددائ  
 ( تب ن التال :8(، والشك  )10) عل  مستو  الم اكز تح  نظام ال   بالغم ، وب راس  ك  من الج ول

، 3يعتبدد  محصددول الب سدديم المسددت يم أكثدد  محاصدد   منطقدد  ال راسدد  إحتياجددا  للميدداه بحددوال  مليددار م -
المختلفد ، ويحتد  م كدز ابدو وي جع جلك لفت ة بقاءه فد  الأرض  دوال العدام علد  مسدتو  م احد  نمدوه 

 209المطدددام   الت ت دددب الأول فددد  الأكثددد  إحتياجدددا  لميددداه الددد   لمحصدددول الب سددديم المسدددت يم بحدددوال  
 .3مل ون م 89، يلي  م كز واد  النط ون بحوال  3مل ون م
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 .(10الج ول )  :المص ر

 م 2023( التوزيع الجغرافي للاحتياجات المائية لري المحاصيل بنظام الري بالغمر بمراكز غرب الدلتا عام 8شكل )

، وي جدع 3مل دون م 800تحت  أشجار الفاكهد  الت ت دب الثدان  فد  الأكثد  إحتياجدا  لميداه الد   بحدوال   -
جلك لحساس تها الش ي ة  وال العام للمياه وع م التع ض للإجهاد الح ار  ح   تص  أعمدا  الجد ور 

فتحتدا  لكميدا  وف د ة مدن الميداه لتفد  بإحتيدا  الشدج ة مدن سدم  90الشج ة الواح ة لمسداف  تزيد  علد  
ميدداه الدد  ، ويحتدد  م كددز بدد ر الت ت ددب الأول مددن ح دد  الأكثدد  إحتياجددا  لميدداه الدد   لأشددجار الفاكهدد  

، ةدم م كدز واد  النطد ون 3مل دون م 146، يلي  م كز ابو المطدام   بحدوال  3مل ون م 259بحوال   
 .3مل ون م 133بحوال  

، ويدددهت  فددد  المق مددد  م كدددز ابدددو 3مل دددون م 481جددداء محصدددول القمدددح فددد  الت ت دددب الثالددد  بحدددوال  -
، ةددددم م كددددز واد  3مل ددددون م 42 ، يليدددد  م كددددز الدددد لنجا  بحددددوال 3مل ددددون م 89المطددددام   بحددددوال  

، يليدد  محصددول الأرز فدد  الت ت ددب ال ابددع فدد  الأكثدد  إحتياجددا  لميدداه 3مل ددون م 41 النطدد ون بحددوال 
، وي جددع جلددك لتدددو ن وماءمدد  زراعتدد  فددد  الأراضدد  م تفعدد  الملوحددد  3مل دددون م 475الدد   بحددوال  

يدوم تمثد  جروة الإسدتها   150بالشمال خال الفت ة من مايو إلد  أكتدوب  بح د  يمكد  فد  الأرض 
المدددائ  أواخددد  فصددد  ال بيدددع و دددوال فصددد  الصدددي  وب ايددد  فصددد  الخ يددد ، ويحتددد  م كدددز الددد لنجا  
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، يليددد  م كدددز 3مل دددون م 87الت ت دددب الأول فددد  الأكثددد  إحتياجدددا  لميددداه الددد   لمحصدددول الأرز بحدددوال  
 .3مل ون م 51، ةم م كز ايتا  البارود بحوال  3مل ون م 75دمنهور بحوال  

، 3مل ون م 161يحت  محصول الذرة الشامي  الت ت ب الخامس ف  الأكث  إحتياجا  لمياه ال   بحوال   -
 90وي جع جلك لتوق   زراع  الذرة الشامي  خال الفت ة من مايو إل  يون و بح   يمك  فد  الأرض 

يوم تمث  جروة الإستها  المائ  خال فص  الصي ، ويحت  م كز ايتا  البارود الت ت دب الأول فد  
، يليددد  م كدددز  الددد لنجا  وحدددو  3مل دددون م 36الأكثددد  إحتياجدددا  لميددداه الددد   لمحصدددول الدددذرة بحدددوال  

لكدد  منهمددا، يليدد   محصددول القطددن فدد  الت ت ددب السددادز فدد  الأكثدد   3مل ددون م 28عيسدد  بحددوال  
مل ون  29، ويهت  م كز ابو حم  ف  الت ت ب الأول بحوال  3مل ون م 147إحتياجا  للمياه بحوال  

 .3مل ون م 25، ةم م كز دمنهور بحوال  3مل ون م 23، يلي  م كز كف  ال وار بحوال  3م
 99يعتبدد  محصددول بنجدد  السددك  أقدد  محاصدد   منطقدد  ال راسدد  إحتياجددا  للميدداه ح دد  يحتددا  حددوال   -

، ويعتب  م كز ابو المطام   اكث  م اكز منطق  ال راس  إحتياجا  لمياه ال   لمحصول بنج  3مل ون م
 .3مل ون م 45السك  بحوال  

 :التقييم الجغرافي للاستخدامات المستقبلية لمياه الري في غرب الدلتا :خامساً 

ظهددد   فددد  السدددنوا  الأخ ددد ة كث ددد  مدددن المشدددكا  أمدددام التوسدددع الزراعددد  الأفقددد  منهدددا مح وديددد  
الموارد المائي ، ويسته   هذا الجزء من البح  ألقاء الضوء علد  كيفيد  الاسدتفادة مدن المدوارد المائيد  فد  
زيادة ال قع  الزراعي  ووضع رؤي  مستقبلي  للتوسع الزراع  الأفق  من خال تطب   أسال ب ال   المطور 
ومدا يحققد  مدن ت شد   ميداه الد   ممدا يعمد  علد  رفدع كفداءة اسدتخ امها، والتقل د  مدن كميد  الفاقد  والمهدد ر 
منها ف  مياه ال  ، به   الوفاء بخط  التنميد  الزراعد ، ممدا يجعد  مدن إتبدا  سياسد  مائيد  رشد  ة يتوقدع 
منها ت ش   استخ ام مياه ال   ضد ورة ملحد ، لاسديما أن نظدام الد   المتبدع فد  غد ب الد لتا بصدف  عامد ، 

 تعان  من الع ي  من السلبيا  الت  تردى لإه ار ق ر كب   من مياه المستخ م  ف  ال  .

وقد  ت تددب علدد  اتسددا  مشدداريع الاستصدداح والاسدتزرا  غدد ب الدد لتا خددال العقددود الماضددي  اسددتنزا  
إحددال الدد   بالميدداه السددطحي  محدد  الميدداه الجوفيدد . شدد ي  لاحتيددا   الميدداه الجوفيدد ، ولحدد  هددذه المشددكل  يددتم 

واله   من جلك هو تقل   مع ل استنزا  موارد المياه الجوفي ، إن لم يكن إيقاف  تمامدا، ولتحق د  هدذا الهد   
اتف  البنك ال ول  والحكوم  المص ي  عل  دراسد  مشد و  الحفدال علد  الميداه وتطدوي  الد   فد  غد ب الد لتا، 
ووضع نموج  للمعاما  يمكن استخ ام  لتنف ذ مش و  ناجح لل   بالمياه السدطحي  فد  منطقد  غد ب الد لتا. 

 .(2007)البنك ال ول ،  ويمكن فيما بع  استخ ام هذا النموج  ف  تنمي  منا   أخ ى ف  مص 
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مددن جملدد  الأراضدد  الزراعيدد  بغدد ب  %86,9وتبدد ن ب راسدد  نظددم  الدد   ال ئيسددي  بغدد ب الدد لتا، أن 
ن هنا  فاق  وبكميا  هائلد  مدن ميداه الد   يمكدن توف  هدا فد  حالد  اتبدا  أال لتا ت وى بالغم ، معن  جلك 

( التوزيددع الجغ افدد  لاحتياجددا  11نظددام الدد   بددالغم  المطددور لدد ى تلددك المسدداحا ، ويوضددح الجدد ول )
الحالي  للأراض  الم وي  بالغم  والمساح  الت  يمكن زراعتها عل  ما يتم تدوف  ه مدن ميداه فد  حدال إتبدا  

 نظام ال   المطور بغ ب ال لتا.

مل ددون فدد ان، بلدد  جملدد  اسددتهاكها  1,5بلغدد  المسدداح  الم ويدد  بددالغم  فدد  منطقدد  غدد ب الدد لتا نحددو  -
ن  يمكن أ/ للف ان، 3م 2620من المياه بمتوس   3مليار م 3,6لمياه ال   بنظام ال   بالغم  حوال  

من خال اسدتب ال أسدلوب الد   بدالغم  إلد  أسدلوب الد   المطدور، تقل د  كميد  الفاقد  مدن ميداه الد  ،  
واسدددتخ امها فددد  التوسدددع الزراعددد  الأفقددد ، وفددد  هدددذا الصددد د يمكدددن بتطب ددد  هدددذا المقتددد ح علددد  النحدددو 

 التال :
ن  ف  حالد  تطب د  هدذا المقتد ح وبإتبدا   نظدام الد   المطدور بد لا مدن نظدام الد   بدالغم  السدائ  أ ✓

 3,6ال لتا، يمكن تق  المياه المسدتخ م  فد  ر  الأراضد  الزراعيد  فد  غد ب الد لتا مدن ف  غ ب 
سددنويا مددن  3سددنويا، وبالتدال  يددتم تددوف   مدا يقدد ب مددن مليدار م 3مليددار م2,7سددنويا إلد   3مليدار م

من جمل  مياه ال ى   %70، بنسب   3مل ون م  636  المياه تت كز معظمها ف  محافظ  البح  ة بنحو
الت  يمكن توف  ها ف  حال تطب   هذا المقت ح، ف  ح ن يكون نصد ب محافظد  الإسدكن ري  نحدو 

 .%30سنويا تشك   3مل ون م 269
ألدد   460يمكددن بتطب دد  هددذا المقتدد ح الاسددتفادة مددن ميدداه الدد ى التدد  يددتم توف  هددا  وتوجههددا لدد   

 ف ان ف  مشاريع استصاح الأراض  بمنطق  الظه   الصح او  بغ ب ال لتا.
( أن  ك  من م كز أبو المطام  ، وب   الع ب، والعام ي ، وال لنجا ، وحدو  11تب ن ب راس   الج ول ) -

مدن  3مل دون م 656عيس  من أكب  م اكز غ ب ال لتا الت  يمكن الاعتماد عل ها ف  توف   ما يزيد  عدن 
ميدداه الدد   سددنويا فدد  حددال إتبددا  نظددام الدد   المطددور فدد  الأراضدد  الزراعيدد  التدد  تتبددع حاليددا نظددام الدد   

 بالغم .
يمكن بتطب   هذا مقت حا  يمكن تحق   الاستفادة من مياه ال   الت  يتم توف  ها ف  تعوي  النق  ف  
الموارد المائي  ف  منا   استصداح الأراضد  المنتشد ة فد  منطقد  الظه د  الصدح او  لغد ب الد لتا، وفد  
هذا الص د تب ن بال راس  أن المقنن المائ  للف ان ف  غ ب ال لتا الم وى بنظام ال   بالغم  المطور يبلد  

)مقابلددد  شخصدددي   لمددد ي  قطدددا  التخطدددي  باله ئددد  العامددد  لمشددد وعا  الددد  ، بدددوزارة  3م 1970فددد  المتوسددد  نحدددو 
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، معن  جلك أن مياه ال   الت  يمكن توف  ها سنويا ف  حال إتبدا  نظدام (م7/2/2024الموارد المائي ، بتاري،  
ألدددد  فدددد ان فدددد  أراضدددد   460، يمكددددن الاعتمدددداد عل هددددا فدددد  ر  3مل ددددون م 656الدددد   المطددددور والبالغدددد  

ألدد   137ألدد  فدد ان، مقابدد   323الاستصدداح الج يدد ة فدد  غدد ب الدد لتا، نصدد ب محافظدد  البح دد ة منهددا 
 ف ان نص ب محافظ  الإسكن ري .

( التوزيع الجغرافي للاحتياجات الحالية للأراضي المروية بالغمر والمساحة التي يمكن زراعتها على ما يتم  11جدول )
 م 2023توفيره من مياه في حال إتباع نظام الري المطور بمراكز غرب الدلتا عام 

 

 

 المركز 

 

 مساحة ال

 ( الفدان)

الستهلاك  

 الحالي 

 (3ألف م)

مياه الري المستخدمة  

في حال إتباع الري  

 (3ألف م) المطور

ما يتم توفره من مياه  

حال إتباع الرى  ري فى  

 (3ألف م) المطور

المساحة المزروعة على ما 

يتوفر من مياه الري في حال  

 (فدان ألف) إتباع الري المطور

% 

 26 119 235242 705725 940967 372233 أبو المطامير

 6.3 29 56688 170063 226750 100254 حوش عيسي

 4.4 20 39429 118286 157715 73965 أبو حمص 

 19.3 89 174892 524675 699566 280306 العرب برج 

 3.9 18 35774 107322 143096 68398 دمنهور

 3.7 17 33644 100933 134577 65154 إيتاي البارود

 2.9 13 25883 77648 103530 53331 كوم حمادة 

 1.9 9 17515 52544 70059 40585 وادي النطرون 

 1.9 9 17232 51695 68927 40154 المحمودية 

 1.5 7 14007 42021 56028 35242 رشيد

 1 6 12112 36335 48447 32355 شبراخيت 

 10 48 94746 284237 378982 158225 العامرية

 5.2 24 47439 142316 189755 86166 بدر

 0.5 2 4594 13783 18377 20904 الرحمانية

 10 48 94665 283996 378661 158103 الدلنجات 

 0.2 1 2171 6513 8684 4389 ادكو

 100 460 906030 2718091 3624121 1589764 الإجمالي 

وزارة الزراع  واستصاح الأراض ، قطا  الشئون الاقتصددادي ، الإدارة العامدد  للإحصدداء، بيددان المسدداح  المنزرعدد  حسددب نظددم الدد   بمحددافظت  
 .  2023البح  ة والإسكن ري ، بيان غ   منشور، 

، علدد  أسدداز إن كفدداءة  نظددام الدد   المتطددور 3م1970 متوس  الاحتياجا  المائي  للف ان من مياه ال   ف  حال إتبا  نظام ال   المتطددور =
 .من مياه ال   المستخ م  بنظام ال   بالغم   75%

 .2023وزارة الموارد المائي ، اله ئ  العام  لمش وعا  ال ى، قطا  التخطي  بيان غ   منشور،  المص ر:

( أن  كدد  مددن م كددز أبددو المطددام  ، وبدد   العدد ب، والعام يدد ، والدد لنجا ، 11تبدد ن ب راسدد  الجدد ول ) -
 656وحو  عيس  مدن أكبد  م اكدز غد ب الد لتا التد  يمكدن الاعتمداد عل هدا فد  تدوف   مدا يزيد  عدن 

مددن ميدداه الدد   سددنويا فدد  حددال إتبددا  نظددام الدد   المطددور فدد  الأراضدد  الزراعيدد  التدد  تتبددع  3مل ددون م
 حاليا نظام ال   بالغم .

ألدد  فدد ان، أى مددا يزيدد  عددن ةدداث أربددا  المسدداح  التدد  يمكددن  352يمكددن الاعتمدداد عل هددا فدد  ر  
 أضافتها للأراض  الزراعي  بغ ب ال لتا ف  حال تطب   هذا المقت ح.
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 النتائج والتوصيات: 

هدددتم البحددد  ب راسددد  مصدددادر ميددداه الددد   المختلفددد   المتدددوف ة وأهم تهدددا النسدددبي ، فددد  غددد ب الددد لتا، ا 
والتعدد   علدد  نظددم الدد   التقل  يدد  والح يثدد  المتبعدد  فدد  غدد ب الدد لتا وأهم تهددا النسددبي  وتوزيعهددا الجغ افدد ، 
دراس  الاحتياجا  المائيد  والاسدتها  المدائ  للمحاصد   الزراعيد  موزعد  علد  العد وا  الزراعيد  بمنطقد  
غددد ب الددد لتا، والتعددد   علددد  الاحتياجدددا  المائيددد  والاسدددتها  المدددائ  للمحاصددد   الزراعيددد  بمنطقددد  غددد ب 
ال لتا، وما يمكدن أن يدتم تدوف  ه مدن ميداه للد   فد  حدال إتبدا  نظدام الد   المتطدور بد لا مدن الد   بدالغم ، 

 وتوص  البح  للنتائ  التالي :

 4,5الدد لتا بحددوال  يعتبدد  فدد   رشدد   المصدد ر ال ئيسدد  لميدداه الدد   فدد  غدد ب الدد لتا، ح دد  يمدد  غدد ب  -
 /سنويا تمث  ما يزي  عل  خمس  إجمال  الموارد المائي  المتاح  ف  غ ب ال لتا.3مليار م

يعدد  نظددام الدد   بددالغم  هددو النظددام السددائ  فدد  ر  الأراضدد  بمنطقدد  غدد ب الدد لتا بشددك  عددام، بعدد  أن  -
مدن جملد  الأراضد   %86,9مل ون ف ان، شدكل    1,5بلغ  المساح  الم وي  بالغم  بغ ب ال لتا نحو

الزراعي  بغ ب ال لتا، ف  المقاب  بلغ  مساح  الأراض  الزراعي  الت  تتبع أسال ب ال   الح يثد  فد  
 أل  ف ان، شكل  ما يق ب من س ز الزمام المنزر  بغ ب ال لتا. 240غ ب ال لتا نحو 

لحساب الإحتياجا  المائي  للمحاص   بمنطق  غ ب الد لتا أن البخد  ندتح  BISMتب ن بتطب   نموج   -
مم/يدوم، وشدمالا  حدوال   6,9الم جع  بمنطق  ال راس  بل  ف  المتوس  جندوب منطقد  ال راسد  حدوال  

، أن نطددا  EToمم/يددوم، كمددا تبدد ن ب راسدد  توزيددع قدديم )البخدد  نددتح الم جعدد ( الاسددتها  المددائ   5,4
جنددوب منطقدد  ال راسدد  هددو الأكثدد  اسددتهاكا لميدداه الدد  ، بعدد  أن بلدد  المتوسدد  العددام لقدديم الاسددتها  

مم، ف  المقاب  يعتب  النطا  الشمال  الش ق  لمنطق  ال راس  هو أق  نطاقا    6,9المائ  ب  حوال   
 مم. 5,8غ ب ال لتا استهاكا لمياه ال   بع  أن بل  المتوس  العام لقيم الاستها  المائ  ب  حوال  

 :التوصيات

توصدد  ال راسدد  بتغ  دد  نظددام الدد   السددطح  بددالغم  إلدد  نظددام الدد   بددالغم  المطددور، واندد  فدد  حالدد   -
 3,6تطب   هذا المقت ح  يمكن تق  المياه المسدتخ م  فد  ر  الأراضد  الزراعيد  فد  غد ب الد لتا مدن 

سنويا من المياه،  3سنويا، وبالتال  يتم توف   ما يق ب من مليار م 3مليار م2,7سنويا إل    3مليار م
ألدد  فدد ان فدد  مشدداريع استصدداح الأراضدد  المنتشدد ة فدد  منطقدد    460يمكددن الاسددتفادة منهددا فدد  ر  

 الظه   الصح او  بغ ب ال لتا.
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التوعي  بتطب   ممارسا  زراعي  ت ش  ف  إستخ ام ميداه الد   مدع نظدام الد   السدطح  المطدور مثد   -
الدد  ، ونظددام الزراعدد  علدد  مددن ميدداه  %15إلدد   %10عمليدد  التسددوي  بددالل زر للت بدد  والتدد  تددوف  نحددو 

 مصا ب ح   يتم ر  خطو  الزراع  عل  المصطب  بال شح الجانب  مما يوف  من مياه ال  .
تسع   مياه ال   عل  أن يتم المحاسب  تبعدا  للتصد   المدائ  مدن ماك ندا  الد   ولديس عد د سداعا   -

 و م ا  ال  ، وجلك لتعظيم قيم  المياه عن  المزار .أال   

  :المصادر والمراجع

 :المصادر :أولاً 

البنددك الدد ول ، إدارة التنميدد  المسددت ام ، منطقدد  الشدد   الأوسدد  وشددمال أف يقيددا، وةيقدد  التق دديم المسددب     -
مل ون دولار إل  جمهوري  مص  الع بي  لأج  مشد و    145للمش و  بشهن تق يم ق ض مقت ح بمبل   

 . 2007مايو  22 ،الحفال عل  المياه وتطوي  ال   ف  غ ب ال لتا، تق ي  غ   منشور
 الجهاز الم كز  للتعبئ  العام  والإحصاء، نش ة الموارد المائي  وال  ، التص فا ، أع اد مختلف . -
 .2007التوصي  الب ئ  لمخافظ  البح  ة،  وزارة ال ول  لشئون الب ئ ، جهاز شئون الب ئ ، -
وزارة الزراع  واستصاح الأراضد ، قطدا  الشدئون الاقتصدادي ، الإدارة العامد  للإحصداءا ، المسداح   -

 ، غ   منشور.2023المنزرع  حسب نظم ال   بمحافظت  البح  ة والإسكن ري  
 .2023وزارة الزراع ، واستصاح الأراض ، معه  بحوث الأراض  والمياه، بيانا  غ   منشورة،  -
 وزارة الموارد المائي  وال  ، قطا  تخطي  المياه. -

 :المراجع العربية :ثانياً 

أحمد  إبد اهيم العمدود وفددارو  عبد ا ، الفتيدان ، الدد   بدال   الأجهدزة والتطب دد ، كليد  الزراعد ، جامعدد   -
 .1991القاه ة، 

 .2013أش   صبح  عب  العط ، ت ش   المياه واقع وأفا ، الطبع  الأول ، مكتب  الإس اء،  نطا،  -
أمال إسماع   شاور، الثنيا  النه يد  فد  الأحبداز العليدا لف عد  رشد   ودميدا ، دراسد  مقارند ، مجلد   -

 .1981كلي  الآداب، جامع  القاه ة، 
تطوي  شبك  ال   فد  الدواد  والد لتا بمدا يحقد  ت شد  ا  فد  اسدتها  ميداه الد  ،  ،إيمان    إسماع   -

 .2015، 37  مجل  بحوث الش   الأوس ، الع د 
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عاقد  درجد  الحد ارة بالمحاصدد   الحقليد  بدالتطب   علد  محصدول القمدح بددواد   إيمدان  د  إسدماع  ، -
 . 2019الن   ودلتاه، الجمعي  الجغ افي ، سلس  البحوث الصادرة عن الجمعي  الجغ افي  المص ي ، 

 .2017سميح  أبو الفتوح عودة، النمذج  وتطبيقاتها ف  ر  المحاص  ، نور للنش ،  -
 .2003شارل شك   سكا، هن س  ال   والص  ، كلي  الهن س ، جامع  الإسكن ري ،  -
عبددد  الغنددد  محمددد  الجنددد  ، الددد ل   التددد ريب  فددد  مجدددال تصدددميم وإدارة نظدددم الددد   الحددد ي ، المنظمددد   -

 .2014الع بي  للتنمي  الزراعي ، 
عب  المول  شعبان عب  المول ، منا   التوسع  الزراعد  غد ب   يد  القداه ة الإسكن ري /الصدح او   -

غ ددد  منشدددورة، قسدددم الجغ افيدددا، كليددد   "دراسددد  فددد  جغ افيددد  الزراعددد "، رسدددال  دكتدددوراه،بمحافظددد  البح ددد ة 
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Geographical analysis of water requirements for crop irrigation in the western 

Delta (as an entry to development) using geoinformatics 

Summary : 

The research aims to identify the spatial variations of agricultural crop needs 

in the western Delta region and analyze them geographically. The importance of 

studying water requirements for crop irrigation is represented by the fact that water 

requirements for crop irrigation are the origin of the fair distribution of irrigation 

water and its good management. Since agriculture is the main activity that most 

depletes water in light of the poor management of water resources, it is necessary to 

study the crop structure and irrigation systems to determine the amount of water 

needed by the crop over the different growth periods, which naturally differ from one 

place to another according to the different climatic elements affecting water 

consumption for crop irrigation. The western Delta region is considered the most 

prolific region in the republic in terms of the canal network and the most reclaimed 

land, which requires good management of irrigation water resources and agricultural 

production Within the framework of technological development, the geoinformatics 

revolution, and the use of spatial artificial intelligence techniques, and identifying On 

the climatic elements affecting water consumption and irrigation water needs, the 

most depleted places for irrigation water and the most consuming crops for irrigation 

water . 

Research Approaches : 

The research relied in its study to reach the results on the descriptive research 

method and the method of quantitative geographical analysis of climate data and the 

geographical distribution of water consumption values and crop composition based 

on maps, charts and cartographic forms. To achieve the objectives of the study, the 

study relied on unpublished data from the Ministry of Water Resources and Irrigation, 

the Water Distribution Sector, the Ministry of Agriculture and Land Reclamation, the 

Directorates of Agriculture in the study area, the Central Laboratory for Agricultural 

Climate. The study also relied on published data, the most important of which is the 

annual bulletin of water resources and irrigation for different years issued by the 

Central Agency for Public Mobilization and Statistics. The research also relied on 

some statistical methods and mathematical equations to calculate water needs using 

the BISM model and integrating it with applications of geographic information 

systems and remote sensing . 

Some terms used: Actual discharge of canals, Canal network, Water 

requirements, Modern irrigation, Crop evapotranspiration, geoinformatics . 


