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"����� ���� ��  ���� :�# ���� !E� '��"�2� F�� (�
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8"�/�	� !"���� !"!)� !"���� �"���� ,�"� ������*� . (	 ,��� ��# 7��� 
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 (=� ��# �$%� '7��) :�"	 !%���� ������ ���� !�� 4�� ("��/"��� ��% �6� 78"6��  ���
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 International Karstological School “Classical Karst”: Hypogene Speleogenesis 

(between theory and reality). Karst Research Institute ZRC SAZU. Postojna, 2013. 
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�� �6� ��	 �� �5�)$	 ����� G�� F/��  ����� �	�	% ������ �����! �!�� ("!2

 �6� �	� ��� 
"/�����	�"/�� 
"/��"/�� 
"/��"����"/� �����!� �K�� >� (��� '("�"���

7���� :�# . ���	�� ���� ������ �$% �������  ���� 
���!� �	�#� ��� �����!� &��� !���

 ��% ����� ��	 7�"�	� ������ �6� 
"��	� 4��)�� �$% �2�� ���� ���("��"*�O ��) 

 ���	��� 
����	 ���� !E �#�5	� :�# (� 4� '("�����  ���	(Embabi, 2004) . &$�"

 +�� '
"�/� :�"	�� �	�" �	 �� ���	�� ���� ���� ��� ������ �#�5	 �$%Epigenic 

Speleogenesis or Epigenic Karst +��� P)�� ��# �6� F"$% ?$��"  �� �	 �� " �����

������ &�!� "���� �� �$%� (	 ���	�� :�"	 &�!� ���� ���" 4�� 4� . ������ 7��� �"��� (�

 F�� �$%"���# &�!� ����� " ��	 �� �	� ��� �����!� �$% ����2	 (�" + 
"�/� :�"	� ����

 +��� 4���	 �$% ������ �����! 
"��3 �� �	�% ��/�� (�� �� '�2�)Ford and Williams, 

1989; White, 1989  .(  

 ���� ������ ������  ���� ;�� 7��� ���" &���� F/��$ I���	 ��1 :�/�� ��5

 ������ (	 ,��� ��# �$% &$��� '���	�� �!"!)�� S��	� (% �	�	� �2��	Hypogenic 

Speleogenesis or Hypogenic karst +�� ��)� P)�� �� F"$% ?$��� �	 �� "� &�!�� ����

!%��� ." (	 �!"!)�� ���� (	 
2�!�	  ���� (	 ,��� ��# 7��� �� 
	�)�	� ��8�9�� :�"	��

�!"!)� 
"�/� :�"	�� S��	� (% �8�	�� ;��� (��� .  ��� (=� ./�����	�"/� ��5�	� (	�

 '�"��� 7�"�� &�	%� �$%� �)��� (�"�/� (% 
$2��	 ���� !%��� &�!�� .�"<�� �	��� (� T�

;"���� ��"$	% ���� 
)��� 
"���� �# ������ (	 ,��� ��#  ����� �� .  

 &�!�� ������ ����� &�!�� ����� ?	6	 ("� ���!� P!)" !E F�=� 4��� 
")�� (	

 &�!�� ����� ?	6	 �$% ����� &�!�� ����� ,����� �6� (	 >� (��" �	 ���3� '!%���

�+!E� (��" �	 7!�% 4�� !%�� . 
����� :�"	� �"��� �� ��	�" !%��� &�!�� ��# (� ��5��

 
����� :�"	� 
���* ��5�� ';��� (��� 7���) 
/�! ,����=� 7����	 7�"�� &�	%� (	 
2�!�	�

 +�� ,��� ��#  ��� �$% &$�� ��� '(!��	� ;��"
"<�	�)� �"�)	�  ���" Hydrothermal .

 (	 A�2" �	 (� �� 7���*� �!/�UV % ���� �$% 
���	 ���� ��� 
����	� +���  ��� (	

 +�% ��) 
"�/� :�"	� ���� ���# &�!�  ���UXXU &�!�  ��� ���� �$% ���"��� !"%� !E 

,��� ��# 8"	� ��� ?	6	� �$%  ���� +�� '
"��� 7�	 ������! !�� !%�� )Palmer, 1991 .(

7!�"8� �� 7��1 
���� :�#�.    
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 &�!��  ��� (% �� 78"		� ��	�� (	 !"!��� 
"<�	�)� !%��� &�!��  ��� +���

 
�"!	 A�3 A��/ 78"6�� 
2��	 �� ��	�� :�# (	 !"!�� �$% .�)� P)�� 8��"� '�����

 ���)� ��"��YV +� ) ���U( ���)	� �6� (	 >� L��"� '
"��� 
"�"<�� :  

#�� :
���!� 
2��	 
"/��"/� 
"/�����	�"/.  

��$�% :7!%���	� 
"<�	�)� �"�)	�  ��� �� 
���*� 
"�"���"	.  

�%��% :78"6�� 
2��	� 
"<�	�)� �"�)	�  ��� �� 
"/�����	�"/� ������.  

�&��� :
"<�	�)� �"�)	�  ��� ���		 
"/�����	.   

'
��� :
"<�	�)� �"�)	�  ��� ��	��.  

�'��' :
"<�	�)�  ���� A���� :   

   ( 
�E���	� ����� +����.  

   ( 
"<�	�)� �"�)	� A����.  

�&��' :J�����*�� 
�E��	�.  

  

  
 ) �)+ (:  
"/�����	�"/� ��!)��� 
���!�  ��� @E�	 ?K�" +�/	  

�� �"�� 4!�� �� ��� 
�")	� 
"�"<����"�� 
5��)	 .  
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أولا
ً
  : جيومورفولوجية وجيولوجية منطقة الدراسة ) 

 ("� �	 M����" A���	 �$% �"�� 4!�� 
"��9� 
��)� �$% 78"6��  ��� @2�UYB ���	 

 ��UDV ���)� ���/	� .K"�� ���� (%  ���� :�# @����� '���	 Z[����	� �� ���	  .

 ��  ���� 
2��	 +"�2� (�	"
"�"<� 
"/�����	�"/ ��!)� @��� ) ���Y( : �# ����

 ("� �	 ������	 M����"� 
"��9� 
�K�� ?��YVV� ���	 Y\V ;��� ��)�� +��"� '���	 

 ��# '��K���	�� 
	�K� ���		�� 
���*� ��%���� 
"!��� ��	 
"/������	�"/� �#��5�

��)��	� 
"��)� ���	/�� (	 �6� (% 6K�  ���� �"��� ������ ���	) 
��� 

7!<��� 
"��9� 
"�	�� M�"�� :�/�� I�� ���� ��� L�!��"� ;��� 7����	 . 
"���� 7!)�� +�

 ����� �� 
��)� :�# 
	E !!)"� '78"6��  ��� ��"� ����� ��� �"�� 4!�� 
��) ���YVV 

��)�� ]	��� ?�� (% @���� >�� �#� '��"�2� ��	 ���)� ���/	� 4�UYY ���)� '���	 

UD^�"K"�� ���� (% ���	  . 7��� @	 ���� !E 
"��9�  ��)� :�# (� �� 7���*� �!/�

 ��	� �"��"*� ��� &���)�"�� 4!���  ���	� ( ��	 ("��"	� ��% 
"��� @	B,D (�"$	 

 ��"�2� F��)Said, 1981(��� 
"/������	�"/� 7!)�� �	� ' 4���)�� ]	��� ��� 
�

 ("� �	 ]	��� ��# ;�% M����" '.K"�� ����� �"�� 4!�� 
��) ("� .�2��*�[YV ���	 

 ��^YV ("� �	 F����	 M����" �	� '���	 BB� ���	 Z\���	  . �"�2� 4� �$% �!��" +


���!� 
2��	 (	 &���� ��# �� 
"��� ��/�!	 .� ��� 
����� 7!)�� �	� !E� .K"�� ���

 ("� �	 F����	 M����BY �� ���	 BD���	  . 
"�!� ��	 �"�� ��� (�K"� ���� ���� ��# A���

�"��"�� 
�K# (	 
�2�	� ��!��� .	�� A���� P") '��"�2� ("����� ��%  .  

  

  
  

 ) �). (: 
"�"<�� 
"/�����	�"/� ��!)�� ?K�" .�"��K� ,��2 .)"K�� +��  

�	��� 
����� 78"6��  ��� @E�	� 
���!� 
2�.  
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 4�"/� �/)� �!"!)�� 
"����� ���� �� ���� !E 78"6��  ��� (=� 
"/��"/� 
")��� (	�

 ("��"*� ��% �<��� A��� 4��)Said, 1962(. 
2��	 (	 A��/�� ��	�� �� ���"���� :�# !�	�� 

��"�� 
5��)	 �� 
���!� . ��5� �	� A��/� �$% ("��"*� �<��� �	��� ��� _�"/� �/)� ����

 7��� ("���/� �$% ./��"/� �	�� ��� �	��� ��� ���"���� :�# ��� P") '�"�� 4!�� �E���

 �"��"*� &���)�"�� 4!�� 4� (:��� &�� �	� ("��"	� ��% 
"��� �� .  

�� ���� (	 ��!�� ("��"*� ���"��� +�2�� '
"��8� ("��� �# 
"�"<� ���"��� 
���� �$%� 

 ,��E �� M�K�� ���	 
�6� �/� !E� '.	"#���*� ("��� ��"��� '�	�	� ("���� '
���! ("����

 7����	 
���!� 
2��	 ��	� F���! ��/) ���[) (Omara & El-Tahlawi, 1972 .(  ��

Khedr, 1972 �6� (	 �$"��� ���� ,��2� ��# [D�  `$� G<���� 
�"���	 
"/���" 7!)

 ���	�U\D,X�%����� �E� �"��� (�� (�� 78"6�� 
2��	 �� @����� (% ,��2� ��# ��%� '���	 ٕ  .  
  

+(   ����/�� 0�� :  

 ���� �/� P") '��!�� ��"��"*� _�"/� �/)� @���� (	 �$��� ,��2� 
"��8� ("��� ��	"


"��8� 
2��	 �� F >	� `$�� 7����	 
���!� 
2��	 ���/� ^V >"	� _�"/ �/) (	 F	��E '���	 

 (	 ��8/ 
"��8� ("��� !�"� '��"	��!� 4�"/� �/)� �� F�<��� �� ("���� ��# �"	"� 'A$�

 �/) �� F�	 4�$�� �8/� �� ("���� ��# �"	" '
2��	�� 7!�/�	� 
	"!2� �/�)	$ .�"<�� &����

E� _�"/��"�2� 
��)� ��� P$� ,��2� ��# >	� ��	"� '��"��)�� �"��� ��3� ��	� � . ����� �"!/�

 !�� !E� '78"6�� 
2��	� 7!%���	� 
"<�	�)� �"�)	�  ��� ���5 �!�" ("���� ��# 
"��� !�% F��

�"�)	� :�# (% 
/���� &�2�� ;�� 
"��8� ("����.  
  

.(   � $�� 0�� :  
� @2" ("��� �$�" P") 
���! ��/ �� 
���!� 
2��	 ��	� 
���! ("��� �/��	�� ,��2

 
���E F�	� `$�"� '
"��8�UUB,B ���) 4� ���	 ^Y,Bb '
2��	�� 
"��9� 
��)� ��� ��	/� (	 

 �� ��"��)�� ��3 4�"/ �/) ("� �	 ����2�� �!���� ("���� ��# (	 ���� ���	� 7���� +����

 8���� (� �� 7���*� �!/�� '�2"�� _�"���� _�"/ �/) �� A$� ��"	��! 4�"/ �/)

 ("���� 
"��8� ("��� ("� .�2��*� �8/� �� !/�" 7!%���	� �"�)	�  ��� A$3� .�"<��


���! ("��� (	 ���� ���	� 7���� �� �!"!)�� 
���! .��! ("��� (	 ���� ���	� 7���� �$�"� 
�

 ���) ���	� `$�" _�"/ �/) (	 
2��BV 
2�� �#�$�" +� '��$�� (	 ��2"�� !�/�� +���� '���	 

 
���E ���	� `$�" 
"E���� !"/ _�"/� �/)� (	YB _�"/� �/)� (	 4��� 
2�� +� '���	 

 ���	�UV >	�� _�"/� �/)� (	 �T!��� �#�$�"� '��$� ��2"�� !�/�� +��� ���	� YV�	 ��    .
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 ) �)1 (:  ("��"*� �<��� ���"���  @���� �/��"/ ,��E  

       
���! 
2��	� �"�� 4!�� 
"��9� 
��)� �$%  

��	
��:(% �!�	 Omara & El-Tahlawi 1972; Khedr, 1972 .  
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 (% !"8" T >	�� 
���! ("��� �	�	� ("��� �$�"UV�# +��E� '���	�  (	 �T!��� ("���� �

��"�	"� _�"/ �/) �� ��"��)�� ��3 _�"���� _�"/ �/)  .  

  

◌ ◌ ◌ ◌ ثانيا
ًً ًً

   :ميكانيكية الإذابة فى كهوف المحاليل الحرمائية المتصاعدة )

 
���*� 
"$	% (� '���	�� :�"	 ���� ���� ��� '
"!���  ���� 7��� �� F"$%  ����	� (	

!"��� ���� 
���� ���� +�� ;	) �� ���	�� :�"	 ��)��� '���	�� :�"	 �� 4�/� (����� 

 
"$	% ����� ��� (	 !"8"� '
"�"/� �	"�T ����� 
���� �$% 7�"�� 7�!E F  ��	 >"�����

 ��"	� P����� �� >� 4!c" P") '��"�� ����� 
��� !�/� ���	�� :�"	 ���� 
")��� 
���*�

 !"��� .��� 8�3 (	 7�"�� >�� '4�/� ����� �� 7!�/�	� 
"!��� ��"	��  ��K� `$�� (�����

�"������ A�)�� ��! ����� 
"�K�� �6%���� 
/"�� .  

 >$� (% �	�	�  $��� 
2���� 
"!���  ���� �� 
���*� 
"$	% ��� �	�� ��� 
2"��� (�

<�	�)� �"�)	$ !%��� &�!��  ��� 
�) �� +�� ��� ("� �"�#�/ ��6��� >���� '
���!� �)	 
"

  $��� ��� '��2�!� :�/��� 
"<�"	"��� 
"���)� ���<���� 
���*� �� +�)�	� :�"	� �!�	

 ���� ��! 
"	#� �� ������ (�� '
"!���  ���� (% 
"<�	�)�  ���� �� 
���*� 
"$	% 
"�"	��"!ٕ
 +3�� �$% ("��)� �� (����� !"���:�!�	  6��� (	 . &�!��  ��� �����! &��� !���

 :�"	 A$��" 
"�"/� ����� ��  ���� (	 ,��� ��# 7��� (� �$% 
"<�	�)� �"�)	$ !%���

 ("/��!"�� >"�"��� �� (����� !"��� ���� 8�9� 
$	)	H2S �	#6� �� (Klimchock, et al., 

2000; Dublyansky, 2005; Klimchock, 2007; Andreychock, et al., 2009; Audra et al., 

2009)������ �� 
	�)�	� 
���*� 
"�"���"	 ����	 M�� .$" �	"�� '.  

  

+(   0��� �� ��' � �$�% /�2� ��
�
�� 3��
�� )&�� ���4��CO2 :  
� 7���) 
/�! ,����� 
/"�� ������) 
/�! ,����=� 7�"�� &�	%� (	 7!%���	� :�"	� +��� (��

 �����  ��� ��� ';���"
"<�	�)" Hydrothermal 8�9� ������� 7!%���	� :�"	� :�# +��� �	� '
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(""<�"	"��"/ ("E��� !�/� �� >� 4!� !E� '7���)�� �9K� : 
"������ ����� (���� &��� ����

?��� (	 A�2�� �������� A"��� &��� .����� '&�	%�� �� >�� .  
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 ���"���� ��8��� 
/"�� F�$3� �� (���"� '
"<�	�)�Sulfates . ����� 
"�9� :�"	� (	 I��� �$%

 �� 7!�!)	 �)� �$% ����!E (��� �	 7!�% ("/��!"�� >"�"���� 
"�9� :�"	� (=� '(����� !"���

 ';��� (��� 
"�9� 
"��/� :�"	� @	 �$���� �$%� !%���� �	!�% �"�� ���� !�!8� ����

4�/� ����$  ���� �	!�% �� ';��� ?�� (	 A�2�� ("/����� . 7!��� P�!) >� (% L��"

 >"�"��� ;	) �� ��)�"� ("/��!"�� >"���� 
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���*� P�!) �$% 7�"�� 7�!E F

�"	� :�#  ���� +���  ���� (	 ,��� ��# 7��� �� 7��c	� 
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2"	% �"3 ��"���	 !�% 
"�"���"	� :�# !��� �	 7!�%� 

FE�� �� .K��� ��	� 4���	 �)� ���� ���� . 
"��)	 :�"	 �$��� �	!�% F�� �� 7���*� �!/��

�� ���� �$% ��e� �� �)� �$% 7�!2� (=� >"�"���� ;	) �$% 
"��)	 :�"	 @	 (����� !"�

�	��	 4� ��! !����� 
�) �� �		 �"��� +5%� (��� _�"/� �/)�  .  
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2�!�	� :�"	� �"��� (% 6K� '
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 ����� "Condensation corrosion ���/�� A���/ �$% (���� ����$  ���� P!)" P") 
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   :لأشكال الجيومورفولوجية فى كهوف المحاليل الحرمائية بمنطقة البلايزةا ) 
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"<�	�)�  ���� 8"	� ��� ������ 
���!� (	 �8/� ��# ]E��"

 
"<�	�) ?	6	 ���<��� �	)� ���� 7��% 
�6� �� ����� (�	�) ���D(/ (	 ?K�"� 'N ��!

)U (�� ���!	 ;�% (� ("� M����  ��U,[O[B ("� �	 ��%����� M���� �	� '���	 UOB �	� '���	� 

 'F$"�� 7!"!% ���		 ��  ���� :�# A��� ��5� �	�� ���� F"$%  ���� (	 (�	�" +$� &	��

 78�/�� ���!�  ���� :�# 
"��� �� ����� A$�� !E� '
�E���	� !��	�� ����� ���")� �#!�!����ٕ

� (	 (�� ("� �	 �#�5� &	�� ("��� �� �"�� 
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Y  Y^,[V  D,V  U[,ZB  X  D,YB  Y,[V  f  

[  B,ZV  D,V  ZV  UV  YU,\V  [,ZV  f  

D  YY,B  [,YV  Z,\V  UU  U,[V  Y,V  f  

B  X,V  U,ZB  f  UY  U[,V  Y,[V  f  

^  D,DV  Y,YV  f  U[  [B,V  B,V  f  

Z  Y,V  [,V  f    
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"/�����	� ��	�� �6� (	 +�" (� (�	" 
"<�	�)�  ���� (	 ,��� ��# �$% &"E!�

5	 +�5� �E��� F�E6%� ��5	 �� 
"/�����	� ��	�� 
���! �# �K��� (�� '�#�#�5	 (	 ��

!%��� &�!�� . ��� ����� ��� 
"/�����	� 
���!� 
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 :�	�� �	 �6� (	 >�� '+��� (	 
�$��	 &���	 ��  ���� (	 ,��� ��# ��	 (���1�"� 
�"���

!%��� &�!�$ 
"/�����	� “The morphological suite of rising flow” (MSRF)  �	��� '
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"�"<� �����	 
�6� 
�"���� :�#) : ���B.(  

  



                     ���� �� ��!��"#�� �$#%��                                               �& ��       ��  &'��(��)*� � 

�"@�  

  
 ) �)5 (:  
2��	 �� 
"<�	�) �"�)	 &�!� (% 
/���� !%��� &�!��  ��� (	 
%�	/	
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 ) �); (:  
$�	�	� 
"�"<�� 
�6�� ���"���� ?K�� P") '!%��� &�!�$ 
"/�����	� 
�"����

I���	� �� J���	�� '
"�2��*� ������ 
%�	/	� '��"�9	� �� ���!	� ��.  

��	
��: Klimchock, 2007  

  

O    ��"�9	� �� ���!	�)Inlet, Feeders or riser ( 7!%���	� :�"	��  ��� +�5� 4�9� ���

���� (	.  

O    2��� A���/� �$% ���� ��� 
"�2��*� ������.  

O    I���	� �� J���	�)outlets ( ������ ' ��� �$�! ��� :�"	� ��6� (	  ���� ���

J���	� :�# ���  2���  .  
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g� ��	 
"�2� @K��	 ��� �� ���!	� :�# ��5� !E� ' ��� ��5� �� 'A"����� �� 
"�"��� ���

 ��2�� ("� @	/� ���!	 !)���  ��$ ������ !E� ',�!�� �� ������ @��� 
"�� �����	 ��� ��
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� ���!	� ,�"�� 78"6��  ��� ���!	 +��� ������ 7!�% @��� ��� 
"��� �����	� ��

 7�"�� 7�!E �� ��� 7������ ��8�9�� 
"<�	�)� �"�)	� &�!� ��5�� '�/���"$�  �K� @K��	�

�����	� :�# @��� '
���*� P�!) �$%7�"9� !"!��� �� &�2� ��� �����  Rift-like features 

or fissures  �9� �� ��K�% M����" ("� �	 ADVOZV+�  .  

 ��$� ��� 'F$� ��  ��� �		 ,�2 .K��� ,��2� (	 ��8/ 
"<�	�)� &�2�� :�# �9�� !E�

 �		� �� ��	� (�� + (�  ���� �		 (	 �"�"<� ��8/ &�2�� :�# ��	� ("��)�) ���^  'J 'A '�

! .(' ��$ .�"<�� �		� ���	 �� ��% 7!�% &�2�� :�# !�	� �	� 
$��	� 
"����� ���		� >��� 

F� . ����" ��� A������ ��$		 &	�� �E��� '("��	� (% !"8" T &�2�� :��� :!�� +� &	% ��E�

&�2�� !�!�	� �E�� ��$��� . &�2�� :�# ���! A�����  "��� (�	""
"<�	�)� &�2�� ��) " ��

("%�� : �� 7���� 
"��� 
"<�"	"� A���� ���� ���� ����� ��� �#� '.<�	�)� +�5�� ��# &�2� ���!

 �� ���� �"	" >��	�� 
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	%�� A���� (��� �	 7!�%� ���� (	 7!%���	� 
"<�	�)� �"�)	�

���")� ����� �� .��� �� !���� . +���� �� �"���� ��� &�2�� ��) A���� (	 ����� ,��� �	�

�� ����	� >���	� 
"<�	�)� A����� G<��� 
���! +�"  �� F�� �� 7���*� �!/�� '.<�	�)� ����

&)T �8/ �� . ���$9� ��� 
"<�	�)� A����� (	 ���3 !�/�� A����� (	 
"��� &�2�� A���/ +���

 ��" !E >	��D &�!� ���� ����� ��� 
2"E!� ������ (	 ;�� �<��)� :�# �$% ��5"� '+� 

	����/��� 7�"9�� ����2� ��	 '�"�) .  
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���	� ���		� :�� 
"/�����	 ��	�� 7!% 8""	� (�	� !!�� ��# ��� ' ���� ���		

�2)T ]E��� .�	� ��� 
"<�	�)� &�2�� (� ����� �"!/ ��  ���$ 
"<�	� ��"�9	� �� ���!	� �

 (�! �"�� 4!�� ���!)�	 �$% �!�� �� ' ���� ���! �$% �#!�/� ���2" + 
���!� 
2��	

 ���!)�	� :�# @�2� &�2�� ��5� �� '
"��8� ("��� P") '!%��� &�!��  ��� 4���	)���^ 

M 'I(� 
"<�	�)�  ����� ����� �$% ��8" T ��K�� ' '���% ����	 ��g� ;���� '�#�$�� ��

�"�� 4!�� A���/ �"$�� M���� (	 �E���	� +����� +!�� ��3 !E &�2�� :�# ;�� (� �	� . (�

 �"�� 4!�� �"�!� ���!)�	� �$% 
"<�	�)� &�2�� :�# !�/�) ���� 4���	 (�! ( (� �� �"�"

� �������� �!�!�	� ���� ����  ���� :�# + �"2�� '�"$��  ��)� @/���� 
"���� ���� ���$3� �"8�

��5	� ���� 
5��)	 ��)� ��$��� �"�!� M���� . ��5	� ��# (� �� 7���*� �!/��

4��� &���	 �� !�� �/�����	�"/�  ��"��	�"� &�� A��/ ��	 +��� (	 I���� A�3 ��E�

(6"	�	 
��) P")McMillan ��6"! ;�) �� Delaware ) Stafford, 2008.(    
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"�2� ���!	 ��
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2��� 
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�"�� ���	/� ��� ����dense clusters/ 7!)� !�!�	=� 7���/�	 (�"�� F��� ' '7!)�� 
"/��"

 ���!	� ���� P") '��	�� F�� �"	��!� ��2��� 
����	 ��"�9	� �� ���!	� :�# (� �!�"�

 ��E��) ���^�  .(  
 

.(  �!'��� A$��6�� ��B ����!$�� )� �C�:   

 ���  ��� ���!	 ("� 
���	� �� ���� ��� �#�5	� >$� 
"�2��*� ������ :��� !�2"

	�� F"�9�  ��� �		 A���/ �$% 8���� ������ :�# (=� ��� 'F#�"	  ��� ��� F/���	� ':�"

 ���  2�� '.<�	�) &� �<�) .$��� F<8/ �� �	�" !E 4�� . +� ��� 78"		� �#��5� (	�

.$" �	 78"6��  ��� �� �#!��:  

�(  9�B�	
�� �D���� ���$E Rising wall channels :  

� ����2� ���� ��% ���!	� (	 
"<�	�)� �"�)	� &�!� �����	� @K��	� 
����	 7!%���	

 !%��� &�!�� &�2� A���/ �$% ����2� :�# ���2� !E� ' 2�� ��) 7!�		�  ���� A���/

 !E 4��� (�")� ��� ' ��� A���/ �� �<��) (	 �"$�� ��8/�� �� ���� ����� (� (�! �2�

�� ��  2�� �� !�	�  2� ����E �) ���^! 'A '� ( A��/� ,���� 4!	 >� �� +�)�"� '

 �		� (	 4�$��)
"<�	�)� &�2�� &�� ( �� .<�/�� ,���*� @	 ����2� +!��� P") F�"/�����	�


2�!�	� �"�)	� G<��� �$% >� !	��" �	� 'A���/� .  
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2��	  ��� �� 7!%���	� ����2� ��� M����" ("� �	U,UV O[ ��K�%� '���	� 

 ("� �	UVOYB ("� �	 ��2	%� '+� UVOUZ+�  . ���� ���		� A���/ �$% ����2� :�# G�����

 ���"�!� �� &"K� �� ����2� :�# �"	� �� '�#���	 !�!�	=� 7!)��� 7��2� ;�% ("���"� '4!�	%

��!��� @��2�� (� P!)" !E� '�$%� :�/�*�� ;��� !�!8"��$%� !����� ����2� :�# � . ���"

 J��� @	 
$���� ��8/�� :�# ;�% ("���"� '���� 
�!)	 
"��� ��8��� ����2� :�# ("�

7!%���	� ����2�.  

  

A(  �%� �� ���$E Condensation channels : 

 ��K�% 4!��" T !E +/)� 7�"9� 4��/	 (% 7���%  ����� ����E[  !<��� +/)�� '+�U 

 �� I"� ' ����  2� �$%� ���		� A���/ (	 4�$�� �8/� �$% ����2� :�# ��5�� '+�

 :�#  !��� !E� '��K�� @	 @��2�� (�")�� A$3� ��� '
"8���	 �� 
"!�	% ���� !2� '!!)	 :�/��

 ��$�� !"2�� (	 !"8� 7�"9� ��) !�/� 4��/	�) ���Z A '� .(  
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 '! 'J ?K��� ' �����N# &�2� �� �"��� � �	� ' 2�� ��)� T����� 7�#�5�  2�� ����E 

 'T����� �� �"�� 
$��	� +���� '!%��� &�!�� +�5� J���	 �� I���	 ��	� ���  2��

�� ����E �� �"�� 
��2	� +����� 2 .  

  

 ����� ���� (	 7!%���	� ��8�9�� (���� ����� ���� ���� !E ����2� :�# (� ?/�"�

 F����/ ����	6	�  ��� �� ��8�9�� (���� ����� ���! @	� '.<�	�)� �����) 
���
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 �# 
���*��  ����� ��"� ���" ���� ����2� :�# ��	 ��"� ���� ��� @K��	� (� �� 7���*�

4�"��  �K @K��	 (	 �#�"3 �� ����� ��$$��" ���� �"/���"  �K�� @K��	� . ���!�� !E�

 2��� A���/� �$% 7!%���	� ����2� @	  ����� ����E  .  

  

F(  �!'�� ���$E Ceiling channels : 

")� ����2� :�#  ���
"�����*�  �� ����2� +��� ��� Half-tubes channels �$% ����� 

 ("� �	 ��K�% M����" P")  2��[ OUB  ("� �	 ��2	%� +�BOUV ����E ���� �	 7!�%� '+�

�	�  ���� �� ��K�� @	  2�� ����E @��2�� !E� '7!%���	� �<�)� ����E @	  2�� 
��

:�"	��  ��$ 
"�9	� ���!	� !!��� �	!�%�� . ��)� (	 !"!�� ����2" !E  2�� ����E (� �	�

 
"�����*� ��)�� 
"���2�) ���Z ! 'J .(  �K� @K��	 !�!�	=�  2�� ����E ���� �	 7!�%�

,�!�� ��	 _�"��� �� �/���"$� .  
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	5��� �� ����� +�5�� :�"	  "��� ��6� (	 +�" ��� >

 P") I���	� ��"$% &$�" (� (�	" ��� '7!"2	� �� 
���)	� 
"/��"/� 7!)�� &��� �� 7!�/�	�

 ��� ��"� (���	� 
"/��"/� 7!)�� ���! I��)�T� (	 ��)�� ��6� (	 :�"	� @"���� .  

!E J���	���� &�2� �� 
"��� A"���� �� 
"���E ��) ��$�	" "T����� " '����� ���"  �� ���

 :�# @2� (� ���� I"� ' ����  2�� �$% ��2�� �$%� ��	� ���� �� J���	� :�# �� &����

 ��  �K� ��2� A�)  ��� (	 ��1 A��/ �$% !/�� !E �� '7����	 ���!	� �$%� J���	�

/��"/� 7!)��  ���  2� 
���	� 
")��� Z  '! 'JN#� '.(  

 ���� (	 �#��% :�"	� &�!� (� �$% 
T! �� 
"��"���� 
	%�� J���	� �<��) (��� �	 7!�%

 �!/ �<"�� (��" �	 7!�% �$%� ��)Klimchock, 2007; Stafford, 2008( ����� +�5�� ��� '

� (� J���	� F"� @"���� 4�� '&����� !!��	 ���� �$%��  ��� 4���	 &���) +�5� ��

�$%�� 
2��� ��  "���� ( �	�� �<�")"
)/��� J���	� " +��� 7!�!�	� J���	� �	�� (") ��

"7����	� �"3 J���	�) "Klimchock, 2007.(    

 T������Cupola 
�2� ��� A�9� �� ���� ' ����  2�� �� 7��2	  "��/� (% 7���% 

!E�  2�� 7��E T����� @�2� !E� ' 2�� ���! �2	�� 
�2� :�# �	� �	$�� '
"�	E ����� ���� 
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 ��#�"	  "��� ��6� (	 @"���� 
���h 
$��E 
2�� �)� ����� ����� + 7!�!�	 �� 
2$9	 �����

) ���Z '! 'JN#  .( ���% 
/���� ��8�9�� ������ 
"<�	�)� �"�)	� !%��� ���� T����� ����

��� @	� '!��� (��� �	 7!�% ���  2��� �$%  ���� P!)" P") '�$%�� �)� .��� 8�3 P��

 �)� �� ��e�� 
"$	% 
�%�K	 �� >� 4!c" ("/��!"�� !"�"��� 8�3� (����� !"���Corrosion 

 (	 ��%���� T���� (	 ���� �	��� @	� 'T����� ������ ���� ��e���  ����� .�"$	% ���K� @	�

 �	�"  ���� (	 �	� (���" 
"�"<�� T�����"
"�/��  �����) "Dublyansky, 2005; Audra 

et al., 2009 .(  

  ��� �� T����� ������ (	 +3��� +�" T  ���� :�"	  "��� A$3� (� T� 
���!� 
2��	

 ���� ��� ���� 
"�� J���	� �# @<���� '����	� �"3 !�!�	� ,��� (	 ���� ��5� ��6� (	

 (% ��K�% !"8" T ���3� ' 2�� ���! 7�	� :�# (�� &�2�� ���[V+� . ��	 ?���� �	 7!�%�

�) ���� +�5� �$% &�2�� :�# ��	� !E �"�!� ��"���	�  ��� J���	 (=� ��� '�$%� .<�	

 ���� ("� J���	�� ���!	� ("� &���� �	�� ����" �	!�% '�$%� 4���	  ��� ��"�9	� ���!	

 +�� ':��� ���"  �� �	� '
/����  ���� ��� �$% &$�" �<�") '���� 4���	 (	"  ���

��� 7!!��	 !����� 
"�6� ��#��	���"���	� �� &�� "3D multi-story Maze cave) Audra et 

al., 2009; Klimchock, 2007(.   

 ��6�� !E �<�") '���� 4���	 (	 ���� ("� J���	�� ���		� @	 ���!	� ?���� �	!�%

 �"�� ��� �<T!� ;��� 5��)" A��	 !)�� �		 ���" 
2���� 
"/�����	� +��E�� ?	6	 A$3�

 ��.��� �8/� �� ]E��"  �� �	 �#� '���" (� ��E F"$% (�� �	  .  

  

ًرابعا
  :  المحاليل الحرمائية مورفولوجية ممرات كهوف )  

 ��$��� '
"!���  ���� (% 
"<�	�)�  ���� ��� ���� ��� 
2"���  6��* ��5�

���� :�# ���		 ��� ("��� >��� ��$��! 
"/�����	�"/� ���#�5�  .  ��� 
���! �6� (	�

.$" �	"� ]E��� ���		� :�� ����� 7!% !�� (�	� 78"6��) : ���\ (  

  

+(  ) ��� ��%�%
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��:   

  2�� !�!�	=� �$%� F�!%�E 'P$�	� ��� ���		� (	 ,��� ��� .K��� ,��2� ���"

�"�)	��  ��� 4�9" 4�� .<�	�)� &��� 
$��	 ���� F���� @	2�� ,��� ��# �!�" ��� '

) ���\ A '� .( 
�)� :�# ��� ' ��� :�"	 
)K�� J���	 !�/� !2��" ,��� ��#  2�� A$3��

��!� ��#  2�$ 
"/��"/� 7!)�� 
"����� 
"	��	 I��	� !E 
$)�	� :�# �� . �		� ,���� @/�"
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� (	 A�2�� 
���*� 
"$	% ���� �� �$%� :�/�*�� G<���� 
�$��	 :�"	 �6��� 
/"�� ' 2�

 �!�	� 
"�/� :�"	� @	  2�� !�% �2�$� ���� (	 7!%���	� 
����� :�"	�� '7���)�� 
"<�"	"��

 ���� 
"�"���"	 ���� ��� .�$�	� ���� ��# (� �	� '("/����� 
"�9�)Klimchock, 2007 .(

 ;�� P!)" !E 
"�� 
"���� 
$)�	 ��� ��8/� ��"��� P!)" !2� '.�$�	� �		� ��� �� �"!���

 ���� �"��� A�"3 !��  ���  2� (	)Klimchock, 2007( .���/ �$% 
���	 (���" !E �	� '

�		� I��� F���� !�% ��"/��"�� &��  .  
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��:   

'4��K"� ��� �� ���		� (	 ,��� ��� .K��� ,��2� ��5" ,����� @	 FK�% &��" 

 :�"	� ��!� .<�	�) &� �		� ,�E @�2"� '�		� ;�% @	 ���$ ���� ��)	� &��"� ' ���

 :�"	$ J��	 
���	� !�" ��1 &�  2�� &���" �	� 'F6� (	)��� \ J .( ,��� ��#  2� +��"

��� ,��� 
"�"���"	 ���� ,��� ��# ���"� '+�5��*� +!%� J�	��� !�/� �� F�%  $��" F�� T� '&�

:�"	$ ?K�� J��	 .  
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"/��"/ 7!)� 4���	 (	 ���� &����� .<�	�)  �� @"���" �	!�% 
���	� ���		� ����

 7!�%� '���)� �	� ��E�� �	 @	 ���� J���	� ���!	 �� 4��� ����� ����	 'F�	 �$%� 
���h 
$��E

��# ����" �	 _�"/� �/)� ��# �#� 
"����� 
$"$E 
�$� ��2�� F"� A����" �/��"/ @����� ,��� 

.��	� _�"/� �/)� �#� 
���h 
$��E 4���� '.�"	��!� . ,��2� (	 
����� ��8/�� ������

K��	� !�% �		� &"K" �	�"� '.�"<�� �		� &��� P") .��	� _�"/� �/)� 
2��� .K��� @

 �/)� ��	 
�$�� 
"/��"/� ��!)�� 7!�% ��$�	"� ' ���� :�# J���	� ���!	 ��	� ���� ���

 ��"	��!� _�"/�) ���\N#  .(  
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�� ���

��:  

 �� >� 4!c"� '(����$ 
$��2� 
"/��"/� 7!)�� ��� ���! ���/�	 �		 (	 ���� +)�$" !E

�/�	� ���		� :�# M����� �� &���� ,��� (% ���		� (	 ,��� ��#  $��"� '4���� �� 
/�!� 7��

 +�5� �� 7���/�	� ���		� �	��� �	 ���3� '.K�% ���� 7!)�� 
"/��"/ 7!)� �� ���" F��

 !)�� .���) ���\� ( �/)� 
2�� �# ,��� ��# ��"� ���" ��� 
"/��"/� 7!)�� (� !<���� '

.��	� _�"/�
���h 
"��� 
"$��2� ���  .  
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 ) �)� (:  ����� 
�$��	� ��	�i .)"K�� .���/ ���  

78"6��� !%���	� &�!��  ��� ���		.  

  

 '���"� 
$���� �<��)� !�!�	=� 
���*� 
"$	% ���� �� ��K�� @	 ���		� :�# +�)�� @/�"

� 
"��� �"�2� 
"$	�� :�# (%  $��" �	 7!�%� ��5" ��K��� '
�$��	 @K��	� ������ +�/)�

 '7!	%�� �!�" ��g� ;���� '���		� (��"2� ���	 ��K��� ' 2��� (	 :T!	 
"��� �"�2��

 7����	� !��	�� ���� ������ @	 �	"�T '!"2��� 7!"!� ���		� (	 ,��� ��# 
"/�����	 (=� ���

�E���� ��"��� ��"$	% 
/"�� ,�2� �$%���		� M����� ���� !��	� .  
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 ���� .�"��� &� �	���� F$9�" ,��� ��#  2� (� T� '��$�	� ���� �	�� ,��� ��# F��"

 !)� ��% !�		 ("���� ��# (� �!�"� '��	�  ��� ("��	� ��� !E 
���	  2�� �� &	��"

�"����  ��� �		 A$3� (�� ,�!�� _�"/� �/)� �# 7!)�� 
"/��"/ 7!)� �� ��� !E .

 .��	�) ���\!       .(  
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خامسا
ً
 : أنماط كهوف المحاليل الحرمائية ) 

 :�#  "��� (�	" ��� '���	/� 
"/�����	 ��	� !�/�� 
���!� 
2��	  ��� �	���

� !%��� &�!��  ��� ��	�� (	 �#�"3 @	 &��� 
�<�� ��	�� ��  ���� 4���	 �$% 
�<��

78"6�� 
2��	 �� ��"$%  ���� +� ��� ��	�i  �� �$" �	"�� '+���.  
  

+(   ��&�C� ��D�$% ��I�
 ��7 2D Maze caves :  

(	 �"�� !!% @��2� (% 
/���� !"2��� 7!"!�  ���� �$% ��#��	�  ��� ?$��	 &$�" 

 7!)� ��% !)�� .2�� 4���	 �� 7!�		� ���		� P") !����� 
"<��� ��� ��� '7!)�� 
"/��"/ 
2�� ��

 ���		� :�#  ��� �	 7!�%� '�#�$�� 
"/��"/ ��2�� �� ��!)� ��% �"��� !�	� (� @���� +

7���� �� (	�8��� ����*�� . ��$��� ��	� 
2�� ("� 
���h 
$��E 
2�� ��)�� �	!�% ,��� ��# ���"

�� +�)�"� '�#�$�� 4����
���h 
$��2� 
2��� �$��� ��� ������ G<��� ���		� @K��	  . �"!/��

����� �	�� �� ���$3� �� J�!�� 
���!� 
2��	� ��#��	�  ��� (� ����� network cave pattern '

 
�"!	 ,���� 
��� 
�"�� 
"c� �$%� (	 F"� �5�� !�% F��" �	�� ��#�)EPA, 2002 .(  

 !��	 ��� A���	� !)�� ��<�8/� !)� �� �"�� 4!�� A���/ �5��)� 
���!� 
2��	� �!��
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"/��	� �"�2�� 
���	� :�# �5��)� !E� ' ���� 4���	 (�! @2� ��� 
"���� ���		

 
���E ��%����� `$� 
$���	 
"��� 7!	%� �� �"�2� �� 
���	� :�# ���E ��� 
"<�	�)�  ����

("��	� ��� �����	 ��$��"� 'ZV  +�) ���XJ 'A '� ( ?�� �$%� ���		� :�# ���! ����� !E� '

!���� (�$ �"	� 
"<�	�) �"�)	 A���� 
"���� �"�2�� . !E �/�����	�"/� ��5	� ��# (� �	�)	��

 ���� :�# ���		 
���� �"�� 4!�� A���/ �"$�� ����)� @/��� ���� ?��� �$% ��5 ���% L�� �	� 

?��� �$% �)K�� . (� (�	" 7!	%� (	 ���"� �	� ���		$  ���	� ��5	� ��# (� �� 7���*� �!/��

 7!)� �� ����� 
"��� ���		 
%�	/	� ���� P") '!����� 
"<��� 
"��� ��#��	  ��� �"�2��  ��"

.K�% ���� .��	� _�"/� �/)�.  
  

.(  �C� ��%:% ��I�
�� ��7 ?������ 9��&
 ��& 3D multi-story Maze cave:  
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 &����� 7!!��	 !����� 
���  "��� )! X' ھـ \��� (���  	��#�� ��6"� (	 ,��� ��# (=� ��� '

" �	!�% �	 �#� '�!���	 �� A����	 ���� 
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 +$�� 
�) �	�� ���")�  ��"staircase pattern) Audra et al., 2009 .( :�# ��"���	 ;�� ����

A����" 4���	 �� ,����� (� �	� '&����� ?��� �� ��2��� �"	 ���� 6<�	 6��  ���� >	� @	 
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���h 
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 �"��� '!����� 
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"<���N#' � �� +���  ��� &�!�� 
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سادسا
ً
  : رواسب الكهوف الحرمائية )  

 +���� ��	 7���� 
"�"���"	 A���� ("� �	 ("����� !%��� &�!��  ��� A���� �	���
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/��� 
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 �$% F�� �� 7���*� �!/�� '
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��� !�� F�� T� '
"<�	�)� �"�)	� �"��� ���� ���$3� �� 78"6��  ��� 7��� (	 +3��
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"�$�� ������ ;�� ��g� ;��� �� �/� �	ٕ
 ���"  �� �	 �#� ���	�� :�"	 ���� ������ ?/�" �"��� ��2�!�� ����� >��� '
�<�� �"3

 P6� !!� .<�"	"� �"$)� �	% +� 
"<�	�)� A����$ 
"<�"	"�� G<���� �$%  ���$� '!�� �	"�

 +�!����� ���"%EDX) Energy-Dispersive X-ray (������*� A������"	� 
����� .  
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 �� �����  ���� ���		 ���! ���� '@��� ���� +���� ������� 
"<�	�)�  ���� �	���

 +5��	 �"3 �"��8� !�) 4�"/ �/) ���� F	��E +����� '�"�� 4!�� A��/ ���!)�	 �$% ��/���

� :���" ���� ("� �	 !<��� +/)� ��� M����"� '4!�	�� �� !���� (�$DOUB +�) ���X�  .(
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El-Balayza Caves West of Assiut 

“The first hypogenic caves discovered in the Nile valley of Egypt” 
 

ABSTRACT 

 

Studies of caves and karst of Egypt refer to the fact that these Speleothems 

have been originated by the rain in wet periods during late Eocene to middle 

Holocene; such kind of Speleothems is called Epigenic Speleogenesis or Epigenic 

Karst. The present study introduces geomorphological and geological evidences of 

another kind of the caves which are climate-independent originated; in other word 

these caves are not related to meteoric water or rain. This kind of caves is called 

hypogenic caves. The gases and water which controlled the development of these 

caves flow up from the depth in the earth. Since these waters flow from depth, they 

are usually hydrothermal water; the water becomes also rich in carbon dioxide and 

Sulfuric Acid. Therefore, this hydrothermal water has the ability to solve some 

minerals and the water turns into fluids. The present study deals with the hypogenic 

caves of El-Balayza located on the western side of the Nile valley in Assiut, i.e. on 

the western side of the Messenian Eonile canyon which originated in late Miocene 

since 5.4 million years. These caves have been developed in Lower Eocene 

carbonate rocks, between El-Zawyea and Drunka formation. Several features of 

“morphological suite of rising flow” (hypogenic caves) were observed. This 

morphologic suite consists of feeders, master passages and outlets. Passage 

morphology patterns, 2D Maze caves, and 3D multi-story Maze cave have been 

described. The results of the chemical analysis by SEM showed the presence of 

calcite, Manganese Oxide, and Iron Oxide. The present study suggests that this kind 

of caves in El-Balayza originated during Oligocene period which witnessed volcanic 

activity and hydrothermal water flow, consequently El-Balayza caves have been 

formed before the formation of The Eonile river of late Miocene. 
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