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 G5��� �`! �������� �	���� ����) 4�! �� ��:� .�, �`! F���%�� ���� &����
 �,
 ��
 "F���%��

 ��%�� F���/ &����� � �) e��� ����,�� ����))Thomas, 1989, p. 18 .( F���%�� �%�� ����)�
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 �? �(��+� �! G5��� ��/� ��� .�,� ��%����

 ����#�� ��+�	�� ������ ��!���� *����� �
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 ;����� ���%
 =���8 B�#� ����:�� ����8 4�/ ��
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 �:��) F��+Rb .( ��
 ���/�� ./���� >�@��
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 �( F
 ����� ,�� ����'� � !�) ����% *,( " ��%� 2��� \�� ��) *������

��� ������� �(����� �! F���! �+�	 ��+� ����	��� ��	���� ���	��� ���) ��+� ����6�� ;��%+��� "
 4?�� >,�� �!���� *����� ��:	 �� � (��� ����� ���� ������� ����� 2�� ��) �+��� ���� ����#
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 a��� ,
 ������ �! ��:����'� &���:	�� ��/
 �� ��:	�� �,( ��� $�% "��#� �� ��8�#�� �����#�� D������

 ����% B�%���R,O ����� �/R) ������ G5+���� �)��:�� F��:�ٕ "XZZZ � "XTO.(  
  

 D(��)J (:  ����	��� ��	���� ���	�� �! ���(��� ����/%�� ����� ��) ����  
 F����� 45	)RTXXdRTXc�(.  
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����	��  XXb  W  XRWc  
 ���E� ��8=+11  

��	����  RSZ  XWT  RSbO  
����	��  XRO  W  XOSS  

 ���E� ��8=+1=  
��	����  RSZ  XWT  RSbO  
����	��  XRP  c  STO  

 ���E� ��8=+1J  
��	����  RSZ  XWT  RSbO  
����	��  XRZ  c  cWb  

 ���E� ��8=+12  
��	����  RSZ  XWT  RPWO  
����	��  XRZ  P  cWb  

 ���E� ��8=+1�  
��	����  RRX  Xcc  XbSR  
����	��  XRZ  P  ZRc  

 ���E� ��8=+1*  
���	���  RRP  XcS  XbSX  

��,�
� : "������ >����� �3!�%� "&�������� :/��RTXP.  
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L ������ ���	��'�� ��/��� ��) A������ ����� ��) ���:� H��ٕ������ ������ *���� �3����� �� "
D�:���
 �) e����� �������� �� D����� ��	� ����	��� ��	���� ���	��� ��%��� *����� ��+� 2���� 

� ��) =%��� &9��� F���:� ��!���� *����� . 4����� ����� ��!)W ( ����/%�� ����� ��) \��� >,��
 ��� �� ���(�� ������� �����?��'��RTXX��� ��
  RTXc �
 ��� ������� ������ � :  

●    &6�� $�% "������� &���� ����� 45	 ����	�� 2�	�� �! ����/%�� ����� ��) &���:�
XXb ��� �! ��� RTXX ��� �! &6�� ��% &���:�� RTXc ��
 �XRZ =��� .�,� "��� 

����	�� 2�	��� �)��:�� G5+��'� &�/�# ��) ���:�� �)��:�� H����� . �� _/��� ��)
 ����� �! ����	�� 2�	��� ��������� ��	���� 2�	�� �! �(��) 48 ����� ��) �
 ��� .�,

��/ $�% "F��	�� &������
 4+� & RSZ ��� �! ��� RTXX��) 48� � ��
 4+�� �(
RRP ��) �! ��� RTXc _��%���� ������ /�� �������� ���	��
 ��
 .�, H���� "�) F��+
WT ( B�) e�� ��� ����� �� ���%���� *����� ���/ �� ��: ��� ��!���� *����� =%� �!

2��	��� ����� �� ������ �! *����� =���� 2��	�
ٕ��� ��!���� *����� >:����'� �6.  
  

   
 I�(,)J+ (: ������ ������ �� *����� =%� �! _��%���� ������ /�� �������� ���	��
.  

 

●    ��) � ��)���� ��)��:��� 4�8 �� ����, �� �� �(��% ��� ���� ���(�� ������ ������ ��� ���������
���%+�� ������� �! ������'�� �)��:�� �(��) 48 ���(�� ����� �
 ��� "������� ������ �������� ��

����	��� ��	���� ���	��� 3�%�� 4/#� .2�	�� ��! ��� �(��) a�� ����	�� RTXX �)XRWc 
����7 ( ��
 4+�� �(��) 48 �?)ZRc���� 7 ( ��) �!RTXc ��) ���(�� ����� ���! ��	���� �! ��
 "�

RTXX a�� � )RSbO���� 7( �(��) 48 �?  ��
 4+�� 3�%�� 4/#�)XbSX���� 7 .( ��
 .�, H����
 ��� �)��� =��L =��� ��)��:���� ���(�� 4�8 �� ��!���� *����� >����� =%��� ���/ �! ���!'�
 F���: ��
 �!��'�� ����� D��+� D��� ��!���� *����� >:����'� �6��� 2��	�
 B�) e��

 ����#��� ��%�� &9���������� ���E� . H�� �(��% ��) ����� ��� &�!����� 4��) �)��� 9 ,

� � *����� =���� 2��	��� ����� 2�� ������
 &�8 �(���)
 F���:� ��:�� ����ٕ . ��
 �!��'�� �,(
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 ��3� ���	���� "����, ��!����� ����� ��) �/%� &����+ H�� ��)� � ����+� ������ ����('� ��)ٕ 7
>��� ���(�� ��! �! =��� $�% ��	���� 2�	�� �! �+�	 B��) ����)'� ���� &��: >,�� ��6��� ٕ 7

*����� �� ����( &���/ >��� &����) ;��?
 ) F��+WX(.  
  

     
 I�(,)J1 (: ��	���� �! ��6��� >��� ���	��
.  

  
' ����� ����	��� ��	���� ���	��� �	���� &9��� A����
 ��
 �!��'�� �,( &9��� A����

 ��
 4+� ���� F���%�� &����)ST,S °_ ( � ����	�� �!)Ob,O °_ ( �� ��: ��� ��	���� �!
 ��
 4+�� ������� ����� �! �	���� >����� ������� ����)Xc,W��  ( � ����	�� �!)Xc,O��  (

� F�����'� ��� ��!���� *����� �� F���/ ���/ ��! B��) =���� ��� "��	���� �! &���8 45	 �� � �
 �!�#/��� >���) F��+WR.(  

  

    
 I�(,)J= (: ����� *��� �	�� F���%�� ���� A����' �����. 
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 �(� 9
 �	
 ��	 .��( ����	��� ��	���� ���	��� ��!���� *����� ,��� ��	 ��
 �!��'��
 $����� &������ &���
 �8� "*����� *,( $���Pollution� �! ��6� B�
 ��)  �������� ���	�

 �� *��L �
 ����'� F��%� ����
 �! =���� >,��� ����'�� ���%��� ����������� �������/���
 >�	�� ��%�� &����/��)G����� ��) ���%� "RTXS � "RZP .( *����� $��� A���
 �
 ��� .�,�

 A���
 $5? ��
 � ����� �/�� ������� ������ ��!���� : 

!�  �.�
� (̂�&
�	@�. Chemical Pollution :  �� ��?/ ;���� ����� $����� �� A���� �,( $�%�
 ��
 >�@� ��� "��)��:�� &�������� ������/�� F����� �� F���/ &���/ �!��
 ��
 ��)��:���
 �! =�,� ����� "��������� k���:��� ��+���/ ������/�� ������ 2�� :�/�� ���� A����


��� ��%���� *������ ?��� ��
 >�@�! ��!���� *����� ��
 4+� ��% ������ ���� 4�	 . ���
 ���� F���:� ����� ���?���� ��/�� 2���
 4?� 2����� �� ������ ����'� ���+
 ��
 >�@�

*����� �! ���/��� ���%��� :�������.  
: �  	9.��
� (̂�&
� Physical Pollution  :4?� �+����� 2�� F���: ����� $�%� ���%�� 

�/�� � ��� ��6� ��
 >�@� ��� *����� �! &���/��� :��������ٕ������ ��L �8�,��
 ���� � ��7 7 7 �8� "
 �) ����� 2�� ��) F���:� ����� .�, $�%�XTTT �+��) =�� F���:� >�@� ��� ��� 

"�������� G5���  *����� ��8���� &������ D�3��� ����('� ��) ����� .�, $�%� �
 ��� ��!����
 ���%�� =�� F���: ��
 >�@� � ���� � ��� ��6��)F��+ WW(. 

N �  	�(
(.�
� (̂�&
� Biological Pollution :  ���� =��� ��!���� *����� $��� B� �+���
 "����'� 4��� �#��� ���� ������% �
 ������ F������ ������ ����� ��L�
 ����� ��% &����/

��#��
 ��
 >�@� ��� =��%���� &��������� &��������� �����/��� )  F��+WO( �,( >�@�� "
 ��/��� F����� 2���
 4?� 2����� ��#��
 ��
 $����� �� A����) ">�5��� ���� ���%�

XZbc � "RP .( ���� $�% ����	��� ��	���� ���	�� �! $����� �� A���� �,( �#����
�� &�������� &���	��� ;���`� ���(�� ������ ������ ���) F��+WS( ��#��
 ��
 >�@� ��� "

 ��� 2����� �� ������ ��#��
 B��) =���� ��� "���8��� ��%�� &����/��� =��%���� &��#%��
4� �'�� ������� &������'�� �������� �����/�� 4?� ���(��.  

  
����� ������ ������ � �� ����� ���� &5/#��� ��	
� �(
 ��� �( ������� ����� �! ��!���� *�

 ��!���� *����� &���8� ������ ������ ��) � ���(� ������� ���?/�� _��) F��+Wc( ��
 .�, >�@�� "
 ��
 >�@� ��� ������� � ���/�� � ��3�� ��) ������� ����� ���(
 F��8 ���� ������ ������ *,( 4?� 4��(


�/�� ���� ����� �� ������ ��!>�	�� &����	��'�� �)��:�� �! � (��� �� F�����'�  . ��� � .�,/
 ������ �! ��	��� ���� N���� >��� �����	 ;��� ������ ������ *��� ���	��
 ��� ������� ���?/��

 ��)��:��) F��+WP( ������ ������ *���� ��8���� &������ ���
 ��� �� "7) F��+Wb.(  
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 I�(,)JJ (: *����� ��� ��6�� ��!���� *����� &���8 �! ���%�� ����/
 ���� F���:. 

   
 I�(,)J2 (: ��!���� *����� &���8 �! &�������� =��%��� ��#��
.  

   
 I�(,)J� (: &���	���� &������� ;���' �/��
 ������ ������  ���	��
.  

   
 I�(,)J* (: �� ������ ��) ������� ���?/�� ���(����	��� ��	����� ����.  

    
 I�(,)J� ( : ������� ���?/�� ���(  

N���� >��� �����	 ��).  
 I�(,)J� ( : ������� ���?/�� ���(  

��!���� *����� &���8 ��).  
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+��/0-��� 12�-���:   

Xd    ���� $���%�� �� �%�� ����� ����� ��) ���	+�� &���� �M� &��+� 4�) ��) ��%��
��� $�%�F�� ���� ���	+�� 4�/�� =.  

Rd    4��
�?��� ������ � ��%��3 (�ى � � ������� ������ �! F���%�� 4�+���� F��� ���� ���	��

��/�� F��!.  

Wd   ��	������ ��?��� ������� ��) 3��%�� ������ 4�8 �� � ��)���� ��?�� ������ ������� &�?���� H��#�.  
Od   � ���	��
 �� ������� �
 �������� >��� =����
 ������ "����	��� ��	���� ���	��� ��6��� >��

������� ������ ��!���� *����� ��) 3��%�� N��� .  
Sd    A��:��� H��#�� *����� H!� &��%� 4�6#�� ;��� /�� �! ����#�� �8���� ���	��
 �! H�����

	��� ��	���� ���	��� ��)��: ��8� ��/1� F�����'� ��)����.  
cd    � �������� ��)��:�� &�������� ������/�� F����� �� ���	����� F���/�� &���/�� �� �%��ٕ

 ���+
 ��
 >�@�� ��!���� *����� �! =�,� $�% ������� �(��?� .�,� "������� F������
2����� �� ������� ����'� .  

Pd    ���	��� D�+��� >��� &�/�# F;��/ H!� ��) 4���� �� ��� ����('�� "����	��� ��	����
$����� �� � ��) 3��%��� >��� &�/�#� D��+���.  

bd ;��� /�� ������ 4?� ���� H!��� &�	�� ���	��' ��)��:��� �� ������ *���
  ) F��+WZ( "
 � � ���� ���� ������� �! ������� ���
 ��% H� ����� �� ��!����� *����� ���/ F���:�

�8��������� ������ *��� �! .  
Zd =�#�� �! � ���	���� ��!���� *����� ��) �3!�%���� *����� ���%�� &��%� ;�#�' ������ *���
  ٕ

 � ������ ���) F��+OT .(  
XT d  ��) .�, �)��� ��� "� ��) ��� ���� D����� 4�%�� ���� &������� �)��: ��
 ��)��:��� *���


	�� �:��� ��) �3!�%��� \���� 4�	� ���#
 4�+�%��� *,( �(
 ��� "B!�:���
 ��)� �!���� ��:
 ����:�� ���#
�) F��+OX(������ �%���� D������ F���#�� F���%�� D��3 4�%�� $�% " .  

XX d F�#) _�	 �%� a��� ��% �! "&�)�� ����? ��
 D�+�� 4+! 45	 >��� &�)�� 4���� 
 ;��#�� 4+! 45	 �)��)��� F���'� "����	�� "��!���� *����� ���RTTX .( H��� ����
 H�

 �?��%�� >��� =����
 ���	��
 ��) ����?�����)������� "N���) ( F��+OR ( ��)��:��� $%�
*����� .5 ��
 ��#�� ��).  

XR d 4�% ���#�� �)��: 45	 �� .�,� "������� ����� *��� �� �	���� ���/ 4���� ��) 4���� 
��� ������ _�#�� ��#
 �� � ���3�� �!���� G����� �+� >��� &���8� ���) ������ ��� ��

 "�������� ���	���XZZc � "ZX .(  
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 I�(,)J  ( : ;��� /�� ������ ���	��
  

������ ������ *��� =%� �!.  
 I�(,)2+ ( :*����� ���%� &��%�  

=�#�� �! � ���	���� ��!����ٕ.  
  

    
 I�(,)21 (:  ���#
����:��  

� �)��:� ��� �� F��6+��7.  
 I�(,)2= (:  G5+��'� &�/�# ����
  

�?��%�� >��� ��� ���	��
 ��) �)��:��.  
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3��)4�� �5�64�  
  

$(!Z � �.��9
� �/�
�� :  
 * �.���&
�( ��F�,�Q�:  
Xd ��� ������ F���'� "&��%��� �/�# �) &����� "������ ��+�E� ������ ��� ��F�(���� "&��%.   
Rd  ���%���� ����	��� ��	���� &��%�� F��#�� ��L &����� "������ ��+�E� ������ ��� ��

(��� �� F����� 45	 <�XZbT ��
 RTXTF�(���� "J����� ������ F���'� "�. 

Wd  ���#��� ������� �����)RTTP–RTTb :( J����� ��6� ����%�" ��) V! V����'� �������
�����"�� " ������� F�%���� ���� e���)UNDF.( 

Od  "����� $���% �) ��#�� ��L ����� ";��:��� V���� ������ ,�	�� �)�� &�������� :/��
F�(����. 

Sd  ���	��� F��:�)XZZW :(F�(���� ">��/��  F�(���� ���8' ����#�� ������� ���������
. 

cd ��#�� ��L &����� "���� =��%�� ��8 "���	���� F��:�F�(���� "����� $���% �) F. 

Pd  $���% ������ ��3� ��8 ">���� 4����� g���/��� ����� ������ ��� �� "&5+������ 4���� F��:�
 ��) 45	 ����� $���% �) F��#�� ��L &����� "������RTTPF�(���� "� . 

bd  ��!���� *����� ������ F���'�)RTTX :(����	�� "������ >����� �3!�%�. 

 

 *� �.@�M3
� ��.@��
�( 6
��E�( �@���
:  
Xd  ���/���� �%����� F���
 )XZbc :( _���� ����	X : XTT,TTT V��� ����	�� ��) a���� "

 ������� ����� ��6�)���%�� :����	�� 2�	��� �%�� "��	���� 2�	��� �%��( ���� "
XZbSF�(���� " . 

Rd   ���/���� �%����� F���
)XZbc :( _���� ����	X:  RST,TTT V��� ����	�� ��) a���� "
 ���%�� ������� ����� ��6�)��	���� 2�	��� ����	�� 2�	�� ( �%����� F���
 <���


���/���� ���� "XZbSF�(���� ". 

Wd  "4������ ������ ���+��� ��� �� 4���/ �/��/)XZbc( : _���� ����	X : STT,TTT "
 ���������� �+� ����	)��	���� 2�	�� �%������	�� 2�	�� �%�� "(F�(���� ". 

Od  �����! �����Land Sat MSS ����/� �8� "PZ ��� "���� 7XZbO. 

Sd  �����! �����Land Sat TM ����/� �8� "RZ��� �7 ��� "XZZT. 

cd  �����! �����Land Sat ETM+ ����/� �8� "XS��� �7 ��� "RTTX. 
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 * �$���
�( ��.�(�
�:  
Xd   =��%�� ������ ��(���
)XZZc :( �/����� V! ������� ������ �������� ���	��� 2��

 �������� �������"��!��6� �����" F�(���� "���+��� ��!��6��� ������ "  
Rd  < ���
 .����� ":����� : ���?) ��%� �����) �����XZZP :( "��+��� ��) ����'�� ������

�!����� ���) ����� "RRR �!��?�� V����� _����� "&��/�� "=���� ������� . 
Wd   >�5��� ��% ��%� ���%)XZZc :( "���) ���� �! ������ =���� 2�� ��) *�?
� J�����

F�(���� "���+��� ��!��6��� ������� "���#���� ���?�� ����� "������� ������. 
Od   ���%� V��� ����)RTTT :(�� "�����!������ ��3�� �� �+� V! ������� ���	��� ��

F�(���� ����� "H����� ����� "=��h� ���/. 
Sd   ���� ��%
 ��� ���%#)RTTX :( � � 2���� V��� ������ �%�� &����� ��	����� ���+	��

 ��+�E� ������ ��� �� "�#) ���?�� ����� "������ ��+��� ���� "H����� 4+! V! �+�
������F�(���� ". 

cd   ���� ��%
 ��� ���%#)RTTO :(� F������ ������� ������ ����'� �%�� ��) J����� �?" �����
V������� J����� V!" ��!��6��� ������� "�������� H����� ����� "������� ��!��6��� ������ "

F�(���� "���+���. 
Pd   <��� i� ��) ��%� "4�/��� ������ ���#)XZbZ :(���� � "F��%�� ������� F���)� J�W "

�� ���)F�(���� "=�/. 
bd   ���� ��(���
 ���/: ����)RTTO :( ����� V! �)��:�� ��) �(�?
� ��������� ������� D+�����

������� ��!��6��� ������ "�������� ������� �/������ ��:��< �������� H����� ����� "R "
F�(���� "���+��� ��!��6��� �������. 

Zd   ��%
 ���+� ���))RTTZ(:%+��  F��� "�������� &5/#��� ���+��� &�%����� >��
 ���+��� &�%����"�������� &5/#���"F:���� "F�(���� ����� "=��h� ���/ "��!��6��� ��8 ". 

XT d   g���#) ��%� V%�!)RTTP :(���� "�+� V! F��%�� &������ ���+	������ ��+���  "
 "������ ��+�E� ������ ��� �� "���?�� �����F�(����. 

XX d   g���#) ��%� V%�!)RTTZ :( �� 4��� D+��� �! �+� J��� \�5�RTTZ)  �����– ����� 
RTTZ(F�(���� "������ ��+�E� ������ ��� �� "�#) H����� ����� "������ ��+��� ���� ". 

XR d   ����� ��5� ����)S 4���
 RTTS :( ���%��� &�%���� V! ��	����� &5/#���"����� V! 
V������� J�����" "=��h� ���/ "��!��6��� ��8 "���+��� >��%+�� V! ������� ������� F��� "

F:���� "F�(���� �����. 
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XW d   4�) ��� � G����)RTTR :( >�#��� ��#��� ��) �(��?1�� _����� F��8 ��# 4����� �/�%
)��������� ������!�������� �! �����( ��� A�! "=���� ���/ "�� . 

XO d   ���! ������ ��) D���)XZcO :( &����%��� "���+��� ��!��6��� ������� "����'�� J�����
F�(���� "�?��%�� �)����� ��� "V!��?�� ������ ������. 

XS d   ���! ����� ��) D���)XZbZ :( �������� ������ &����%��� "�?��%�� ��	����� &���6���
 ���!��?��)XZbb–XZbZ( ")XZbZ–XZZT(F�(���� "���+��� ��!��6��� ������� ". 

  
 * �.��9
� D@�
�
�:  
Xd  ��% ��%� ���% V���
)RTTW :( ����	�� 2�	��� ������� &5/#���"��!��6� �����" "

����
 ����� "=��h� ���/ "��!��6��� ��8 "F��#�� ��L "������� �����. 

Rd  >�5��� ��% ��%� ���%)XZbW :() *�?
� J����� ����6�� �+� ;��%+ V! ������ ��
"��!�������/ ����� "��!��6� ��8 "F��#�� ��L "*����/� �����=��h� ���/ "��!��6��� ���/ " "

_�# ��) �����. 

Wd  ��: ��
 ��%� ��: ��
 ��%)RTXO :( "*����/� ����� "��	���� 2�	�� �! ������� &���6���
����
 ����� "=���� ���/ . 

O d �L _��� ��� ���) �#�)RTTX(: V����� V����� ��%�� ��:	 ��3�� ������������ �� ���+	�� 
_�# ��) ����� "������ ���/ "F��#�� ��L "������� ����� "��	���� &�%���� 2�	�� V!. 

Sd  ���) ���% ;���)XZPT ( :"������� ����� "��	���� &�%���� V! \���� &%� �� �������� 
����� ���/ "F��#�� ��LF�(���� ����� "�. 

cd  ���� ��%
 ��� ���%#)XZbW :( �+� V! �����" ��	����� ��!��6��� V! ����� " ����� "
 F�(���� ����� "=��h� ���/ "��!��6��� ��8 "F��#�� ��L "�������. 

Pd  ���� ��%
 ��� ���%#)XZZO : ( �)��:�� ��) �(�?
� �+� V! ������ �%�� &����" �����
��� J����� V!V���� "F�(���� ����� "=��h� ���/ "��!��6��� ��8 "F��#�� ��L "*����/� �����. 

bd  ���� ��(���
 ���/: ����)XZZP : ( �+� V! ������ &���	���� ���" ��!��6��� V! �����
��	�����"��:�8:�� ����� "=��h� ���/ "��!��6��� ��8 "F��#�� ��L "*����/� ����� " . 

Zd  ��� ��%� B�)XZPO :( ��	���� 2�	��"������!����� �����" ���/ "������� ����� "
_�# ��) ����� "=��h� . 

XT d ��%� 4���� ��(���
 ����� �+� )XZPT(: ����� "��	���� ����� V! ��!���� *����� �������� 
F�(���� ����� "������ ���/ "F��#�� ��L "�������. 
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XX d  ���) D����� ��) G����� ��) ���%�)RTXT :( ���	���� ������� *��?
� 4���� ���� V8�# J���
 "��!��6��� ��8 "F��#�� ��L ������� ����� "��� �) ���#��9�� ��!��6��� &�������� �3�

F�(���� ����� "=��h� ���/. 

XR d  ���) D����� ��) G����� ��) ���%�)RTXS :( 2�	�� �! �������� ��	����� ���	��
�`� ���%��� &�%���� ���/ "*����/� ����� "��� �) ���#��'�� ��!��6��� &�������� �3� ���	�

F�(���� ����� "=����. 

XW d  ��% ��%
 ��%� ���
)RTTZ :( 4�+�%� 2�� ��� ��) �������� >��� &5���� ��?1�
 ��L "������� ����� "������ >����� �3!�%�� ����	�� ����
 �! ������� ������� =��%��

 "F��#������
 ����� "*������ ������ ��8 "�)��:�� ���/. 

XO d  ���6� ��(���� ��%� F�#�)RTTc :( �! >�#��� ��#��� =���� 2�� ��) *�?
� J�����
 ���/ "��!��6��� ��8 "F��#�� ��L "*����/� "�������� J����� �! ����� "����6�� �+� ;��%+

_�# ��) ����� "&�����. 

      

 *�.��9
� S����
�:  
Xd  ���# ��% 4�)���
 4��
)XZPZ :( J������ ������!��������"�����%� �����" ���/� "

F�(���� "����	��. 

Rd  4�)���
 ��) ��%
)XZZS : (F�(���� "H�:����� �#��� �!��?�� ��� "���+��� ������. 

W d  ����% 4���)k���� ���� :( �+� ��+	#"�) V! �������/��� ����"< "X45 �� ��� "��� "F�(�. 

Od  ����% 4���)XZbO :( �+� ��+	#"��/��� �����) V! �����"< "R=�/�� ��) "F�(���� ". 

Sd  V���/���� V%�! F���)RTTc
 :( ������� ��!��6��� _�
"F�+��� �����"� "X �!��?�� ��� "
F�(���� "�������.  

cd  V���/���� V%�! F���)RTTP= :(� "�������� $���/��� ���	�� ��!��6�R�� " �!��?�� �
F�(���� "������� . 

Pd  ���� ��% ��))XZbc :(����� "�#�� "�/��� ��� "��	����� &���6���. 

bd  ���� ��% ��))XZbZ :(������ &�	���� "R����� "�#�� "�/��� ��� ". 

Zd  *���) ��))XZbO :(� "������� F��:��� V! �%+���� J����� ��8 "������ ��+��� F���
J��������� �/����� "�������� ���. 

XT d  ����� ��) ��))RTTT :(�� &5/#��� �������� ������� ����+� �����" V! ������ <,���
��������� ��!��6���"� "XF�(���� "V����� �/��� ��� " . 

XX d  =��%� g��+ ��%�)XZZR :( ����6�� �+� ;��%+"�������� ��!��6��� V! �����"= " d� . 
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XR d ��(���
 ��%�� =��%� >��+ ��%� =���
 )XZZb :( � "�������� $���/��� ���	��X "
F�(���� "������ �/��� ���. 

XW d  ���%# �����)XZbb :( ��	����� ��!��6���"J����� ��)"&������ "V�� "����� ��� " . 
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Climate Hazards and Environmental for  

El-Dakhla and El-Kharga Depressions 
 

ABSTRACT 

 

We can deduce from the above section, that environmental risks at El 

Dakhle and El Kharga are the natural and human risks, and among the natural 

risks in the area of study, there is the ground avalanche, as these risks are 

numerous on the elements of human life like the main and subsidiary roads 

particularly El Kahrga / Assiout Road, El Dakhla and El Kharga road and 

railway roads.  

Some of the urban buildings at El Dakhla and El Kharga suffer from 

Ground avalanche in particular the touristic buildings, for the exploitation of 

natural lands capes in el Dakhla many touristic hotels build their resort 

between the mountains that lead to rocky slip as with desert lodge hotel in el 

Dakhla, as the agricultural lands suffer from ground avalanche due to the in 

interest of people in these areas in the agriculture upon the low surfaces of 

reside the mountains due to the existence of water, as these lands suffer from 

the risk of ground and rocky avalanches.  

The salty atmosphere is among the important risks in the area of study 

and which inflict the urban buildings, roads and wells beside the mechanic 

processes that lead to the separation of crust and surface coat of temples walls 

along with the effect of sun radiation upon the walls of these tempes, as they 

may break the rocks of these temples.  

The area of study suffer also from human risks particularly the hydraulic 

drought of wells and springs due to the yearly draw of ground water due to 

agricultural expansion and the high number of companies specialized in land 

reclamation at El Kharga, or the pollution which represents the chemical, 

natural and biological pollution. 
 
Key Words: El-Dakhla and El-Kharga Depressions, Climate, Environment, Climatological 
Hazards, Environmental Hazards, Mass Wasting, Hydrological Drought. 

 

 


