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 ���    ��� 	�
�� �
���� ����� ���� ���� ����� ��� �� ��� !�� �����  ��"���� �� �#�$�� �%&"  '�$���
������ �� �(�����&)� ��� *%&�� +�! :� *�%!�� ��� ,$��"����%�� �����!� ,$� �����( �� 
-.� ��� �

�-/ ����0�� �-/ 1��/ ���%")� �-/ 1��.�� ���.$� ��� �*�%!�� ��"( ������� �2�0��� ��3� �-/ ��%-& �4
��5.  
       �"��� �7�"/ �4
� ����� 18�$9 �� ��%&"�� :�%�;� 
��� � 8����� 1���! �(��  ;&��� �7��%� <

 �� �9�� �#� 
#� �#���&� ����" 1��� 
�9�� �����-� ��� !�� ����� �=�� ; "� +�! >*�%!��
 ��% ?����� 1���! �(��@A � BB  ��% ?����� ��%&" �%�;� 
���� ����2� �(��CD  �ED.%  
=�� G-� H%��%�     �I�/ �49� J%7� 
���� ����� �� ��%� ��"��� ��"�9� �7� �� ����"��� K��5 5

 �� ��� !�� �����% �%�7L����  : ���  �#�%% �"��.� ��%��9�� ����� ��"��� ������ M;&N�� �%��%&
���  ���� ������ :7� �� 
���� ������ ����"��� ��!�"�� �� �"�O �%�&��� M���� ���"�� ����%�� .  

 �� 
���� ������ ���%9 ������ ��� !�� ����� 
9 ��      5 5PD,A % �7� �!�&� ����(� ��
��=��!� �7��%� : 
�� � 8�"�& *�"(� ��%����� ��-�#���� ����"9&)�� R� ���$9� ;����� ���&��%

 ��� ��"�% �?��;�� 1��!%��� ����"���� ��#� ��� ��-�/��&)�� 8�"�&CC,S %�(� �� �!�&� ���
��=��!� �7��%� 
���� ������ ����"��� ��!�"�� �� ��O �7� : �7#)�� ���&�� ���(�� 	�����

��"���� ;��&�� T���&� �"#�.  
 �!"� ���� �� 1�0��� J�.�� ���7!� �� �-!��� �7� T��"� +-4 �� �49� �"���    ED % ��

��=��!� :(�"� 	0��� ���3� 
�7!� : ;����� ���&��% ���%����� ��-�#���� ����"9&)�� R� ���$9�
��=��!��� G-� �� :"���� �� �� �0� ��� !�� ����� ��"� ����4� ����"� K��= �� .  

  
�
��
� �����
�:  ������(�� ����-���� �=" �*�%!-� ��� !�� ����� ��.�%;��� <�"���.  
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������ :         
�7��%� ��2�0��� *�%!�� ����� '�;# ���;�% �����)� ��� �"��� �� �7� �� J�.�� 

1���)� ��7� ��=��!� ���9 �� 1� �"� �4��! H���7 8� "V ���# '�� � �� �� �� 
4��� �

 ���&)� �� *-.��� ������!� �� �!� J�.�� �7��%� ��2�0��� *�%!-� �(�����&)� �;���!)� 1�����

 ����� W��; �/ ������� ������)� �� X."�� �/ ��(�"�� �;����� �� 
-.�� ��������� ��-!���

�� �#� 	� �� ��(�����&)� *�%!�� �� ����N� J�.�� �����)������� �-9��� @DP@� X Z .(  

 ��="� �����.�� �.��� ������� \��&� �-/ 
��-� �(�����&)� ������� �� �#�$�� �%&" H$���5
 �������� �/������ ��0N3�)FAO, 2018, p. 37 (� �.$� ��% ?����� �%&" ���"& �����5@A]BB % ��

 ��� G�0 8��� *%&�� H(��� � ������� ��-�/ 8�"4� 
���� 
�7�!� ������� *�7� ���� �����

)���;  ] ,���# – +/ – ����;� – ����9% –��� ! ( _0� ��� �� ��� !�� ����� ���� �

����� ���#���� 8�I �� ������� �2�0��� ��3� �-/ ��%-& �4
� ��� �5-/ ������� *-;�� 1����% �

 ��% ?����� �%&"% ���2�0��� ������BA ]AD % ��% 1���� 
��@DP@  ���@DAD 1������ �(��" ��

 
���� 1�����  ��9&�� ���/� �� 1���&���)FAO, 2019, p. xvii.(  

�/�"�� ���I`% ��� !�� ������� ���O *%&�� : ��% ?����� ��% *�%!�� ��� ,$�� ���PD 

 ���BD %��� ������� �&�� �� �!�)FAO, 2011, p. 381(� � 	��!��� ,$� �-/ 
���

 *�%!-� �"����%�������( �� 
-.� ��� � �-/ �����# �.� ��� 	�
� ��� *�%!�� ��"( �-/ \0����

 J%7�� *�%!�� ��;� �!2�� ���� ��� ����&"� �/ �(��"�� ��-(��� ��� !�� ���% 	�
�� ���%")�

�/ ����3� G���&�� �%&�"� ��N1��I�� ����;$�� �� \��� '��"� ��"� ����$!� �-/ 1� .  

 1�9� �-/ ��.� ��(�� �������� �*�%!�� ����� ��-�/ 18�$9� 1��( �� <�"��� �7�"/ �4
�      

 �/ ��%&"�� 8����� �%�;� ,�$�"�aD% �/ :����! �(�� ;&��� ,�$�"�� �@D  ���2� �(��

)The International Rice Research Institute, 2013, p. 10( �� ���& ���7"��� �4
� +�! �5
 ��� !�� ����� ��" 
��� �� �����% �4
� ����� ����%�;� �%&"� �"����� *�%!�� 1���! �(��

 ��3� �����-� ;�;���� �"/ ��%�/)� �� ���0�� *(� �4 ��� �1��I�� ����;$���)FAO, 2018, 

p. 25(�� 8����� �%�;� H$��� ���"�� > ��� ��%&"ZD % *�%!�� �� �%�;��� �%&" H$���)Moisture 

content ( �/Pa% ����� ��"� +�! �*�%!�� ������ ������ ��N K��=�� _0� J%7�� �

 �/ ��%&"�� �%�;��� ,$�"� ���"/� �18�$9% �4�9��� ��� !��aD % �� �%�;��� �%&" ,$�"�

 ���! �� J%7�� *�%!��S%�� !�� ����� K#���� � K��=�� _0� J%7�� �4�9���� ��"�� �/ �

 ��)� �-��; ������� ���-��� ��2��)FAO, 2018, p. 32(.  
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 �� ��� !�� ����� �� �"�� ��" ��� ���-�!-� ��2����9�� ������ �����&� �� K��&)� 	�
�
�*�%!�� X2�7� �� ��%-& �4
� �� �������% ���2�.�� �!7% ���I)� ��� 
���� �����5 �7��%� 

 �� 
���� H���7� 1��;��� 
���� ����� ��& �� ��9 ���&")� 8�0N T��"� �� ����&� ����
 �� �7� T��"� 
9 */��&� ) *�%!�� �%�;�� 1���! �(��� ��%��� ���� +�!� ����� ��7�

 
����) �� 
#�AD %J�.�� 
�7!� ��(���-.� ����� ;��"3 ��"� 1��%9 �%&" ,���� �4 ��� � ��
 ������ ���4��� ���7���� 
��-� ���� ������� �� <�"��� �7�"/ ��� ���-/ ���2�.�� G��� )

������� G-� �� ��� !�� ����� �� �"� 
�$% �#�$�� �%&" '�$��� ��� 	�
� ��� �
����  .  
 \��&� �-/ �� ���9!�� \��&��� �-/ 8��& �7� �� 
���� ����� ��� W%& �� �-/ 8�"%�5
 1�4
��� �7�"��� ���9 ��%�/)� ���% 0�)� H� �:��"�9� ���9 
� � ���;� ��-�/ ��� T��!� �����)�
 +!�%�� ��&� +�! >+!%-� ��.�%;��� ����3� H%"� �"� ��� �<�"��� �7�"/ �7��%� ������� ��

�%��� �&��� W��; �/ �:"� \�7.�� 1��$�&)� W�.!�� 
���� ����� '�;# ���;� ��b �"�9��� ��

���� ����� ���� ���� ��� !�� ����� �� 1�4
��� <�"��� �7�"�� �"����� .  

  

 ����	
� ��	���
�:  
 *�7� ���� ��� !�� ������ <�"��� �7�"/ ��% �#���� ���-��� ��&����� �� ��49�� ����"�       

 *��(� 8��(� �-/ ����/� �#� ���2�%�� �� ��49 �� 
���� ����� ��(�c% ��(2��" ���"� ��-���
 +!�%�� 0��� �#� ���� !�� ����� �� ������ �4�9�� ��" �)���� <�"��� K��= ��% �.�4� �-7

 +!%�� �0� ��("V ���-/ �&�&� ��(2��" ��5 5:   
P]    �&��� �!I��Irabagon) 1959 ( ��3� �&�& 
�$% 1�0�� *�%! ��� �� 1��&� �7#� ��

�! �(�� �"/ �4�! �!" d-%� 1��@Z���2� �(�� .  
@]   �7-� �&��� Fields) 1992 ( ����4� 1��7% ��"� 
���� ������ ��� !�� ����� �=�� �`%

 ��% ?����� 1���! �(�� ��@A  ���BB  �(�� ���� ���"/ ��"�� �)��� 
.�� ����2� �(��
 �/ 1���!��BB  �/ 
.� �� ���2� �(��@A �� !�� ��%�� ����2� �(�� ���"/ ����� �� �

 �/ 1���!�� �(�� ����BA ���2� �(��.  
B]   �&��� �"�%Banks and Fields )1995 ( �/ 1���!�� �(�� ,�$�"� ��@D  ���2� �(��


-.��"����� H-&�� *�7� ���� ��� !�� ����� �=�� ��" �)��� ��  .  
a]   �&��� �!I��Pittendrigh, Huesing, Shade and Murdock) 1997 ( 1���� ��

 
���% ;%��� ��)�� 1�0��� J�.�� *�%! 
��� ��)� �&�& ��" 
!��� 
���9) ������
.� ��"�� ���%&"�� �%�;��� �� ��%&"�� �%�;��� '�$���% 
aD ��� ZD.%  
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 A ]   �&��� �"�% Ranalli, Howell, Arthur and Gardisser) 2002( �(�� �� �9!��� �� 
% ;�!��� 8����� 1���! ��� !�� ����� ����.� ,��% ������� ���-�/ 
�� �� ��)� *�%!

 ?����� ���� 8����� 1���! �(�� �� �-/ �&����� ����/� �#� ���2����9�� �(������ �� 
I��
 ��%@A ]BB ��� !�� ����� ��"� ����4� ���2� �(��   .  

C]    �!I�� �&���Mendoza,Weaver and Throne) 2004 (� 
�� �� �� ��-����� *��(��
 ��� !�� ����� ,�%� ���4��� ��"��)Angoumois Grain Moth ( W.!�� 1�0�� *�%! �-/

 1���! �(�� �"/BD ��%&" �%�;�� ���2� �(�� ZA.%  
Z]   �&��� �7-� Togola, Nwilene, Hell, Oyetunji and Chougourou )2014 ( ��

)� �&�& �� �"� �)���� �����(�� H������ �)���� 1���!�� �(��% ;%��� ��"% ���� �� ��
 ;&� �� ��� !�� ���49 ������� �%�7)� �)��� ��$��� +�! ���$����� ��%&"�� �%�;���

 1���! �(�� �� ��%��BP ��%&" �%�;� 
���� ���2� �(�� ZC% �� ����0 �)�����% �"��.� �
 1���! �(�� �� ��%�� 
�� Ba � 
���� ���2� �(�� ��%&" �%�;AE.%  

E]    �&��� �"�%Farid) 2019 ( �� �"� ���� ��� !�� ����� ��� �� W�#��� 8�&$"�� ������� �&�& ��
 ���/ 
�� J�.�� 
�7!� ��@DPC � @DPZ������ ��"��� ���� ���  
�� �7��%� �� .   

  
��
��
�  ��!"� #��$� %
& �	���
� '(� )� *$��
� %+	�:   

P ]  ������ H%���7� �� 
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��2���� <�"��� K��=� ���� �� ��. 
@] �7� �� 
���� ������ ����"� ����8��� ��%� ����� ���  K�"7�5 5. 
B]  �����% �%�7)� �;�� �I�/ �49� ���� �"����� 
���� *�%! ��9� ���� ��� �� ���!�

�7� �� ��� !��. 
a] ��"�9��� �������� H%��  �� 
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��2���� <�"��� K��=� 

����� 
�� �7�. 
A] 
���� ������ ����"��� ��%-;���� ������ ��%� ��#�;" ��b �7� K�"7�5. 
C]  �����% �%�7)� �;�� �I�/ �49� ���� �"����� 
���� *�%! ��9� ���� W;�"��� ���!�

� �� ���!�&� �%&" ���%� ���� !���7� �!�&� ����(. 
Z]  ����7�#)� ����3�� X2�7��� +�! �� �7� �� 
���� ����� ;� " �-/ 8�I�� ;�-&� 

��"� �#�$�� �%&"� ��"�0�� ��� ���� 
���� ��� ���%� ���(�����&)��. 
E]  �� ��%&"�� �%�;��� 
���� 8����� 1���! �(�� ;&��� �� �-4������ <�"��� �7�"/ ��� ���%�

 �"�� ��"G�0� ����4��� ����"��� K��=�� ���!� H� �
���� ������ ��� !�� ����� ��. 
S]  ������ ��2���� ��N <�"��� K��=� �%-&�� ��4`��� 
�-.�� ��%���� ��8��()� ��� �7� 

��"���� 
����5. 
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 �=" e��"�% �� �-4��� ������(�� ����-���� �=" ��".�% �&���-� :����� �� +!�%�� ����&�
 ������(�� ����-����ArcGIS �#� ���7)� 10.3�� �����&)� 
4���  : ��"��% 1�/�# 8� "�

)Data base ( ��7�3� ��;!�� ��%&"�� �%�;��� �)���� 8����� 1���! �(�� ��;&��� 
� �
 ��"��%-� �"�9��� 
��9�&)�� ;�%"�&)� ���-�/ 8��(� ����(��)interpolation ( �.��;%kriging �

 �"�9��� 
�-!����)spatial analyst (K�"7���� )classification(.  
��"� *���&3� �� �/��(� ��b ���IV�% : ���/�� �����(����9�� *�-&)�� � ��9�� *�-&)�

 ��/ �� ��%&"�� �%�;��� 
���� 8����� 1���! �(�� ;&��� ��"��% �-/ +!�%��PB ��7�� �;!� 
 �7� ���( �=�� �;��  ���( �� 1���� 
��PSZD]@DDA �)
9  P( e���% ,�% ����&�� �


4� ���� *&�!�� : ��"��%�� 
�9 3� �&� e��"�%Excel�2�7!V� 
�-!��� e��"�%�  SPSS.  
   

    
 '�-)/ (: �&����� ���-/ ����/� ���� ���(�� ��7�3� ��;!�� �����(�� H������.  
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!�%�� ����&� ����� '�;# ��"� �"��� ���� ��9 ��� �-/ K�#�-� ��"������ �&�����% +
 �(�"� �� ��/ H� ��7�  ��%�.� 8��(b �-/ ��"������ �&����� �-�� �� ��7� �� 
����
 �� ��"������ �&����� ���(�� ����9!�� \��&��� �-/ 
���� ����� '�;.% ��-����� H�� �
����

 R� ���$9 �=��!��  ��-% �.� �
���� �� 1����� '��"� �� �7� T��"� �� 1��%9 �%&"% ��&� ����
 ��/ �� �7� T��"� ����(� �� :% ��&� �� �%&"@DPZ �!" ��3� 
�7!� �� �@D,Z% �!"� �

PA,C % �!"� �
�$�� 
�7!� ��C,Z % �!"� �J�.�� 
�7!� ��A,B % 1�0�� 
�7!� ��
���� �� ) �2%��-� 	�9���� ���(���8�7!V�� ������ @DPS� X X @A]@Z( � �"� ��9 �

 W�; ��� )�7� ����-.��� W�;��% ���"��� ������� �� 8���%� 
���� ����� '��"� ���9 �=��!���%5
��"����� H���7�� �� �4��!�� �������.  

  
 �� +!%�� 8�( W%& �� �-/ 8�"%� 52���3 �+�	 :  

 ��'4"� 2��
�:&� ��;� +!�%�� 
��"�  ��� ��7� �� 
���� ����� *���5��6
� 2��
� :
 ��� ������ 
�� �7� �� �"������ 
���� *�%! ���9� '��"�*
�6
� 2��
� : ��� !�� ����� ���

 �� +!�%�� 
��"� ��"�% ��7� �� �"������ 
���� *�%! �(��� ����7���
� 2��
�:  �-/ <�"��� �4�

���� ������ ��� !�� ����� ��" � ���8���
� 2��
� : <�"��� K��=� �"�9���� �"���� ���%���


���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��2����� ��� 8��	
� 2��
� : ������ �.�� ����� ���  K�"7�5
 �
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��2���� <�"��� K��= ���7��	
� 2��
� : �7� K�"7�

�"��� K��= ������ �.��5 �
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��2���� < e2��"� ,�/ G�0 *./��
H(������ W!����% ��2�# �4 ��&����� ���7���.  

  

23
� 9 ���   !�"�� ���4 5��
06 7)8-:  

/(   �����
� �:� 5; '(<
� )����:  
�&)� 
%# �� �7/ 0"� 
���� ����� ��-��% 8���.�� ����7��� ����        
���� ����� ��9� ���

 �$=�� 
�&�� ��� +�! �����#)� �� �� ��7���� �� �9-��� \��&��� �-/ ��� ���&)� �7/ ��
 ��% �7�� 
�N ����� �-/ 	��!� �%����� �"�9 ��9 �*�%! 1��7 �� *2��I�� H�(� ������

� �*2��I�� �� 1�$�� *����� �� �"�9� f�."��� ��&��� G�0 �-/ 
��� ���� �� ������ ���� ���
 
���� ����� �� ����&� �"�9 ���� ��"�;�� H���7�� ��4O �� :�� �9� �� ��� ����7��� �%�����
 W���� �"� -� �&�2� 
� � 
��9�� 	���� ��=" 
���� ����� �� � ��9� ��7� �%�"(% ���� �"���%5

 ����� �-�!� �����9� 
��/� �%�9�� �%#���� �%�9�� ��)�,�/ PSSC� X X SD ]PBD  .(  
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       J�.�� ��#��� G�0 �� ������ �"�9 ���� 
���� *�%! ��� ���)emmer (� ��� ��
 �&�&��� M����� X�!���)Bunson, 2002, p. 12( �"�9 �9�� 8�0N ��(� *�%!�� �9� ��� �

 1��7 �� ������ �$=�� ��%��� K�7� �"�9 ��9 �M�"�� ��% ������� ��� �-�/ �%�4�% �#� �
�N
 	0��� 
��-� ��)� 
��; ������� �� ���.�� 	�7��� ?�(" K&�� 1��& �� ���9�� ���.�� W4�

 ���"& H%& 1��� ���&�) ���aZ( 
�7� ����7��� ��-��%  ��&�� :�-/ K&�� �"��& ��# ��! �

���� �����.  

  

=(  *��$
� >�:�
�  ��
� 5; '(<
� )����: 

� K���� �� �� �"�      �.�� '�"���% *���&)� _0� �&�� � 
���� ������ 1����� *���&� 	�7��5
 �-/ �7�.� ����� *�%!�� �� �"����� ���9�� ��7% �&�� 
�(��� �� ��"9�� �1�2�&�� �2�%�� ���%;�

W�;�� _0� ��� ��� ��� �� ,�%� �� ����� ���� �-/ ���"��� G���&)�:  
3 9  �? ����4?	� 5; '(<
� )���� ��	3� ���: �� � �;&��% ���( ��$�$(� ��% *�%!�� ���� 5

 K7"� ��� ��� ���;# 
7� ���&���� ��"��;&)� 
9  0�`� ����� ���!� 
��� M� ��
 K�I� ���!)� ,�% ��� �%���� ��;�� ;�-� �� �/�"7� ������ �� �49� ��� ��/�$����

��"�;�� ��"��;&)� _0�� ��9 �#� ��� ���� +�� :��� ��7!�� �#� 
���� �2%��� ���-/ �!�� 

4� ��-!� ����&� 1�/ ���-/ W-;� �#� ��(�!�� �"/ ��%!&� ��-$& \����: '������ �;���

 �� 
�!���� �K��& �"% �=��!� �� ������� ����7��� �R� ���$9� ��%���� �=��!� ��
 �"# �=��!�) ����.4�� 1����PSSE(1��( �9��� �� HI�� �"�9 �#� � �/ 1���% ������� 

 �/ e��"�� ������ 
4� ������� ��� ! ��" �� �!� ����%; ���� 
��-� K�I�� ��%�;���
���;�� J-� �� ��3� f# W���!�.  

@ 9  A�B� C?	 �$� �D$ 5; '(<
� )����: 
4� �����!7�� ��=��!��� �� 
���� ���� 
�� <�"���� ��-���� �%���� +�! ���(�� 	����� �=��!� ,�3� J;& �!� �$! 
��� �K�(

 ���%�� �� \��� �.%;% �;��� ����� *�%!�� HI�� �4 ��-4�b ���%�� �� �.%;%� �%���% f�$�
 ��-4�b�
4� ����&� 1��% �.��;�� _0� ���/ �#� �
�����% ���-/ ����: �� 1���9��� �� 1��%��

 *������ ��  1���;���) ����.4�� 1����PSSE     .(  
E 9  )����'����� 43 F
4�3 '��� '(<
� : 
��� M� �� �� � �;&��% ��$�$(� ��% 
���� ���� 

 �������� ��( K�( ��9� �� 1� �%��� M� �� �� � �/ 1���% � 
��"��� �� f���� �� :��(�
 ����� 
�# �� 1�/�&�-� ������ ,�% ���I� ���� �W�N)� ��9!� ��9��&-% 
����% 
��� ��


4� ��� !�� :��(������� ��$&�� ��N e�"� ���� X��#3�9 ��2����9�� ������) Hydrogen 
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Phosphide ( ���"���)� ��$&�� ��)Aluminium Phosphide( ��-���� _0� �-/ W-;�� 
 ���%���)fumigation ( �� ���;�� J-� 
4� ����%;�� ������ �� ����4���� W�!&� ���I� ��

� ,�% �� ��&)� 
$-$�� *�%!�&�&�� ���� '�"�"�� ��� 
4� ����%"�� ����� . 

  

�(   5
�$
� �H4
� 5; 5�4�
� I4�	�
� %�J @4�$
� )����: 

 ,�%)� ��3� �� �%��� T��"� �� ������&� ,��% 1��%9 ����9% ��"����� *�%!�� H��(� ���

7�� ,�%� ��� ����9 �������&� �� ������ 
�� �-!��� W�&�� ��(���!� ��;��� �� \��)� ��/�"

��7 1�/ �� *�%!�� ����� ���� ������� ���-� ��0% ��9�� �����/�:  

3 9    K�4?�
� )4-
�4 ������
� )4-
� '��� )����
�: ���� ,�)� �� �!�&� �/ 1��%/ �� 

 ����-� ����9-�)�/����� ����2)�� ���"��� G"% 
4� ( �� J�.�� T��"� W;�"� �-/ �/���

�.� ���=��!��������� J��7� ���� *�%!�� �� ���I��� T��"� H�%% ��/������ � ) �������  1����

��-����� 1��(����( H;# �� �/��# W�� HI��� f���� �� :��(� 
��� *�%!�� ����� �

 ��;�3��  1� �%��� M� �� �� � �� ������! ���� ��%����� ,�)� J;& �/ ��-7$� * ���

 H� ��� �� ��;N� �;&��%)a tarpaulin ( �$-(��� ���!�� �� ��=� ��) 1��7P( ��� �

 �!"� �#�$�� �%&" '�$��� ������� �� ;�"�� �0� *��/@D % �����;� ��� ������ ��(�� �0���

 ������� ��I� �.��;% ��7� �"%� �/ 1��%/ ��� ��9�"%� �(�"�� 1��;� ��  ��� ��-��!��

 M� �� �� � �� ����!�� *�%!-� 1��(�� f���� �� :��(� 
��� *�%!�� ����� ���;�)��

 �����%� ���� ���"�&���� ������ ��I�� �/ ��-7$� * ��� H;# �� �/��# W�� HI���

 �� �49� ���;� �� �#� ����"���)� ��$&�� �;&��%PDA �9� �� H%�� �7� �� ��%��� �"�  

 �������� H���7-� �I%�.�� ���7���)(www.ehcss.com.  

@ 9   � ����+�4 ����	�� 7��4: '��� )����
: ��"�&�� 
9��� 
��� ��"����� *�%!�� H��(� ��� 

 �����! ��)Metal and concrete silos(� 1��7 )P(. �-/ ��2���!�� 1��%9�� ����&% ����� 

 ��� !�� ����� ��" ��%���� ����%�;� �%&"� 
���� 1���! �(�� ��%��� �-/ 1���# ��="�

�-/ 1��/ ����� W�; +�!� �� ��"����� H���7�� ���� ����3� d��$���� �! �� ��="� 

 J�.�� 
�%.�&) 1����� ���7��� g"����� �� H���7�� �(��� ������� \��&� �-/ 
����

g"��� H���7 
4� ����&��� : H���7-� ������ �9� -� ���%���� ;����� ����"9&)�� �(�$&

 ��������)www.gcss-egypt.com( H������ H���7 ���9 �-/ J�.�� H���� ��� ��"�� �

�7� ��=��!� �-/ �/�����.  
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     ��:�
�:�������� H���7-� �I%�.�� ���7��� �9� �� H#�� ) www.ehcss.com.( 

 K�4:)/ (: � �� 
���� ����� H#��� ,�%�7.  
  

 H���7�� _0� �=�� H%�� ���7!�� �&�� �� �I�� �-!��� J�.�� �����% H������ H���7 
%.�&�5
)aa  ��/ ����7@DPS ( 
9  �� �� ��������� H���7-� �I%�.�� ���7��� �9� ��)@ ( H������ ���

 H���7 ����� ��� ��7� �� 
���� ������ 
�%.�&� H#��� ��3 �����(�� :�% ��!��7�� ��#� �� �=��!
) ��&SD �; K��( 1��!%�� �=��!�% ���"��� �) ��&CD �; K��( ����"��� �=��!�% K�"�� �) ��&

CD �; K��( ��-�#��� �=��!�% ��%� � �) ��&CD �; K��( R� ���$9 �=��!�% W�&�� �) ��&CD 
�; K��( ����"9&)� �=��!�% *���� T�%� �) ��&SD �; K��(� �=��!�% �#��/� � M��&�) ��&CD 

 كفر الشيخ

  الجيزة

 القاھرة
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�; K��( ��%��-.�� �=��!�% ��.�-��� *�/� �) ��&SD �; K��( ��%���� �=��!�% �;";� �) ��&CD 
�; K��( ��-�/��&)� �=��!�% W�  1�;".��� �) ��&CD �; K��( ?��;� �=��!�% ���!��� �) ��&

aA �; K��( 1��(�� �=��!�% ���& �"%� �) ��&CD �; K��(=��!�% ����;� � ���$�� �) ��&CD 
�; K��( K��& �"% �=��!�% M�&� �) ��&CD �; K��( ��"��� �=��!�% ��"���� �) ��&SD  K��

�;( ;��&� �=��!�% ;��&�� �) ��&CD �; K��( T���& �=��!�% �;�;� �) ��&CD �; K��( �
 �"# �=��!�% 1� ������) ��&CD �; K��( ���&� �=��!�% �&��$���� �) ��&CD ; K��� ( W� �

���� ���(�� 	����� �=��!�% ��"�)��& CD �; K��( )www.ehcss.com.(  
  

  
��:�
�:U% �"���&)�% +!�%�� ���/� �� :  

] �������� H���7-� �I%�.�� ���7��� �9� �� H#��) www.ehcss.com.(  

] ��������� H���7-� ������ �9� -� H#�) www.gcss-egypt.com.( 

]  H#��Google maps. 

 '�-)= (: �7�% ��&�2��� 
���� ������ H���7 H#��� ��3 �����(�� H������.  
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W�&�� ���� ,�% �� �-��9 
��&� ����� �
�7�!��� ��0% �� 1���/ '��"`% 	�7��� �-!��� 


4� ,��N)� �� ������ �� ����"�9� : T��"� �� ����!-� K�/)� H�"7� �� ��&"L� 8�0��� T��"�

 �� ����(���!� ������ ����7� �-/ �7� ������ ���%;�� ��#�.���� ���I!�&���� ������

���� 
�7�!��� : ����� ���-��� 
�7�!��� ��0% HI��� �T����� �� �����&)�� �-!��� T��")�

 �4 ��� ������ ���� �-/ ��"� 1��$�&)� ���I� K-��� �� ���-/ =�$!�� ,��% 1���� ����$��

 �� �������� 
��� ����(� 8�"4� ��� !�� ����� �;�� ����$�� ��(��% 
�7�!��� ��0% ,����

�� �&����� 
�� 
��(� ��-�-!�)P ( ������� W2�.!�� JI��:  

P]  T��"� �� :�-/ ����� +�! ��7� �� ��(�����&)� 
�7�!��� ��� �� J�.�� 
�7!� ��� 

 ����(� d-% �#� �	��.�9 ��0%�� ����&�� K�/)� �/�"7 �� :��.� � ,�% 
��� ��9 �%���

 �7� �� G���&�� ?����� J�.�� ���9@aBZa ��/ �; K�� @DPZ �=�� �7� ����&� ��

 ���9�� _0�) ���.%aC,S��"( ���-�  ( �!" ���0�� 8�$�9)� �%&" ���(�� �� +�!Ba,A % ��

 8��& �-!��� W�&�� ��(��!� ���� J�.�� ����9 ����� ��� �7� T��!� �4 ��� �:��0 �����

&�� �!����� ���9�� �� �#�$�� �%&" ��-%� �����&��� �� �-!��� T��")� �� �� 8��& G���

�� �� ������� �� �-!��� T��")� ��-�/���7��� g"��� �� d��$���� �2%�� @D,@.% 

@]  ���� �� 1�0�� 
�7!� ��`�)8��$7��� 8�I�%�� ( �� J�.�� 
�7!� ��% ��"�4�� �%����� ��

 �� ����&� ��9 �%��� T��"� �� :"� �%&" 
��� +�! ��7� �� ��(�����&)� ����3� +�!

/�"7 ���� �� 1�0�� ���9 ����(� d-% �#� �	��.�9 ��0%�� ����&�� �(������ �� ���� K�/� �

 �7� �� G���&�� ?�����PCC@P ��/ �; K�� @DPZ �����&)� �-/ �7� ������ ��

�-!��� W�&�� ��(���!� ��%-�� T����� �� ) ���.%BD,S��"( ���-� ( �%&" ���(�� �-� �

 �!" ���0�� 8�$�9)�aZ % G���&�� �!����� ���9�� �� �#�$�� �%&" ��-%� �:��0 ����� ��

 ���7��� g"��� �� d��$���� �2%���� �� ������� �� �-!��� T��")� ��-�/ �� 8��&S,E.% 

B]  ����3� +�! �� ���� �� 1�0��� J�.�� ���7!� ��% �4��4�� �%����� �� ��3� 
�7!� ��`�

� +�! ��7� �� ��(�����&)� ��/�"7�� ,�% �� :��.� � ,�% ����&��  8�0�9 ����&

 �7� �� G���&�� ?����� ��3� ���9 ����(� d-% �#� � 	��.�9 ��0%�� ����&� ��9 \��)�

ACBC ��/ �; K�� @DPZ �.� ���3� �� �7� ��(���!� �=�� �-!��� T��")� �%-� ��

 �!" ���0�� 8�$�9)� �%&" ��-%Sa,@ %��0 ����� �� �!����� ���9�� �� �#�$�� �%&" ��-%� �:

 ������� �� T��")� ��-�/ �� G���&��B,@.% 
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a]   ����� 
�� ��;�� ,��N3 �-!��� W�&�� �(�! ��%-�� �����.%�� 
�7�!� ,�% ����

4� : 8)��%��� ����7�$��� M����� 
�$��)ZDP �; K��( ��"� 8�( �����&� �-/ 1��/ �

� ����&�� �	��.�9 K�/)� T��"V ��� ��� �;.�� 1�0%� ���7�� 
�)CE@ �; K��( �
 ������ T��"V �&�&��� ���9��� M� �� ��%/ ��0% 
��&��)PZD �; K��.(  

  
 '4��)/ (:  *�%!�� 
�7�!� '��"� ��3 �#�$�� �%&"� �-!��� G���&�� ?����� ���9  

 ��/ �7� �� ������� 
�7�!���� �����.%���@DPZ� )K���; (.  
  

'4:$�
�  
 ����
�

�$���
�  

 ��	�

�H�D
�  
'4:$�
�  

 ����
�

�$���
� 
�H�D
� ��	�  

J�.��  @aBZa  @D,@  M� �� ��%/  EE  A,Z  

���� �� 1�0��  PCC@P S,E �&�&��  CA  C,@  

��3�  ACBC B,@ �;.�� 1�0%  C@  C,A  

������� 1�0��  Z@a a,S M����� BE  @,C  


�$��  AAa a,S ��%�-�� @Z  D  

 
�����7��  ADC  A,S   X�!�� @C  Z,Z  

��� ��  PPa C,P ����7�$�� @a a,@ 

M����  PP@  A,a  ���9�� 1�0%  PZ  D  

�"���&�� 
�$��  PPP  E,P   8)��%�� PP  D  

��:�
�:8�7!)�� ������ �2%��-� 	�9���� ���(��  )@DPS(� ��(����� 1��(���� T��")� �9�!� ���"&�� 1� "�� 
�� G���&�� ?������ ���� ��/����� H-&�� @DPZ�.  

  

2
@�
9 9 � ���&'� �
�A� +B6���   ���%�� !�"�� +C
D- E�:   

����� �� 
���� ����� *�7� ���� ��� !�� ����� �� 1��49 '��"� �(�� : ��� !��
 ����3�)primary insects(� ��.� +�! ����-&�� 
���� *�%! �%�7� '�"�� �0� H�;�&�� 
��� !�� *�%!�� �� �!�� 
��% �%&�"��� <�"��� K��= ��� ������ �0� eI"�� �-��9 ����3� 

 M.$� �� ��% ����� 
2�&% �!�$�� �;�� �4 �%! 
9 �� �I�% HI�% ��.� �4 ���9� �;&��%
 
7� �� ��%� �
����� �� *�%!�� ��"�9� �-/ ���� % 	0���� �� ��%� ��#���� T���� ,�%��


�!�� ���� �(!� ���"�4�� ��� !�� ��-��9 1� ! ��� �4 8��0/ ��� )secondary insects( >
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 *�%!�� *�7� �� H�;�&� ��"9�� ���-&�� *�%!�� �%�7b �/ ��� !�� �� '�"�� �0� �(��
 ��(�"�� *�%!�� �&9 �-/ \0��� �� ����3� ��� !�� ����� \�!c% ���%�7b W%& ����

�� �� ��-�$;�� ��� !��� �W�#��� �&��$�)Parasitic and predaceous insects(  �0� 
$;��
:&��$� �� ���90 W%�&�� ��� !�� ,�% �-/ ��� !�� �� '�"��  �-/ �&����� �9�� K�&� �

 �'��"3� �#�%% �"��.� *�%!�� �-/ ��%9 �%-& ��4`� �� :� ��� ����3� ��� !�� ����� '�"
 ���49 �� � �%��� ��N _��4`� �-/ 1��/ \��)� '��"3� �(���)���&���%/ PSSB�� X 

aB@.(  
  

 
���� ����� �(��� ���� ����3� ��� !�� '��"� �;�� �� ��3� �&�&� ������ �&�& ����
������ 8�!"� H��( �� ���I *�%!�� ���� '��"� �49� ��� ��7� ��5 )�:"��/�%� @DDP�� X 

@P (���"/ �;�&% 10%"� ,�/ �-� �����:  
P]  �	4	 )���
�)Granary weevil( : ��-��� ���&�)Sitophilus granaries (Linnaeus)( �

 ��% ?����� 1��� f��� �� �-��9�� 1� !�� H�;�&�� ������� ���� ��#� �� ���Z]PB HI� ���  5
 ��% ?����� ,�%�� �� ���/ �����5AD ]@AD \��!� �-/ 	0����% 1� !�� _0� ��.� ��I�% 

 *�%!-� 8����&��)Endosperm ( ��� 	�
� ��� ��-��9�� 1� !�� ��;� �#���� ��; �� ���
 ����� ���-����� ��&����� �� ��49�� :��9� �� �0�� � �����(� ��"��� �%�7��� *�%!�� ���.�

 ��� 
7� ���-&�� *�%!��% �"��.� �%�7��� *�%!�� ��� �� �.$�� �%&" �� ���=�aD %
 � J�.�� *�%!�Ea %�3� *�%!� � �EP % 1���! �(�� �"/ ���� �� *�%!�@A ���2� �(�� 

 d-%� ��%&" �%�;��ZD% )Koura and El-Halfawy, 1972, p. 413.(  
@]  ��"� �	4	)Rice weevil( :��-��� ���&�) Sitophilus oryzae “curculionidae”( �

 ��% ?����� 1��� f��� �� �-��9�� 1� !�� H�;�&��a ]A�/ ����� HI� ���   �� ��5
 ��% ?����� ,�%��BDD ]aDD *�%!�� ��"�9� �-/ 	0����% �I�� 1� !�� _0� ��.� ��I�% 

 *�%!�� ���.� ��� 	�
� ��� ��-��9�� 1� !�� ��;� �#���� ��; �� ��� �
����� ��
 
�.�")� �4 ��� ����;�� �-/ �����.% �-��9�� 1� !�� ������ ������(� ��"��� �%�7���

� 1�
% H�&��� �� �.$�� �%&" �� ��-����� ��&����� ��9� �#� ������� �&�&% �"��.� �%�7)
 ��� 
7� ���-&�� *�%!��% �"��.� �%�7��� *�%!�� ���BZ %� J�.�� *�%!�EP %

 � ��3� *�%!�CS% 1���! �(�� �"/ ���� �� *�%!� @A d-%� ��%&" �%�;�� ���2� �(�� 
ZD) %Koura amd El-Halfawy, 1972, p. 413.(  
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2
*1�7  9 !�"�� #$
%� ���&'� �
�A� )F G�H I
��� �96 :  
 *�7� ���� ��� !�� ����� ��" �� �4
� ���� �2�%�� �7�"/ ��� �� <�"��� K��= ���       
 �%�4 \��&� �"/ ���&( 1���! �(��% =�$�!)� �-/ 1��.�� G-��� ) ��� !��� >
���� �����

)poikilothermic) (Ranalli, et al., 2002, p. 486( ������%� ���&( 1���! �(�� K#��� +�! �
 :�%�;�� 8����� 1���! �(�� ��� ��9 ���% �;�!��� <�"��� K��= �-/ ���4�9�� ����" �)���
 
���� ���� 1��! 1��� ��#���&� ���� 1���� �-/ � �%� ��4`� ��� ���� ����"��� �7�"��� ��� ��%&"��

��� !������" 
��� �-/� .  
  

/(  � )����
 ���-$
� ��;L� K��$ K�4� '4? %�J M���
� �63'(<
: 

 1��% ��� 1���( 
��(� T��"�� �4�9��� �-/ 1��.�� ��� J%7�� ����" 1��� ��� !�� 
�9� �9�
 �� 
!��� :,�%�� HI� �-!��)egg( �#���� �-!�� �)larva( 8��0��� �-!�� �)pupa( �-!�� �

 1� !�� �-��9��)adult( 1���!�� ��(�� ����� �-/ ����; K#��� ��"�� 1�� 
!����� _0� W���&� �
 ������ �&�& 1� ! 1��! 1���� ���2���� ��%&"�� �%�;����)Granary weevil ( W���&�BE  ����5

 8����� 1���! �(�� �"�9 �0�BD  ��%&"�� �%�;���� ���2� �(��ZD%�� 1���! �(�� ��-% �0�� � 8���
@A  d-%�� 1���� 
�;� ���2� �(��aA  ��3� �&�& 1� ! 1��! 1���� �����5)Rice weevil (

 W���&�@A  8����� 1���! �(�� �"�9 �0� ����5BD  ��%&"�� �%�;���� ���2� �(��ZD% ��-% �0� ��� �
 8����� 1���! �(��PE  d-%�� 1���� 
�;� ���2� �(��Sa ����5 )David, et al., 2012, p. 11(.  

  

=(  -�4 4�� '�+� %�J M���
� �63'(<
� )����
 ���-$
� ��;L� ?�: 
 1� ! 
9-� �
���� ������ ��� !�� ����� ;� "� ��" 
��� �� 8����� 1���! �(�� �4
�

 �4�9���� ��"�� �)��� �-/� :�� W.!� 1���!�� ��(�� �� \��)���&���%/ PSSB� X P@( �
��� �-/ G�0 M9�"�� 1��7% ; "�� ��"� ���/ �$7% ������� ��� !� � *�%!-� ��9���&� �)

 ��% 8����� 1���! �(�� ;&��� ?����� ���"/ ����4�@A � ���2� �(�� BB ���2� �(�� )Dhooria, 

2016, p. 356( 1���! �(�� �"/ ����4� 1��7% ��"� ��3� �&�&� ������� �&�& 1� !� �BD 
 ���2� �(��)Rees, 2007, pp. 24-25( 	���!�� \���� �0� �/ 8����� 1���! �(�� H$��� ���"/� �

 ,$�"� ���"/ ������� ��� ! ;� "� ��" �)��� ,$�"� ��9 ���"��� ;� "�� �)��� ,$�"�
 �/ 8����� 1���! �(��@A ���"/ :�����&� �"�� �� ;� "��� ��"�� 
��� J%7�� � ���2� �(�� 

8����� 1���! �(�� ,$�"� �/ @D ���2� �(�� )Donahaye, 2000, p. 574.(  
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 �
���� ������ ��� !�� ����� ;� "� ��" 
��� �� �I�� 8���-� ��%&"�� �%�;��� �4
� ��95
 8���-� ��%&"�� �%�;��� �)��� ?����� ���"�� � *;��� �(�� :%&�"� ������� ��� ! ;� "� ��"�

 ��%CD � ED %; "�� ������� ��� ! ��"� ����4� 1��7% )Rees, 2004, p. 7( �&�& 1� !� �
 ���"/ ����4� 1��7% ,�%�� HI� �� ; "�� ��"� ��3���% ��%&"�� 8����� �%�;� ?����� ZD � 

ZA) %Kumar, 2017, p. 65( ,$�"� \���� �0� �/  ��%&"�� 8����� �%�;� ,$�"� ���"/� �
N ��%&"�� �%�;��� J%7�� ���"��� ;� "�� �)��� �&�&� ������ �&�& ;� "� ��"� ��2�� ��

 �/ ,$�"� ���"/ ��)�aD) %Rees, 2004, p. 48.(  
         

 ��%-;��� ����8��� �.�� �7� �� <�"��� K��= K�"7� �9�� W%�&�� ,���� 
�� ��5
 ��2� �4�4 ��� ��� !�� ������� ���O :  

 9  %
4"� �ND
�:� ;� "� ��"� ����4� ��"`% ������  ?������ �
���� ������ ��� !�� ����� �=�
 ��% ���� 8����� 1���! �(�� ;&���@A � ���2� �(��BB ��%&"�� �%�;��� 
���� ����2� �(�� 

 ��% ?�����CD]ED.%  
 9  ����6
� �ND
� : ��� !�� ����� �=�� ;� "� ��"� ����"� ��8���� �;&��� ��"`% �&���5

��� ?������ �
���� ������ ��% ���� 8����� 1���! �(�� ;&@D  �� 
#�� ���2� �(��@A 
 �� �%9�� ����2� �(��BB �� 
#�� ���2� �(�� BE �%&"�� �%�;��� 
���� ����2� �(�� �

 ��% ?�����aD �� 
#� ��� CD.%  
 9   �6
�6
� �ND
�: ��� !�� ����� �=�� ;� "� ��"� ����"� ��8���� �I$�"� ��"`% �&��� 5

������ �/ ���� 8����� 1���! �(�� ;&��� ,$�"�� �
���� @D  ,$�"� ��9 ����2� �(��
 �/ ��%&"�� �%�;��� 
���aD.%  

  

2
J�
	 9  #$
%� ���&'� �
�A� )��� ������ I
��� �
��� ��
���
 ����� ��
����
!�"��:   

 W!-�� ��-�-!��� �&����� 
�� ��)P �@ (���%��� X2�7� H%�� �9�� K��=-� �"�9��� 
��� !�� ����� ��"� ��2���� ����"���  �-� ��9 ����� ���  
��:  

  
/9  ����� �
- : 

 3 9    
�� �7� �� 
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��2���� �����!�� K��=�� ������ )
 ������� 8����� 1���! �(�� ��;&��� ���(�� �� +�! ����"� �� @D 	� �� ���2� �(��  ��
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 �2� ��% �7� �� ��%&"�� �%�;�-� ���� �� �)����� �=�� �!���� ��"�% ��&����� ��;!�
 ����4��� ��%&"�� �%�;��� �)���)B ��;!� ( ��8���� �;&��� ��%&"�� �%�;��� �)��� �2��

)S��;!�  ( ��8���� �I$�"� ��%&"�� �%�;��� �)��� �2��)1�!�� �;!� ()
9  B.( 

* ]    '����  
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ����"��� ��%-;���� ������ �.�� �7� �!�&�5
 
9  ���"� ��  
��)a (������� ��2$�� �-/: 

 9    %
4B� �ND
�: 
� �� �
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��8���� �I$�"� W;�"� 
 �!"EA,C %8�"4�&�% �7� ��=��!� ���9 
� �� ��7� �!�&� �� ��=��!��� 

:"� �%��.�� �� ;&����� �!%�� �-/ �-;���.  
 9   ����6
� �ND
�: �!" 
� �� �
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��8���� �;&��� W;�"� 

Pa,a %��=��!� 
� � ��7� �!�&� �� : �����"9&)�� R� ���$9� ;����� ���&��%
��=��!� �!�&� �=��� :����� ��-�#���� 8�"�& 
�� ?��;�� 1��!%��� ��%.  

 

  
 '�-)� (:  ��� !�� ���h� ��2���� ����"��� K��=-� �"���� ���%���  

8�� �� 
7� ���  
�� �7� �� 
���� ������. 
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 '�-)� (: ��� !�� ���h� ��2���� ����"��� K��=-� �"�9��� ���%���  

8�� �� 
7� ���  
�� �7� �� 
���� ������.  
  
=9  �����; �
- : 

� ]   
�� �7� �� 
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��2���� �����!�� K��=�� ������ )
 ������� 8����� 1���! �(�� ��;&��� ���(�� �� +�! �����%� �� @D �� 	� �� ���2� �(�� 

 �2� \�� ��% �7� �� ��%&"�� �%�;��� �)��� �=�� �!���� ��"�% ��&����� ��;!�
�%�;��� �)��� ����4��� ��%&"�� )B ��;!� ( ��8���� ;&��� ��%&"�� �%�;��� �)��� �2��

)Z��;!� ( ��8���� �I$�"� ��%&"�� �%�;��� �)��� �2�� �)B ��;!� () 
9 B.( 

* ]    
�� 
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ����"��� ��%-;���� ������ �.�� �7� �!�&� '����5
 
9  ����%� �� )a (/������� ��2$�� �-: 

 9   %
4B� �ND
�: W�$� �
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��8���� �I$�"� W;�"� 
 ����"� ��  �� �����=" �!�&� ���!�&� �!" 
� � +�!EE,P %�7� �!�&� �� �
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 �%��.�� �� ;&������!%�� �-/ �-;��� ��=��!��� 8�"4�&�% �7� ��=��!� ���9 
� ��
:"�.  

 9  �ND
�����6
� : 
� �� �
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��8���� �;&��� W;�"� 
�!"PP,S %��=��!� 
� � ��7� �!�&� �� : �����"9&)�� R� ���$9� ;����� ���&��%

 ��=��!� �!�&� �=��� :?��;�� 1��!%��� ��%����� ��-�#���� 8�"�& 
�� .  
  
�9  8��� �
-: 
� ]  �� ������� ��;&����� �!���� 1���!�� ��(�� �2� ��% M��� ��  
�� 8����� 1���! �(�

 ��� !�� ����� ��"� ��8���� �;&���)M�"% M��� ���&� �;!� ( ��N 1���!�� ��(�� �2��
 ��2����)�&����� ��;!� �#�%( ��% �7� �� ��%&"�� �%�;��� �)��� �=�� �!���� ��"�% �

 ����4��� ��%&"�� �%�;��� �)��� �2�)B ��;!� ( �;&��� ��%&"�� �%�;��� �)��� �2��
 ��8����)A��;!� ( ��8���� �I$�"� ��%&"�� �%�;��� �)��� �2�� �)A ��;!� ()
9  

A.( 

* ]   
�� 
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ����"��� ��%-;���� ������ �.�� �7� �!�&� '����5
 
9  M��� �� )C (������� ��2$�� �-/: 

 9   %
4B� �ND
�: 
� �� �
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��8���� �I$�"� W;�"� 
 �!"EB,E % ��=��!��� 8�"4�&�% �7� ��=��!� ���9 
� �� ��7� �!�&� ��

 �� ��#� �� ��%�"(�� 8��()�� ����� �� ��2��(� ,�% �� ;&����� �!%�� �-/ �-;���
��!3��!%�� �=��!�.  

 9   ���6
� �ND
� �: 
� �� �
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��8���� �;&��� W;�"� 
�!" PC,@ %��=��!� 
� � ��7� �!�&� �� : R� ���$9� ;����� ���&��%

��=��!� �� 8��(� ,�%� �����"9&)�� : ��#� ��� ��-�#���� 8�"�& *�"(� 8�"�& 
�� 
��!3� �!%��� ��-�/��&)�� ?��;� � 1��!%��� ��%�����.  

 

�9  '���� �
- : 

� ]   ��N 1���!�� ��(�� �2� ��% 
��%� ��  
�� 8����� 1���! �(��� ������� ��;&����� �!����
 ��� !�� ����� ��"� ��2����)B��;!� ( 1���!�� ��(�� �2�� � ��8���� �;&���)E 
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 ��8���� �I$�"� ��%&"�� �%�;���)1�!�� �;!�(� 
9  )B.( 

* ]   ����� ��"� ����"��� ��%-;���� ������ �.�� �7� �!�&� '����5 
�� 
���� ������ ��� !�� 

 �%�&�� �� ) 
9 a (������� ��2$�� �-/: 

 9   %
4"� �ND
�: 
� �� �
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��8���� �I$�"� W;�"� 

 �!"ZA,E % ��=��!� �7��%� �7� ��=��!� �=�� 
� �� ��7� �!�&� ��

�)��  K��& �"% ��! �%�"( ���&� �� 
�"�� 	���5 5 �� 8��(�� ���(�� 	����� �=��!�� 

��=��!� :M��&��� 8�"�& *�"(� ��!3� �!%��.  

 9   ����6
� �ND
�: 
� �� �
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ��8���� �;&��� W;�"� 

�!"@a,@ % ��=��!��� �� �-4������ �7� �!�&� �#�% 
� �� ��7� �!�&� ��

&����� �!%�� �-/ �-;��� ����� ����=��!�� ������ ��=��!� �#�%� ;:  ���$��� 1���.��

��!)� �!%�� �=��!� �� ��#� �� ��%�"(�� 8��()�� 1��(���.  
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2
0K
0  9  ���&'� �
�A� )��� ������ I
��� �
�L ���)�� 2
,�
 .
*�� 7)DM N���-
 !�"�� #$
%�:  

 
��(� ��-�-!��� �&����� 
�� ��)@ ( 
9 �)PP ( �9�� ���9 �� ����� ���  K�"7�
������� ��2$-� 
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ����"��� ��%-;���� ������ �.�� �7� ���(5:  

  
 '4��)= (: <�"��� ��8�� \��&�� ��%� �7� �!�&�� �%&"�� K�"7���5  

����� ���  
�� 
���� ������ ��� !�� ����� ��"�.  
 

 ��2(�
� ���4�	� ������
�(%)  
�
-
�  

H$���  ;&���  ,$�"�  

���"� D  Pa,a  EA,C  
����%� D  PP,S  EE,P  

M��� D  PC,@  EB,E  


��%� D  Aa,C  aA,a  

���� PS,B  ED,Z  D  

��"�� @D,Z  CE  PP,B  

����� @C,Z  AS  Pa,B  

M;&N� @C,E  ZB,@  D  

�%��%& BE,B  CP,Z  D  

�%��9� PB,B  AZ,Z  @S  

�%���" D,E  BZ,Z  CP,A  

�%�&�� D  @a,@  ZA,E  

��:�
�: e��"�% �����&�% ���  �� ;2����� 
�� �� +!�%�� ���/� �� ArcGIS.  

  

/(  �
 ������
� ��$��
� )� ��
�6� �4
-'(<
� )����
 ���-$
� ��;L� 4�:  
���  �� 
4��� : 
9 �� ��%��9�� ����� ��"��� ������ M;&N�� �%��%&AD % ���  ��

���� ����� J%7� ������ +�! ���� !�� ����� ��"� �I�/ �49� ��� �� _0� 
�� �7�% 

 �2$��� ��2���� �2$�� ��% ��%&"�� :�%�;� �)���� ������� 8����� 1���! �(�� ��;&��� ?�����
 ������ ���� W;�"��� �!�&� 
.� �-� �
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ����"� ��8���� �;&���5

 K��=�� _0� ��% �/ ����"���ZP % ��! �� ��%��9� ��  �� ��9 �7� �!�&� ����(� ��
 ����0 W;�"��� �!�&� ��-%PDD %�%��%&� M;&N�� ���� ���  �� �7� �!�&� ����(� ��.  
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�/=/� 

    
 '�-)// (: ��2���� <�"��� K��= ������ �.�� ����� ���  K�"7�5  


���� ������ ��� !�� ����� ��"�.  
  

=(  �?	4�� �4
-�
 ������
� ��$��
� )� ��2(�
� '(<
� )����
 ���-$
� ��;L� 4�:  
	��  �� 
4��� : �!" ��9 �� �%���"� 
��%�PC,Z % ��0� ��`� ������ ���  ����(� ��

 +�! �
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ����"��� ��8���� +�! �� ��"�4�� ���"��� �� ���� ��
���! �(�� ��;&��� H.� �;&��� �2$��� ��2���� �2$�� �� ��%&"�� :�%�;� �)���� ������� 8����� 1

 �� �#� ��7� �!�&� �� 1��%9 �%&" �� 
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ����"� ��8����5
 �!" �� G�0 
�(&�Aa,C % �BE,A %*������ �-/ ���� �� 
�� �7� �!�&� ����(� �� .  

  

�(  (�
� �QD��� �4
-'(<
� )����
 ���-$
� ��;L� 4��
 ������
� ��$��
� )� ��2: 
���  �� 
4��� : �!" 
9 �� ��%�&��� M���� ���"�� ����%�BB,B %(� �� ���  ����

����� ����� ��"� �I�/ 
#� ��� �� _0� 
�� �7� �!�&� �=�� �� 
���� ����� J%7� �
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�/==�  

 1���! �(�� ��;&��� �=�� H.� +�! ���� !�� �� ��%&"�� :�%�;� �)���� ������� 8�����
 �!�&� 
.� �� +�! �
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ����"� ��8���� �I$�"� �2$��5

 �/ ����"��� K��=�� _0� ��% ������ ���� W;�"���ZA,E % �� ��9 �7� �!�&� ����(� ��
 ����0 W;�"��� �!�&� ��-% ��"�% ��%�&�� �� EE,P %� �� �� ��9 �7� �!�&� ����(

����%� �� .  
  

2
*1
0  9 !�"�� #$
%� ���&'� �
�A� )��� ��	
��� �
��8��� ���)�� 2
,�
 ��� N���- :  

 
��(� ��-�-!��� �&����� 
�� ��)@ ( 
9 �)P@ ( �.�� �7� ���( ���9 K�"7� �9��5
��� ������ ��� !�� ����� ��"� ����"��� ��%-;���� ������������� ��2$�� ��� 
�:  

  

    
 '�-)/= (:  <�"��� K��= ��8��� �.�� �7� K�"7�5  


���� ������ ��� !�� ����� ��"�.  



������� 	
��� �
��
�� ���
�
�� ������ ������� ��
�
�� ��
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�/=�� 

/(  '(<
� )����
 ���-$
� ��;L� 4��
 ��N(� ������
� �
;4�R #?���: 
 d-%�� �;&����� �!%�� 
!�& �-/ 
;��� �7� �� ���� �� '�;.�� W;�"��� _0� 
� �

�(� ���!�&� ���PD,A %��=��!� 
� �� ��7� �!�&� �� :�$9� ;����� ���&��%  R� ��
 ���� �� 1�0��� J�.�� ���7!� �� �7� T��"� +-4 ����! e�"� ����� ���%����� ��-�#���� ����"9&)��

)8��$7� 8�I�%( :�%&" �;��� �� e�"� ��9 �ED % ��/ ��3� 
�7!� �� �7� T��"� ��
@DPZ �)���(�� �8�7!)�� ������ �2%��-� 	�9���� @DPS�( �0� �� 
���� ����� ���49 ����� �

�7� ���( �#�%% �"��.� W�;"��.  
��=��!� �� 1��%9 8��(� �-/ 1��/ : ��#� ��� ��-�/��&)�� 8�"�& 
�� � 8�"�& *�"(

�� ����� ��"� ��2���� ����"��� K��=�� ������ �?��;�� 1��!%��� ����"���� 
���� ������ ��� !
 ����� ���  �� 	� �� ,$�"� �� ���� ��%&"�� �%�;��� �)��� �7��%� ������ ���  �=�� ��

��� !�� ���h� ���4��� \���� �/ W;�"��� G-� ��.  
 ��� ���"����� H���7�� 
��� ������� ��� ���"��� ������� �� 8���%� ������� 
�9 � '�"�� ��9

L� �I�/ ��-�(� ��"� ����8�� \��� <�"��� K��= ��%��� ��/ ���! �� ��� !�� �����% �%�7
�%�7L� �
% ���= ���! �� H��&�� 
����� ��� ���� ��� ������ G-�.  

 �� H.� ����� �R� ���$9 �=��!� �� �"����� *�%!�� �� ��%� ��"������ �&����� 
�� ���
��% �%�7V� �;� �� �"��� �W;�"��� G-� ���  �7��%� ����� ���  �=�� �� ��� !�� ���

W�#��� � ���� ��3� M�&� ������� M�& ����� _0� ��� ��� �K�7�� 
7� .  
  

=(  '(<
� )����
 ���-$
� ��;L� 4��
 ��2(�
� �?	4�� ������
� �
;4�R #?���: 
 ���!�&� ����(� d-%�      @@,C %��=��!� 
� �� ��7� �!�&� �� :��&�� 1���.��� ��%��-.��� M

��=��!� �� 1��%9 8��(� �-/ 1��/ �K��& �"%� ���$��� : ��"���� 1��(��� ?��;�� ��!3� �!%��
 
�� ��%&"�� :�%�;� �)���� ������� 8����� 1���! �(�� ��;&��� �=�� H.� ���#� ��� ��-�/��&)��

�8���� �;&��� �2$�� 
��� W;�"��� _0� �� ����� ��� 
���� ������ ��� !�� ����� ��"� ����"� �5.  
  

�(  '(<
� )����
 ���-$
� ��;L� 4��
 ��2(�
� �QD��� ������
� �
;4�R #?���: 
 ���!�&� ����(� d-%�CC,S %��=��!� 
� �� ��7� �!�&� �� : ���&�� ���(�� 	�����

��=��!� �� 1��%9 8��(� �-/ 1��/ ��7#3�� :�&�� T���&� �"# �=�� H.� �?��;�� ��"���� ;�
 W;�"��� _0� �� ����� ���  
�� ��%&"�� :�%�;� �)���� ������� 8����� 1���! �(�� ��;&���


���� ������ ��� !�� ����� ��"� ����"� ��8���� �I$�"� �2$�� 
���5.  
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�/=��  

 ����%;�� ������� *�-&� '�%�) �7� ���( 
I�� �� W;�"��� G-� ��� �4 ��� ) 	0���

�!7��% 1��I ����4`� �� *%&��� *�%!�� =$!� ��2����9 ���� �����&� ��� T��!�.  

  

�
�<)���
 O�
����:   

/(   SN���
�:  
 ����� e2��"�� �� �/��(� ��b �&����� �7-�:  

P]  ���� ����� ���� �-/ ��"���� ��� ����� �
���� *�%! '��"� �� ������ �7� �� �(�� 

N� �� �������&� _0� ��� ��� ������� ���-� ��0%9 �� 8�0��� T��"� ����� 1����� ,��

 *�%!�� : ��/ ���� �-/ G���&�� ��"� ?����� ���9 ��-% �#� ����� �� 1�0��� ��3��  J�.��

@DPZ�!" � @a,a � PC,C � A,C*������ �-/ �; ���-� . 

@] �� ����� �
���� ����� *���&� �� ������ �7� �� � �"�  ��2��%�� *���&3� ��% ?���

 8� "c% �1���3� 1��$�� �� ����9!�� ������� �9��� ���;� ��� �7� ��(�� �#� ��4��!���

 K7" �/ 
.� ������ ��"������ ����& �� ��N ���%����� �� �� ���;�� ��"��� H���7

 ��/ J�.�� 
�7!�� �-!��� T��")�@DPS
�4��� 
�%& �-/ �. 

B ]  �� �%&" H$��� ,�% �� 
7�� ������� ���-�/ 8�"4� ������ \��&� �-/ 
���� *�%! �� �#�$

 ��� ���!)�BB%��� �#�$�� �%&" 
7� �7� ��� � @D,@ % � J�.�� 
�7!� ��S,E % ��

�.$�� *�%&� ��� �� �����-� ��� !�� ����� ���� �
�4��� 
�%& �-/ ���� �� 1�0�� 
�7!�. 

a] �� '��"� �� ������ � �"�  ����3� ����� ����� ��� ��7�% 
���� ����� �� ��� !�� ���

��3� �&�&� ������� �&�& 
4� .  

A]  ��4`�% ��%&"�� :�%�;� 
���� 8����� 1���! �(�� ;&��� �7��%� ����"��� K��=�� ��&� 

 <�"��� K��= 
4���� ��7� �� 
���� ������ ��� !�� ����� �� �"�� ��" �� ��%9

����4�����  : ��% ?����� 8��� 1���! �(�� ;&���@A  �BB ��%&" �%�;� 
���� ����2� �(�� 

 ��% ?�����CD]ED .% 

C] ���  �� ���� !�� �����% �%�7L� �I�/ �49� �7� �� �"����� 
���� *�%! J%7�  :

��= ������ �(��" ����� ���  �#�%% �"��.� ��%��9�� ����� ��"��� ������ M;&N�� �%��%& K

��� ��2���� <�"���  . 

Z] ���  ��� :�!�"�� �� �"�O �%�&��� M���� ���"�� ����%��7� �� 
���� ������ ����"��� � �

��� !�� ���h� ��2���� ����"��� K��=�� ����� �-.� �(��" ����� ���  �#�%% �"��.� .  
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E]  ���� !�� �����% �%�7)� �;�� �7� �� �"����� 
���� *�%! ,���� ����� �(��"

 �!" �� G�0� ��2���� ����"��� K��=��PD,A % H.� W�;" �2�� �-/ ����!�&� ����(� ��

��=��!� 
� �� ��#� �� ����� � �7� 
��  �7#� �� : R� ���$9� ;����� ���&��%

��=��!� �� 1��%9 8��(� �-/ 1��/ ���%����� ��-�#���� ����"9&)�� : 
�� � 8�"�& *�"(

�� 8�"�&?��;�� 1��!%��� ����"���� ��#� ��� ��-�/��&). 

S ]  �!"� ���� �� 1�0��� J�.�� ���7!� �� �-!��� �7� T��"� +-4 �� �49� ,����ED % ��

��=��!� :(�"� 	0��� ���3� 
�7!� :�$9� ;����� ���&��%  ��-�#���� ����"9&)�� R� ��

��� !�� ����� ��"� ����4� ����"� K��=� ���%�������=��!��� G-� �� :"���� �� �� �0�  . 

PD ]  �!" H����CC,S % ����� ��"� ��8���� �I$�"� ����"� K��=% �7� �!�&� ����(� ��

 *�"(� *�"( �� H.� W�;" 
9  0�`�� ������ ���  ���� �-/ 
���� ������ ��� !��

��=��!� 
� � ��7� *�N :�(� �-/ 1��/ ��7#3�� ���&�� ���(�� 	����� �� 1��%9 8�

 ��=��!� :?��;�� ��"���� ;��&�� T���&� �"#  . 

 

=(   ���:4�
�:  
�-� ��% +!�%�� �7�� �&����� 
�� ��:  

P] ���  
�� �"����� *�%!�� ���&� 1���&��� ��%����� : ��"��� ������ M;&N�� �%��%&

 �
% ��(� ���! �� 
����� �/�& H� ��7� ����  �� �7��%� �%��9�� ����� �%�7�

���%��� �� 
����% 8��& ��� !��%.  

@]  �� �� ���;� �-/ 
����� �
���� ����� 
�(� ��� ��-!��� �����4�&)� :�(�� �� H&����

��=��!� �� ��"����� H���7�� 8� "�� ��%����� :�$9� ;����� ���&��%  ����"9&)�� R� ��


!�&� �������� ���(�� ���/ �$7%� ���%����� ��-�#���� ��� ���!3�� ;&����� ���!%�� 

��%&"�� �%�;���� 1���!�� ��(��� �%#��� ��=" �-/ H���7�� G-� 	��!�. 

B]  ��=�� 
(� �� ��7� �� 
���� ����� ���7� �"/ <�"��� �7�"/ ���%; 1�/��� 1���I

 ����� ��8��()� ,�% '�%�� 
�� �� ������� 
�(� �� <�"��� �� ��$"�� �������: 

�]  (�� *�%!�� ����� ��/���&�� ���;�� ��!��� :�Orientation of warehouse) (

 M� �� �� 3 ��%"�(�� ����(�� ,��� 
�-.� ,��% �*����� W� �� _�(�� ��%

 �%��N *�� ����� 1�2�&�� ?���-� 
��$�� ���%���� ����%;�� ������� �� 1��$�&)�� �1� �%���5
�%���� 
�� ��� 
�� �� _�(�� ��. 
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* ]   �%�7)� ����� ����&� 
����� �� ,�%3� ��-��% ������� ��/���&� ����( ����
 1���! �(�� �-/ =�$!�� �4 ��� �1� �%��� M� �� �� � M9�� T����� ��� ���� !��%

�I$�"� '���&���.  
T]   �� X-��-� �����( 
9  �-/ �T����� ���!�� ?���� �;&��% ������� K.&� ��;��

�;�)� _��� ��9� ��� �;&����� �!%�� 
!��&� �������� W;�"���� 
�"�� ���� �� �
 �����-� 1����� G�%�% ��)Ventilation ( ��%"�(�� �-/� 1��%9 ���!�&� 0�$"% J�&��

'���&��� �%/ 8�������;�)� _��� 0�$" ��/ ���I� H$��� \��&� ��� �.  
�]  ������ 
��� ��I�% W�� *�%!�� ���(� HI� ��="� �����-� ��N��� G��� +�!% ��

9 ��% �-7����O� 
��( 
9 ��%� \���� �.%; 
. 
a]  1���!�� ��(�� 
����� ��%��� �-/ ����� ����� �����%;�� ������� W�; �����&� �� H&����

 �����&� �� ������� �"�%�� ���"��� ���7��� W��; �/ �������� 
��� ��%&"�� �%�;����
�� �����%;�� ������� ������ �����&� �/ ���% ����%"�� ������� ����%;�� ������ ,�% ���I5

 T���&� �"#� ���(�� 	������ ���&�� �7#3� ��=��!� �� �7��%� ����&�� ��2����9��
;��&��  . 

A]  
%# ���( 1�0��� ��3�� J�.�� �7��%� 
�7�!��� *�%! K�$(� �� M� �� �� � 
���&�5
 �7��%� �������� ��-�/ *�%!�� �� �%�;��� �%&" ���(�� ) +�!% 
�"�� ���� ��=��!� ��

 �����-�  �%&�"��� �����&���) �� 
#�Pa(% �� �9`���� �-%���� ��-�/ �-/ ��9���� H� �
*2�� �� �� ���-�. 

C]  ������ ��$����� 8����� �%�;� X�7��� �-/ 1��.�� ��� ����%; ���� ���Ib �-/ X�!��
�=��!� �� �
����	��7�� J-���� �!$�� 
4� 8�� �� 
7� �� �7��%� ������ � . 

Z]   e���% 
�� �� ��"���� �4��!�� ������� W�;% ��/������ \�� ���.4�� �/��� � " �� H&����
 
���� f���� ����"�� �./� ��/���()� 
7����� 
2�&� �%/ �� ��$-��� �%/ �/����� �� �V�

�� ����� ����.� 
%&% �7���� ��2����9 ���� �����&� 1��;�% :�%"���� �
���� ������ ��� !
������� ���-�/ �� �!7�� �-/ �"�O ��N . 

E]  �-�� �����9 1��$% ������� ��-�/ 
%# ���( 
���� ����� ���;�� K�="�� 8��� �-/ X�!��5
 8��� *(� �4 ��� �
��%� ��  K7�"� �� �-!��� J�.�� ����� ��%� 
�4��� 
�%& �������

 ���-� �� �9`���� M��� ��  
�� 1�� �� �493� ���( �����;�� ����.�� J�.�� ����� ���.% ��5
�!7��% 1��I ��N ��2����9 ���� �����&�� ���� !�� ����� ���;� �� ��; 	� ��. 
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P.   ��!����%/ 	��� �:"��/�%�)@DDP(� ����� ���".���� ��-��� �-(� �������� ��� ! AS� �"��� 

��".���� ��-�-� �������%/ G-����� �9-���� �����&�� ��%���.  
@.   8�7!)�� ������ �2%��-� 	�9���� ���(��)@DPS(� ��!�&��� 8�7!V ���"&�� 1� "�� 

 ���� ���%"�� T��")�� ����7!���@DPZ�. 
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Spatial, Temporal Variation of Climatic Conditions 

Appropriate for the Insect Pests of Grain Stores in Egypt 

by Using Geographic Information Systems (GIS) 

"Study in Applied Climatology" 
 

ABSTRACT 

 

Stored grain insects One of the most important pests that threaten grain 

stores, it leads to a high rate of losses in strategic grain stocks in the world, 

Where they cause: Reducing the weight of grains and protein content, which 

reduces their quality, In addition to feeding it on the grain embryo, it loses its 

ability to germinate, Which negatively affects global food security. 

Climate elements, especially the air temperature and relative humidity, 

affect the efficiency of grain storage,
 
Most insect pests of the stored grains 

activate and complete their growth cycle ideally at temperature from 25 to 33 

degrees Celsius, and a relative humidity from 60 to 80%. 

Tracking these climatic conditions, spatially and temporarily in Egypt, 

shows that grain stores become more susceptible to insect pests in the months: 

September, August, July, June, May and October, compared to the months of the 

year, and months: February, January, March and December are climate-safe for 

storing grain in Egypt. 
Insect pests are a major threat to grain stores in 10.5% of the total area of 

Egypt, especially in the governorates: Port Said, Damietta, Kafr El Sheikh, 

Alexandria, Dakahlia, Gharbiya, South Sinai, North Sinai, Ismailia, sharkia, 

Menoufia, Beheira and Matrouh, while 66.9% of the total area of Egypt is 

climate-safe for storing grain, Especially in the governorates: New Valley, 

Aswan, Luxor, Qena, Sohag, Assiut and Minya. 

More than 33% of Egypt's local production of wheat, maize, and 80% of 

the rice Suffering from optimum climate conditions for the growth of insect 

grains pests in governorates : Port Said, Damietta, Kafr El Sheikh, Alexandria, 

Dakahlia, and Gharbiya, if stored in those governorates.  
 
Key Words: Applied climatology, Stored grain insects, Climatic conditions, Geographic 
information systems. 

 


