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 ���� �� %&��� 	
���� �������� ������� ������ �'� #�$� ()��� *�� +� ��,�  �
��� -�. /��	����
%�0���� 1�2 3��� #&� ���� (������ �'�� 4� ����� �&	��� �
����� 1��� ���� �� %&��� %�0��� ���5���6.  

 8�&��� 1�� � ��&� (5 ���0 �� ��,���� �
����� ���5��� %�0���� 	�� �'� ��� #�$� ��56
��'� #�$� 4���� �� 8���9 �:;: -�< %&��� 1�� # : (�>� ? /�� �)��� @2�� ��)��� 	���� �A 

 ��'���� ���� ��� �� ��� @�� ��� ����� �$�'�� 05���� -�< (���� �� � ��&��� B	 � (��5 (56
 ���� �� ��&��� B	 � (��5 -� �)����� @��&���� 	���� �$� ���:�� 	���� ��9 4�
����� 1�� %,�� ��6

%� C�� �$�� @2�� 05���� 	����� "��:�� 	���� #���� 4�$����� ��,�	��� ��9 �� 05���� -�< (���� 
���� �5� �� �$.�,�� ����� D�&��	�� �	�&� �$�'�� 	
����� -�. �$��,�� ��. �
����� %���E.  
%&��� 1�� � ��&� (5 ���0 �� ��,���� �
����� ����0�� ������ �'� ��� #�$� ��56 D���� �� 

 2< D�)����� 	���� �A (�>� 	����� D ������� *�5��� ��,��� ���� �:;:�� �$.���9 �� 0������ #�$�E
 ����� ���� -�. ���� � �
����� ���	� (�� 1�2�� ����� ��.�  ���� -�. C
��:9 �� �
����� *5���

 ���� -�. �
����� *5��� C��� 05���� 	���� �A ���:�� 	����� �$���	� -���� ���0� �� �� �����
 �'�&� C��� 4����� 	���� �$� ���>� "��:�� 	���� ��9 ����� *�� > �&�� ����� ��.�  3��:9 ��E

����� � ����� ��.�  -�. ������� �	�.  
 ������� ���� �� 8�&��� (���� �$�9 "�� � ����� ���F�� %��� ��' ��� � ����� �$���

�&� �&��	 -�. �,� �� �
���� ����  %&� �). ���� 4������ ���:5 �� �&	�� (��� ()��� *�� +�
� ����� (��� ��� ��� ()��� �
���� ���5��� %�0���� 	���9 �� �$��� ���� ���� �� 8�&��� #����� 46

A � ����� �� 4�$���0 (��� ��� ��� ()��� �
���� ����0�� %�0���� 	���9 #���� ��5 4�$���06 G2
�
����� � 8���� 1�2� @�'��� ����$�� ��	�)�� (����� � �.���� H���,< �� ���;��I�.   
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 ��	����� �&������ �����&��� ����� 3��>� K�� � %�� -�< �$������ ������� 	
��� ����< ����$� � �5���6
� I�� �	�)�� ���&� (:�>� %�0����� ����>�E������� B	 � (��5 /�� ��)��I�  (�&�� -��5�� I� 4 : <

I� 1�2 ��05���� 5��+� �	�)�� (��� ������ �&�� �����&�� 2��� ����� �
���� �� �
�� 		�� ��)��� ��)��E ٕ
 � ������� ��5�2 -�. ������ �$��5� �9 ��
��� /�	� ������� ������� ������� -�. �����.� �
����� �������E

��,�9� ������ 05�� %,���� ����� �:5>� �A 	��F��� D	��F�� ����� I� �� �� �2�� 5�� 4�A���� 
4������� ������� 	
��� ����< �� ��������� �������� ���� 	
����� 1���  ? 1) ;�  ? ��, �$�� #�  

 ���������– ���I� ��������� �������� �.��, ���� ����� I� �� �2< ��� I� – �$������ �������� ����� -� 
� �� ����� �
���� ������� ��
�&�� � ���&�� *��'I �������� (&����� ����)��� �.���� 	�	���� � �6 6

 ������� ��	�9 � ��	����� ����� -�.)Bowers and Johnson, 2005, pp. 67-92(.   
 �������� 	
����� � ����� ����� -�. �������� �5��� ���, #�)5� � -�< "���� �2A -� ��6

��� �������� ����������� �� %&��� 	
�  	
����� 1�� �.� � �&� 4()��� *�� +� ��,�  �
��/ .�ى���	����
 �, -��� �� ���� ����	'��� � �3��5�� B�	'� 9 � �Q��� -�.� �	�)�� ����� �3��5 %�� -�.

C���� ��� (��� �� ���>� ������� ����5��� �3��5�� -�. ��A 0�5���� �� ��.�F���� � ��:5���6 
* ����� �,��� ��� * ����� �5���) Groff and Nancy, 2001, pp. 257-278( 4 �A ���� �� %&����

 ���� 3��:9 �� �
����� � ���5 ��. (�� �� 0�������� ��� ��� ����' /	����� �9 	�&��� � �.����
���� �� %&��� � �.�� 1��A� �$� �������� /	������ ����&� ����� ����0 :�� (�>� 8�� ? ���� ���� � 

 /	����� K�� � -�. ����5��� /�����)����F���( ���:�� 8����� 4 ? K�� � -�. /����� ������� ���� � 
	�&���) McLafferty, et al., 2000, pp. 2-9( ���.9 �� ����5��� /������ ��$� "���� 8�F�� >� 4

�
�A -�.�$�� �, ����' ���� �� ��� ��� �
����� R��&��� �	 ��� 	
����� -�. �$��:�� ��. 	�&� 
 � ��. �	 ��� *�� 1�>� ������ (;� � �A2���� 5�� ���� �&��	�� 1�� 	�&��� �&��	� ��A ����AI��

���&� �&��	 �$�A9 (�� (������ *��� 9  ������ ���:5)kernel (� ����� �$��. ����.� ����.  
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� �&	�� �F� �,� �	������ ��F���� � ����)S ( �A� �����< �� ,9 ���  : 4���� K�� 

 ��� ������ �� ,>� 1�� �F�� ������ 41������ 4��)����� 4���	���� 41� ����� 4/�) *���
S,U �� �� �� � ���� VW,X %������� �
��� /�� �����5 I� ������ �5  ���� �Z ����� 

 ��. �[)����� �5 ��V\SX ��� � -�. �� ,>� 1�� ���0 80��� 4SVW,]�5 V	&� (:��  ^,^ %
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 -	���� �$�� ��:5��� ����5 �� ���:5�� 8����� C��. *��� @2�� ��>� D�������� ��� � �����< �6
 _����� �������� ����� 	 �����S,]�� � #�9 /D�5  1����� � &� �A�',9 ���:5�� _��� 2<Ua,W #�9 

�� �/�5V�  ���	��� �$��SX#�9 /�5V ���:5 �$�,9 ���� @��  � , ���� 4)Sa,V�� � #�9 /�5V( 4
 _����� �������� ����� 	 ����� . ��0�� �[)���� ���:5 8������ �&	���� 1�� 0�����S]W-��� /�5V  

 ��)���� � &� �A�',9 -�< ('��V,S-��� #�9 /�5V ���� @��  � &� �A���9� 4]VW-��� /�5V 
��;'������ (&��� �&.� /�� >�� ����5��� �����!�� ������� 05����� ��59� �A9 �F� �$��5 . 1�A� 
) 4�����5 !� ������� @�� �� �
�'�!� (�����6 6V\SX4�   bS\(. 

  

    
 ���)  (: �I� �� &��� �	��� ��. �����5 I� ������� @��V\SX� ����� �&	�� �$��. ��F�� �E.  

  
��"�	:  �����5 !� ������� @�� �� �
�'�!� (����� �A��'� ������ ��. �����.� "����� ���.< � (5)��6 6 EV\SX� .  



                     ()��*�� ()+��,��� (	����                                   $	����)./(!$*��  )12 ( �)���3434  

�����  

 �A�',9 ('� 2< D�$�� ,+��� 8���� �� � �������� ��� �$��5  b
�'� -�< �������ES\S,^ 
�52/ . (&� �� �� ���� K��  � &� -:�9 �
��c]�	���� -:�9 �
�� (5� ��52 E D��)����� 1������ ��

 4�$� ����5 �� ���:5�� ����0�� �A����� ��&� ��52�� � ��� I� �5 �� ����	�� �������� �� ,9 � �$��5�
 �$�� � ���� 2< D �� �	 ��� � � ����� �&	�� �5  ����X\ % �� �� �� ,>� �5  ���� �

 �� ��  �� ���' �$���� 4C�����VU%��5 ����9� 4E �� ��  �� �X % �$� (&� ���� �� ,>� � �A�
 . ���>� �� �V\ % � -�.> ���. �;Ad� -�. ��'���� �� � �$� %����� 4�$��5  ���� �V\% D

 �	)�>�� ������� �� � (&�� 4�,�) *�� � &� ��� I� �$���0 (��� �������� ��������� �[)���� 05��� ����6 E
 . �$� ����>�V,W% ('�� BF�� (5)� ������ �� 4(����   �� �$��5  ���� � ٕ],W % ���� �

 �:��:�� �.������ �	)�+� ������� �� � ����0� (��&��� ��� 41� ���� � , �5 )������� ( �$��5  ��
 . ��0��X\) % 4�����5 !� ������� @�� �� �
�'�!� (�����6 6V\SX b b 4� VV ?U\.(  

�&	�� ��:+� � � *�&� ��� � ����� ^U % ��. �����5 !�� ()��� ��,�  ���� �
V\SX �� ��:�� 4�Wa\ �����< � ����� 6SVcX ����� 1�2 ����� )SVXc ( ������ (�� @2��

 �� �� �
����� � 8���� 1�2 �� ����$���� ������� �� -��>� ������� (��� �����5 !�U] % �
���� ()��� ��,�  �����<6� �:��:��� 4����:�� ������� �� �$���� ����$� �� �� ��A�&��� �0���� ������

VS 4V\,W %*������ -�. �$�� (5�.  
 � ����� �&	�� (��� ()��� �
��� �� ��$���� ��. _��SWc �$�� ��$�� E]U ��52 E)WV (% �Xa 

 -:�9)^](% ��,�  �
��� ��5��� �� BF�� (5)� 8���� �:d� �� 1�2�� 4 �� � �� �	� ��� /������ 4()���
 � ������� �
��� ���� 4��F�� �,��� R5�� I �.���� ;5 �� �5��)���E)U\ -�< ^\��   ( �:59 �

 �� �� ()��� �
��� �� �5��)� ������� ��
���^a % � ������� �
��� ����:�� ������� �� �$���U\ -�< ^\ 
 �� �� �� Vc % ������� �
��� �:)^\–W\��   ( �� ��S\% � (,>�  �� ���' �
� ���� 4SW ��  

 �$�� � ���� �� 2< ���$ < ��
��� (,9e Ea,a %������ ���� �  4� ����� ���� 3��:9 �� �&	����� ��� ���
���>� �� � �����  �$��UV%������ �
� � ��5>� ��$ !� �5 �� �� 4  ����5��� �3��&�� ����� �2��

� �� �Wc % . ��, 2< D������� K�� � 8����� %� ��$ !� �� � �F�����S % 4������ ������� *��'>
 �� �� ���0���� ������ �
� �5��)�^V % -�.>� �� ��� ���5 �� �� G����� ���� �^] % *�'� �

 �� �� (���� . ��	���� 1��) ��5 4*�0��� G�����c^ %�� ��� �
����� ���� � � ����� �&	�� (��� �
�
����� ��&� ��5��� �� ��  ���� G��� �	 ���)^ (% ���	�)V .(%  

 �� �� ��&��� �,�  �� � ����� �&	��� ()��� ��,�  �.����)^c(% *
�&��� �,� � 4
)V^ (% �������� ����������)V\ (% ������6 f g)X(% ����� ��� ��,� �� ����� 4cW % �9

 #	����W) %���&� 4����� �>� V\SXb b 4�  VXU ?V]W.(  
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 ��	���	 ���� :  
 1���9 ��. ����>� ��$��� � ���&�� 2���< ��. ��
�&�� ��.� � ������ � ����� ��5)� (:���
 %,��� �'� ������ %� ()��� *�� +� ��,; �� �
���� �����0��� ����5��� ���;��;� ������ %,����

 �
����� 1�� ��05��)������ �� %&� (1�� �$��2 �� �� ��� ���� %&���  ���&�� D�$����� 5�� /	���
 ���5��� %�0���� 	��� �5��� b
�'� �� 	���� ������ �� �$���0� ��� ��� �
����� �������� %�0����6 6
� @�'���� ������� ����5� +)� ���&�� 8��' ������9 ����� -�. �A����� �.� � ��5 4����0���6 �$

4 �
����� b
�'� #'� ������ �� �� ��		�� ���.< ���5�� ���� �� %&��� /	��� ����� ������
 ��,�9� h������ �$�,���� �
����� ��. 1�2 �� ��� 4���� �� %&��� /	��� � �&	�� (5 (��� ��,����

�� 4������� %�� ��������� � 	�	�� �� ����� ��������� G2A 9 �� 1)I� �$.�,� ��:+� (���� �
 (�'��� D	
����� ���5� �F�9 5�� ��5 4�&	���� �� �$.���9� �
����� ���.9 -�. ������� ��3���!�E
 ������� 8�,� 5��9 �� ��,;��� ���&�� ���� �� /	����� (��� �
����� %,���� ���'�� i�. -�.6

K��>� /������� ������ /
������ �������� 8���)�� %,����) Ratcliffe, 2000, pp. 669-679.(   
4(������ �2$� K��9 ��
�� 1��A�  ���� %� ������ �'� �A�����: ��Q ���� �� 	�&���� �,��� 4

 ����0 ����� � ���� �� %&��� ����&� 5��5�2� D �,��� ���� %� �A ��5 ����:5�� -&��  �� ������E
D������ 5)�� �� ������ �'� ����5�< B��� ����0�� G2A� 4%,����� ������ (  ��5��� �$�� ��� ��$�E

 G2A ����� �� ������ ����0 ����� �� ���� �� %&��� 	
��� ����&� 5�� ��5 �&	���� (��� �������
 �� ;.�� 1�2 �5� �,� 4����0�� ( ; �� (���� �9 	����I� (���� ���;��� �$�'��  	
�����E

 (�>� (������ � �.��?  �������� �����0 ����� ����&�)(�:��� (��  -�����j -�< �$) � 4( 4
 ���:�� (������� ? ��:��� ����� ����� ����0 ���� ����&� ) �� �$) ����&� 5�� 4(�:��� (��  -�.

/�� �� ����� �� C �� �$)��� �� ��( �;��� ��:j R��, �� ���;��I� G2A ����� � 5��� 4
���� �	�)�� BF� ��5 ������� � )Ratcliffe, 2000, pp. 669-679 .(  

  

 ��	���	 $	�%� :  
 ���k� #��A>� /�&�� -�< � ����� �� �:  

S–   %&��� %�0��� ���5��� ������ �'��� ��������� ��������� ��� ����� � ����� !� ����5�<6
(������ �'�� 4� ����� �&	��� ()��� ��,�  �
���� ���� ��%�0���� 1�2 3��� #&� ���� .  

U–   #�$� 4���� �� 8�&��� 1�� � ��&� (5 ���0 �� ��,���� �
����� ���5��� %�0���� 	�� �'�6
 8���9 �:;: -�l�&��� 1�� #��'� : (�>�? (��5 (5 /�� �)��� @2�� ��)��� 	���� �A 

��� @�� ��� ����� �$�'�� 05���� -�< (���� �� � ��&��� B	 � �� ��'���� ���� ��� �� 6
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 ��&��� B	 � (��5 -� �)����� @��&���� 	���� �$� ���:�� 	���� ��9 4�
����� 1�� %,��6
 05���� 	����� "��:�� 	���� #���� 4�$����� ��,�	��� ��9 �� 05���� -�< (���� %� ���� ��

�&� �$�'�� 	
����� -�. �$��,�� ��. �
����� %��� C�� �$�� @2�� �$.�,�� ����� D�&��	�� �	E
� ����� *��� 9 i�. ��. ;�'�� ���5��� #��'��� 1�2 i�. ��� � 4���� �5� ��E.  

^–   0������ #�$� D���� �� %&��� 1�� � ��&� (5 ���0 �� ��,���� �
����� ����0�� ������ �'�6
 (�>� 	����� D������� *�5��� ��,��� ���� �:;:�� �$.���9 ��E *5��� 2< D�)����� 	���� �A

 ����� ���� -�. ���� � �
����� ���	� (�� 1�2�� ����� ��.�  ���� -�. C
��:9 �� �
�����
 -���� ���0� �� �� ����� ���� -�. �
����� *5��� C��� 05���� 	���� �A ���:�� 	�����

���� ��9 ����� *�� > �&�� ����� ��.�  3��:9 �� �$���	�E:�� 	 	���� �$� ���>� "��
���������� � ����� ��.�  -�. ������� �	� �'�&� C��� 4.  

  
 4()��� �
��� �I���� ����5��� ���;��I� ��� #�$� � �� � ����� 9 ��< ���)I� �����
 ����.I� �� %F��� �� �&�	��� �
����� ���.> �����0��� ����5��� ���;��I� ��� #�$� � �����

�����I� �������� �� ,+� �5 �� ���.9 %� ���.>� G2A �:+� @��.  
  

 ��	���	 ��'(�):  
S–   ����9 �F ��������� 4������ ���:5 ���&� �&��	 -�. ������� ���� �� 8�&��� (���� �$��

 �
���� ���� �� %&��� %�0�� �� ����0� 4���5� #;��� ��������� ��������� ��� �����6 6
,� �� �'��� �$)9 #;���� � ����� ���,< (��� ()��� *�� +� ��)R	 Q9� ����� .(  

V–  � ���5��� %�0���� 	���9 �� �$��� ���� ���� �� 8�&��� #����6�$���0 (��� ��� ��� ()��� �
���.  
U –   �0 (��� ��� ��� ()��� �
���� ����0�� %�0���� 	���9 �� �$��� ���� ���� �� %&��� #����6�$��.  
^–   �����0��� ����5��� ��������� � ����� !� ����5�<)���� < ( �.� � ��	�) (��� ��&� ��

�$�� ���� �9 ()��� �
���� @�'��� -�..  
  

 ��*���	 ���	���	:  
 (   �'*�+�	 �,���* ���	��:  

 ��. 1���� ��,V\SX��$� � 4�	 ��� �0Q 3���9 �� �	 ��� �,� �� �
��� . � ��� � �
 	��� �$��0�� 	�� -�< #����� #�$� D3���>� K�� � -�. �
����� 1��� ��5�� ������ �'� � �����6
 � ��� 1�2 -�< #F9 43���>� G2$� ��.����I�� ����'�,I�� �����Q������ b
�'���� 	���� 1�2

�
����� 1�� ��5��� ���  -�< #����� ������ b
�'�.  
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 ��. ���	��� ��,6V\\W�� ������ � � :"���5��� �5� ����� �� �,� �� �������" G2A ����� 4
 K��� 4���5��� �5� ����� �� �,� �� �
���� ���5���� ����0�� %�0���� -�. 3�F�� 3�&�< � �����6 6
 %��)�� � ����� �'�9� 4������ �� �A��:+�� 4����'�,I�� ��.����I� (������� %�0���� 1�2 �,;.

���� "����� �5� ������ ����� �	��� 3�)��� 4�$���A9 0����� 4������� �������� �&������ �����ٕ ٕ
 �� ��� @9 3���< ��. ����>�� ����5��� �0$�>� %��� �.� � ������� ����� �5�� D���5���E E

�������� ����>� ������ n,��� ����&� �.  
 ��. ������� ��,V\\V� ����� � ���:" I� �������� 3���9 -�. ������� %�0��� ��.����

i����� �����"��5��� �.���� %�0���� 	�� ��� "����� #�$� � 46 6  K�� � -�. ������� ��A���
�� 	���� (��� ��5 4������� �� ���5 �� 3���>� �����5�>�� @��'�,I�� �.����I� 3�����6 66 

�����Q������ b
�'���� ����� � �5 ��  �I���� � ����� ����.�� 4K��9 ����� � �������
 -�< ��,;�>� �
����� (���$�A9 �
����� � ���'�� ��� ��4 ����$� ����� � >�ى��5:�� �$���� -�.6 6

������� � ����5 ���.9 �$�	&� 3���>� 1��� 4����)��� �	 ����� 3���>��� 05����.  
 ��. ���� ��,�V\\V� ����� � ���:" � H� � �	�)�� ��� �.�� ������ ����� 4������6

������� ����5� ��"�
��  �$�� �F 4������� � ��� ���A9 B�F�� � ����� ���$� � 46  2�+�
 4������� H� � ��$�� B�F�� -�< �F�9 � ����� ���A� 4�� ��� �� ������� ����5��� ����>�E

4������� H� � b
�'� (�)� -��� ����5��� C����5�� ���� 4������� �I��� �� ���5��� ������� 6
 � ����� G2A �$��� 4���5�� ���� �� ������� "��� �� i�>� ������ �� �5��� ����������

����5��� ��� �� 1��������F� ����AI�  �5� 4���A2�� 	
����� ��$��� 1�2 �,;.� 4������� H� ��
 ����5��� ������� �5��)�� -�< ����������� (�����E  �),�� ��5 ������� H� � (���� ����� �

 (:� �:����� ����&��� ��� � ����� G2A : �.� �� ��� � ���)� I�� 4��������� ��������� ���
 � ������� H� �� ����A;� ���'�� %F�� � ����� ������� 4������� ����5� �� �	�)�� ��$�

���9 � C��F�� ������5� �����6����5� �.  
  

�(   �'*�+�	 �'- ��,�* ���	��:  
 ��,Weisburad  ��. ���j� V\SS��� "���>� �
���� ���� �� �d���  . � ���  

	�)�� ������ ��. �����.� 8���)��E ������ (;� �)Sc]c ?V\\V�( �� &� -�. � ����� ����.�� 4
 8���)�� �A �� � >� �A���� ��.�	, -�< �������) �$�'����	� ���A��( � ����� ����.�� 4

 ���� ��� 1�� �� 	����� 48���)�� ������ -�. ������� �I��� �'� -�. �
�&�� �� ��� (���� -�.
 -�< �$��0�� (��� ���� ���� �� �d�
b �����5 �� 4���5 ����$� ����� � >�ى����� ���,% ���'� ���

�� (��.>� �&	�� �� 05���� @��&���� 	����6��05��.  
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 ��,Ratcliffe ��. V\\a� ���� b���� %�0�� �� �������� 	�)��� ����� ��� . � ��� 
������ �$�. "���  -�< ���)!� %� �
����� �I��� %�0�� ���� �� 1�2 �:9� 43���>� K�� � -�.

�F�� ��0��� � ������� ��5)��� 9 -�< ��)9 ��5 4b���� 1�� %,���� ���0�� ������6 ���� �� ���
4������� �$�	)�9 (;� ����� ������� � ��� �$.�,� � ���. *���� ���.  

��,Bowers and Johnson  ��. V\\W� �� �������� �5���� ����� I� ���A9 (�� � ��� 6
 �����,� �	�)�� ������9 ����� �����$� I�d �� �2A �5� ���� 4�
����� "��� -��� �9 %,��E

� 8��' ���.9 R�� (;� ��� ��� �	 �� �
��� -�. /��	��� (;� � � ����� ������ 4���&�
 8����I I����� 1��A 9 -�< ��'��� 4�5��� b
�'�� �������� ������� �I��� �� 	����E
 ���:>� /	������ ������ 5 � �������� /	������ ������ �:5>� /	����� �� �	��� �I���E

#��$� I ������ � ��� �	��� �I��� 8����� �� �,;��� �'� ��� � ����� �$��� ��5 4H�� �� 
4���� ��6 ������������� ���  ��,�9�.  
 ��,Johonson ���j�  ��.V\\^� ���� �� 	�&��� ���5���� ����0�� ������ . � ��� 6 6

 �	 �� �
��� ���� �� d����� ����' -�< ��)9 2< D�	 �� �
���� R o� �&�� � ����� �&	�� ��E
 ������ �������8���)��  5�� 4�����!� 1�� �� �� �� �� ����� ��� �������� K��< �$�'��6

���5��� 	������ ��$�� ��� ������ /	��� -�< ������� (�&��� ����5�< -�< � ����� ��'��6.  
��, Clark ��. V\\U�� ���  �� ���. ��'�� ������� ��. .E ����� 1�2 4��''���� ���

D������� /�	��� (� �� (5 (;�� � (���� K2��  ���� �9 �$���� ������� ��A��� K�'��� #�$�
 ������ �5���� ������� 	��� D	
����� ��.� ��������� ��. � ����� !� ����F -�< ��)9� 4�$��ٕ

��$��� ��	����I� ��,;���.  
 ��,Raticliffe ��. V\\V���  %�0��� �����0��� ����5��� b
�'��� ����� � ����5�< (�� � �

 05�� /	���� ���&� ��� d����� �� ������� (���� 	
��� � � � ������� ���� �� %&��� (��� �
�����6
������ +� ��,�)�� -���  ����F � �.���� -�. /��	���� 1�2� 4 ��,����� �������.  

 ��,Braga ��. V\\S�� ���  4���� �� �
����� 	�&� -�. �	�)�� ��$� 0�5�� ���A9 . 
 �9 ������� �I��� i�� �� 0�5���� �2A �$ � 2< ������ ����< �I��� (� � ���� 	�&��� 1��
 0�5���� �� � ������� 3���9 %��� -�. �	�)�� ���, %�0�� �� %����� *�� >�� ����&� �$���

����� /	��� -�..  
 ��,Groff�  ��. ���jV\\S� (���� 	
���� ��������� ��������� ��� ��� . � ��� 

 ��� -�< ���)� �	 �� �
��� -�. /��	��� %� �$� d������ 4����5��� ������� 	���9 � ��� �� �������E
 %� ����	 /	��� ���� ���� �� R5���� ������� ��2�� /	��� /�� -� b���� ���� �����
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�'��� ���)!��.���� ;5� ����'�,I�� ��.����I� b  �.����I� ������ �:9 ����� #�$�6
@��'�,I��6 ������� �I��� ��.  
��, Ratcliffe ��. V\\\� -�< ������� "��� �,�� ���� �
����� #��'� ����5�< . � ��� E

 (�>� 8���� 8���9 �:;:?  ���� -�. C���	� 80��� @2�� ��)��� 	���� �A  4(��5��� ����� ��.�
 ���:�� 	�����? 8����� -�< (���� %� 4����� ���� -�. �
����� ���	� C�� �� � @2�� ����� 	���� �A 

 	����� #������ "��:�� 	���� ��)� �� �� ����� � ����� ��.�  3��:9 �� ���	��� -����
����� ��.�  � ����� ��. �� �
����� ���	� 05�� -�< 05����.  

 ��,Ratcliffe and Mccullagh ��. V\\\� ���� �� �d��� #��'� ����5�< . � ��� 
 8���9 �:;: -�< ��d��� ���� (��� �
����� %�0�� 	�� /�� �
�����Z : (�>� 8����? 	����� #��� 

���� ��9 405���� -�< (���� �� � ��d��� B	 � (��5 -	��� �
����� %�0�� �$�� C��� ��)��� 8
���:�� ��  05���� -�< (���� %� �&	���� B	 � (��5 -�. �
����� 80�� C��� @��&���� 	����� #�.6

 �
����� %��� �$�� C��� 405���� 	����� #���� ���>�� "��:�� 8���� ��9 4B	 ��� 3�0�9 ��9 ��
�� �$.�,� 	���� �
��� �$�> ���� D����� �	&� ���' -� ��&��� (��� ��� ���E	&� ���� �5. 

 ��,McLafferty ��. ���j� V\\\� ��������� 4������� 	
��� � ����� !� ����5 . � ��� 
 -�. 3�F�� � ����� G2A �&�9� 4��$�� �� #���� �
���� ����5��� �d��� ����� �� ���� �� 	�&��� 	
���

�$�A9� ���� �� �d��� ����� ����. �� ����� ��� ��
�'�!� /�	�������� ���:5 ���&� �&��	 .  
  

 ��	���	 ����'* :  
 ����	 /
��0* ��1���	 23	�4:  ��,� �� �
���� ��
����� ������ �;�  -�. � ����� ����.�

 ���� �
����� ������ �F� ���� �;� �� 1�� 4�����5 I� �9 ������ �A��'�� 4()��� *�� +�
� � R	 Q9 @�$) (;� � ����� �&	��� ��,� ��. ����V\SX ���9 ������ ���� ��$)�� 1��� 4�

���d ��� ��$��� � �������� *�	 ��. "�����  �� /����� B�F��� ����5 �������� G2A ����
#�'��� 3��)�� ��'� (;� � ����� �&	��� �A05�� �d�� ()��� �
��� �I���.  

Q� @�$) (;� � ����� �&	��� ��� ��� ()��� �
��� ��. _�� ����� � R	 SW]4�����  
 C� (�  2< D�����  �$) (;� ��,� � ����� �&	��� ()��� �
��� � -�.>� �� ����S\\ ����� 

 (:��aU,U % -�.�'�&�� R	 Q� �$) ��$ < i���� �� �� �$���� �W] (:�� 	&� ����� 
Ua,X %�< ��)���� ���� @�  ������ �2$� p� � ���� I� 4�$���� �q Z g /	���� �$���.9 � ���� -

 ��$) (;� b�� C��� ��������� �������� ��. C��� ������� 05��� � ����&�� �������� ����:5��
 3��)��)����� ( #�'�� ��$) (;� ���	'��� 05�� /	��� ��� (�&��I�� 4)R	 Q9( ����� ��5 4
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��#5�  

�� �&	��� �����!� �� ,>� K�� � -�. �
����� 1�� %�0�� -��>� ������� ���	��� � , (��� 2< D� ���
 ���U] (:�� ����� V^ % ���� -,�) *�� � , ����:�� ������� �� C��� �$���� �U^ �� �� ����� 
VS,W %D()��� �
��� �� �5��)� � ����� �&	�� �� �����!� �� ,>� (,9 1����� � , ��� �� ��  2<

. ��� ��� �
����� ���.9 20� ��fZ S^ (:�� ����� ],c % ()��� �
��� ���� ��� � 4�$���� �
 ������ 1�� �
��� ��. _�� 2< D��$��� ��.�  (;� � ����� �&	���S\S (:�� ����� a^ % ���� �

 ������� �������� K�� � -�. �$����� -�. /��� 1�2� -A� �&	���� �
���Wc %�$���� �.  
�	 3��:9 C�9 "����� G����� ��� "����� ���, ()��� ��,�  �
��� ������ -�. (�'��� *

 G2A �F�� 4������� K�� � -�. �	�)�� �� ,9� 	�&� � �������� ��,���� �
����� "���� �����
� �Z f g 6
 G2A (;�� � 5��� ������ ����� � ������� � ��� ���� ����. ���, ��2 ������ ������ I�6

F� �$�9 ��� I� �������� b
�'��� � ������ 1�25� ������� *�5��� �5�� �,�� h���� �
 1�� *���� 4��'�� ��2 �������� � �A��Q� ����F��� ������ ��.����I�� ����'�,I�� �����Q������

3��  �$�� ����� !� C�� *�'� @2�� @����� ������ (�� ��� ��������  -�. I< (��������9 ���������
I���� @�� � ���5��� �$&)� ������� ������ ��.�, �F �������� 1�� �0�� �� �� �2��� 4������� �6

�,��� � ����. ���� ��2 �
��� -�. �$�� (�'���� �$������ �$��0��� �$����< 5�� "��� ��'����6.  
  

 ��	���	 /'����
 67��	 :  
������� ��'��� �
��&� I� �$���� -�. � ����� ����.�6 6 ��A���� ���5��� (������� 	������ �6 6

 �
���� ���5��� %�0���� (����� D��������� ��������� ��� ����� ����� � -�< ���F!�� 4� ����� (��6
� ����� �&	��� ()��� . ��������� ��������� ��� ������ ���5��� (������ *��� +� ���$���� 	�����6

���� (���� �$&��	 . ��� ���� 4*��� >� -�. ����.I�� ����5 ��
�� ��2 ������ -�< ����� ����
D�$���'�� 4�$ ��,� 4����5��� �������� %��� �'����� ��������� ���������  	���>� �$�� 1�2

(:� ���5��� ����������5�� *��� >� i�� ��. ����.� ��5 4����5��� ���������� : 40������ ����.
 (�����kernel D�� ����� ���� �� %&��� 	
��� ����!*��� >� 1�� 2���� ���	�� i�. �   :  
  

S(  8)	�,4�	 9'�:�	 �'�;<  ����'*�	 ����	
ٕ:  
 -�< ��'� ���' � ������� *�5��� %,�� ���. (���� �������� 0������ ������ �'&�6

���:���!� � ��0 �� ��:�� ���,� ���') Parker and Emily, 2009, pp. 1-75( 0���� 2< D
 �5� ��
�F��� ���
����� ������ ��'��5 ����5��� �������� i�. (
� � � �A��Q . 	
�����
 /���I� 1�2 4�$���� �� �	����� ��'� �� �$��. /����� ���;	'I� 0����� ���� � 	
�����
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�� �A����� %�,�� �� 0����� ���� � 2< D�	����� H���� �� ����� 0���� 8�� #����� 4�������
 -�. ��A���� %�,�� �� -��>� ��	��� 9 ���� ��	
����� #���� 4��A���� (5) /�� ���� ���E Z

 * ����� 0���� ����� �� 	
�����)�������� 0������ ����.6 (4��������� ���:���!� ����� �� (:��� 
�����E >�� 4()��� �
��� (�� ���� "���� 8�F�� > %,���� ������ 0���� ����. 3���< �0�� � ��6

 ���' �� �
����� "���� �����
� ��� ��� ��� %,����� 1�� 4R� >� �	��� -�. �
����� *�5���6
 ����� ��&� �$F��� 4��j -�< b�) � C������ *����� C����5 *�� 9 #���� �, �'� ���.6

 ��k� �$F��� �&	���� �: I�9 8��)�� � �E *�,9 �: 8��)�� �: �&	���� � � ����� ��&� 9 5��
 9 � �Q��� -�.� 4������� *�5��� �5�� %,��Arc Map ���� 0������ �����. �� ���� ��� 

 < (0���� �,� �: 8��)�� � � �: �&	���� � � *�5� +5 /� �� ��:5+� �������� (���< ��. ���&��
 ���) ������� 	 �– ����� 8��) ���� (�– �,� U\( %,��� -�< #����� -�. ���&�� ���� 9 ��5 4

 ���	�&���) ������� 	 �–��d� 8��) %� (����� ����� 8��) %	�&� ( ����.� � ����� 9 I< 4
������ (��� "��� G���� ���'� �$����5� �$����< *��	��� �6 � ���� :� : .�ى������ 5) �������

 ����)�� �: � &��) <��� ( ��&��� �,��� �: 8��)�� �:)��� < .(  
 �� �������� ����� � ����� (:���� J� �������� #�'�>�� ����>� � �.���� 3�)�<An 

address Locator  ����5� 4�$���� ����� ������� ������ ��.�, /� �� -�< �������� �)�� ���� 
� ������ %� ����&��� �������� ��.�, ����� � -�. �������� 	�F 5�� 2< DG0���� �� *Q���2�

 �������� ��.�, %� (����� ������ /��	�� K�� K9 -�< ����� -���� 4�� � ��� � ������� �����
 �����, 2���� �� ����>� 1�� G�.� � ��5 4H���� ������ %,�� ����� � �������� 5��� -��

 � ���������� 9� 4�
�&���� 0������6 %	� � �� ���� ������� i�� ����� ���� ��.����� 0������ �0�� �E 6
����� i��� i��� �������� ��&� 2< D@�)� (��� �� � ��
�&�� �A0���� ��������6 E �������� ��

BF���� ��Q ������ � ����� 9 ��5 4� ����� �&	��� ��������� C������ �&�� "����� �$�� ������ DE
�� �0�� ���� 	�&��� 1�� ���� �� %&��� ��05���� 	�&��� ���. ����� 5�9 �$�;� �� � 5��� 0����6

 ���:���!� ������ �	&� ���' �� 	
����� -�. �$��Parker and Emily, 2009, pp. 1-75).(  
 

�(  �'��: ��'��* ������	 >�*�	 �'��: ?	
��	 �)�@�) Kernel (: 
��� ���:5���&� � #�$�� -�. 3��� � ����� �&	�� �� �
����� ���:5 ���� K�� ���&� �A ���E

���&� ������ 4�	&��� 	��  � �.���� � � �: 4� ����� �&	�� /�� �&�,� �5�) � � -�. G�����
 0� ���� 4�� -�. ��
�� (5 (��� �
����� ���:5 *� � ���� 4���� �� ��	,9 #�'�9 ��2 �
�����

 �������� �
����� ��� ���� �	&��� �A� 4��
���� 05��� ������� %,�� �� ��� ��� /�� ��
���� (���Z
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 � ��59 0� �$� 05���� � *�&��� %&� ���� �
������< 2< DBF�� �A ��5 ���:5�� ���&� �A��.e
405���� . ������� �
�����  "���� 0� �� �� 5. 	����� �,;. ���� -�< ��)� ���

������!�6 �����< "�� @> b'���� 0��� i���� 2< D��
���� 05�� ��� C��� ��'���� ��� ���6
 �� ��59 ��0� ����&�� �
����� 3�	.< ��� �: �� ��� ��� ����0 %�e������� �A�
��� � ���:5�� *� � 4

 	�&��� ��. � (5 -�. ����� ���:5�� 9 ���� �2A�)�
����� ( G2A ���� ��
���� (��� . 	&���
��
���� 05�� . /�	 . ������ ���:5 ���&� �&��	 #���� 1�2��"%������ " -�. �	� �� ����� ����

 %F�� 9 *�� ��A� ������� ��.������ ���� ��� �9 �� �� �� (�5)>� �9�
����� (��� �
����� ��.
i�.� ���:5�� ���&� (�, 3���� I� �&��	� �5�)�� ���� �������.I� ��@������ /�	��� 6 

)McLafferty, et al., 2000, pp. 2-9( 4������ 05�� ��. �05������ ��
���� �	, #'� �� (:���� 4
 ������ �A���� ���� ��
�&���� ��&�� ��. � ����� ����.� �,� 4���:5�� ���&� �$�;� � ��� �����Arc 

Map �� i���� ���� ��&���� ��
�'�!� (�'����� 1�� .  
� 3�)�< "����� 5��������� ��.���� �5�) �	&� (5� ������� ���:5� G����� �����&� *� � ���

 *�,9 (5)� ������� ����  	�&��� �$��. �$�� B	  �	��� �9 4���:5�� ��&� ����>� ��
��: �	���
>� �:;: B	  �9 4R&	�� ����&� i�. �� ���� � ���� �������� ��&�� 	
����  �5� ��6 2< D����

 (:��"��&�� " �������� �
����� /	���)���� �� /	����� ( �"��F������ " �
����� ��2 /	�����
 �F������)Parker and Emily, 2009, pp. 84-175(. 

 �,� (5)�� ������ (���� � BF���)V( ()��� *�� �� �,� �� �
���� ����  %&��). ���� 
� ��. C���� � ����� �&	�� (������� �� %&��� �$��  ����� (5)�� ������ ��Q /	��� �$�'��
�����< (,>� �$������ ����&� ��5��E.  

  
.(   ������	 >�*�� 8��9�	
 8����	 $'�":�	< <:  

 -�. � ����� ����.� ���� �� %&��� ���0� ��� ��� �
����� ���5��� %�0���� 	�� ������6
 C��, @2�� #��'���Ratcliffe ��. V\\V /�� ���� �� 	�&��� � 8���9 �:;: �� 0������ �� 2< DZ

�A 8���>� G2A�4 �$���0 (��� �
����� %�0�� 	��) Ratcliffe, 2002, pp. 23-43:( 

 –  �:��	 ���	: @2�� ������ %�0���� -�< (��� �$�+5� 4 ��&��� (��� �.0���� �
����� C���$�� 
 �� � ��&��� B	 � (��5 �	����&��� ��$� K��l�� ����5� ��05�� @9 -�< ��)� 9 ��5 

 �,� (5)��� BF�� �A)U–9(.  
�–B�
��+�	 ���	  < : %� ���� �� ��&��� B	 � (��5 -�.��)��I� -�< �
����� %�0�� C�� (���

 �,� (5)��� BF�� �A ��5 ��$��� K��l�� 05���� -�< (����)U ?*.(  
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.–   9���	 ���	 :�� C�� (� � �2A �$��� 4���� �5� �� ���� �� ��&��� B	 � (��� �
����� %�
 G2A �$�� �: �� D()��� �
��� . p;�!� ��. ����� ���� ���.���5�� ����� C�'�� 8����e

 �,� (5)��� BF�� �A ��5 ����� ���:���< ��2 ��5���� 	�&� (5) �� ����5���)U–�.(  
  

  
 ���)�(:  ���� ���� �� %&���()��� *�� l� �,� �� �
 �����5 I� ����� 	 ��  ��.V\SX�.  
��"�	 :�A��'� ������ ��. �����.� "����� ���.< � �	�����E :�������� ���0��;�  4�����5 !� �9 ������ 4 

 4���)�� ��Q ������ 4��
����� ������V\SX�.  
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 ���). (: �5��� ������ �&�� ���� �� %&��� 	���9E��&��� ���0 (��� �
����� %�0�� �� ��.  

��"�	: )Ratcliffe, 2002, pp. 23-43( #�'��.  

  
�'��9 ������	 >�*�	 $�":C :  �,� (5)�� � ��� � BF�� 2<)^ ( �:;: �� 0������ ����5�<

 ���� �� %&��� � 8���9)Ratcliffe, 2006, pp. 261-291 (�0 (��� �
����� *�5��� ��,�9 /��Z ��
 ��� ��5 ��&� (5:  

 D   ��:��	 ���	: ���� -�.�	��� ���� �� � 2< D����� ��.�  ���� -�. �
����� C�� *5��� 
5 ����� ��.�  C�) (5)^–9(  

�D   ����	 ���	: 5�� 4 ����� ��.�  ���� -�. ������I� "������ ��)��� ���� -�< ��)� @2�� 
 ��.�  3��:9 �� �	��� ��� ����0 %�  �����) (5)^–* .(  

.D   9���	 ���	: � ����� ��.�  �� ���� �� ��&��� 	��� (��� �
����� *�5��� 05��� C��� 
�� � 1�2�� ����������� 1�� 3��:9 �� �	��� ����  ����� ��.�  ��&� (;� ������ 4) (5)^–

�.(  
  

    
 ���)5 (: ������ /�� ���� �� %&��� 	���9Z �� �� ����0��6��&��� ���0 (��� �
����� *�5��� ��,.  
��"�	:) Ratcliffe, 2006, pp. 261-291 (#�'��.  
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 E��F	 �'�G� H
( 8) ������	 >�*�	 23	�4 E'* 8����	
 8��9�	 E'�*:�	 �'�I::  
 ������� (��� �� �������� "���� ����9 �� ������ 1��A 9 �:����� i�� K��6 E

������ ��� �������(:� ��.����I� �$�+)� *� � �����!� 1�� �� � �� ���� ��6 :
 ��A;5 9 �&�&���� 4�A��Q� 8���)�� ������ 4������ ������ 4��������� �	)�>� �����
 ����,>� K�� � -�. 3��  �.��� ��5 �
����� ����5��� ���;��I� ��� -�. (���E E

� �Q��� -��� 4�$�� 3�0�9 �9 ��������� ���� (��5��� /&�� �$�l� ������� ������ ���� 
 ������ ���� �� ��&� �A���� K��9 ����� � ��������� ��d��� ��� ����� � �$���

 ����,>� K�� � -�. "��� ���� �
�����)����F� ( (��� ����� 	�&� K�� � -�. �9
 ���,!�)	�&� ( ����� 8���) �� �9)	�	� .(��'��� ��A /�	��� ����� �� ��5)�� #6

 0����� 1�25� 4��������� �A����� �� &� �� ���� ��� ��5)�� #��'��� %� �� ����6
 (5� ��������� 	
����� -�. ���A���� 1�� � ������� �� ����� ��� ���;	'I�

�$.���9) McLafferty, et al., 2000, pp. 2-9.(   
��� �	)�>� ����� (���� (�:��� (��  ���� ���5��� ��.���� ���;��I� �� �� ������

 ��������� ����,>� K�� � -�. �
�����)����F� ( -�< @�d� ���� *�� >� i�. (;� �
 �� �� (���� ��5 4K��9 3���9 �� �$F������ 3���>� i�� �� ������� �I��� 8�����

�'� ��������� /	����� i�� �5 �� *� ����9 /	���� ������ ���$� ��2�� K ����� 4
 ����,>� K�� � -�. ����5��� ���;��I� G2A (5 �� *� �� �� 4G���� (�d  (�� �A�����

r�����!� �� ,>� �9 3���>�5 ���������) Ratcliffe, 2006, pp. 261-291( ����� ��+�� 4
� K�� � -�. �
����� ���5��� ��.���� ���;��I� �� ��� ������ �� 8���)�� ���A���

(:� ���	�� �����I� ��2 ��	���6 : ���� 8��) �� ()��� �
��� ���.9 ���0� �2���� 48���)��
 �3�F!� i����� �9 8��)�� 1�2 �� ����� I� ����	 1�2 �� *� �� (A� 4G��Q �� �

*�� >� � 1�2 ��Q �9 ��)��� ���:5 8����� �9) Johnson and Kate, 2004, pp. 55-65( D
-� �
����� �� ��.����� ���5�� ���;��I� �� �� (���� �:��: ����� C�� ��� @2�� �,��� 

 R��&��� �	 ��� �����Q��	 -�. (:� �2< "��� 4���' ���5� 0�� (��� "��� ����q g 6
 ���� �
����� �� ���5� ��.�� ���;��� 1��A ����� 4�	&��� �5� �� *�,9 0���� 1�2 �$��

 	��� �� "��� ������ ������� G2A #���� 4(�:��� (��  -�. �$.���9 #;���� /�� >�
5��>�) Groff and Nancy, 2001, pp. 257-278.(  

  



                     ()��*�� ()+��,��� (	����                                   $	����)./(!$*��  )12 ( �)���3434  

�.&&�  

!������  '��
���  :  

 �,� (����� ������ (���� � BF��)S ( *�� l� �,� �� �
���� ����  ��&� �). ����9 ����
 �,� (5)��� 	&� %&� �). ��$� �� ()���)V ( ����� �2A 9 I�)S^( � ���  ������I� �	����� �����

$��� R	 Q9 �$) (;� ��� ��� �
������ �'��9 ���I� �	����� ��'��� 	
��� ";: �� �$� �
4�F�9 %&� �:;: �$� �$��� �����  �$) (;� ��� ��� �
�������'��9 ����:�� �	������ 4%&� �:;:E 

�:��:�� �	�����  ��5� %&� ����9 �$� �$��� ��� ����� � R	 Q9 �$) (;� ��� ��� �
������ �'��9E
����5��� ���;��;� ���'�� i�. ��� ����� ����&��� @�$) (;� �A�'� %&��� 1�� �
���� �����0��� :  

  
�–   �*:*�
 J��-� ������	 B�7� �K� ��7G ����� >�*:  

 (����� ������ (���� � BF��)S ( �	������)W ( �,� �� �
���� ����  %&� %��9 ����
 ���� �5  �	�� �A ����� � R	 Q9 ����&��� @�$) (;� �A��$� ��� � ()��� *�� ��

 �����5 I�) �	���'�( 4���� @��  ���� �5  �	��� 4#,��� @���� �����5 � ) ���� #,��
1�(������ /� � 4. %&��� 1�� �
���� �����0��� ����5��� ���;��;� ���'�� i�. ��� ����� :  
 –  �'�����L	 �'�� ��� ��� : ���:���!� ��&��� G2A 05�� (����)VU,V^ "W^ʹ Vc° 4/ 

Ua,Xa " SSʹ US°n  (������&��� 1��� ��� ��� ()��� ��,�  ��. _��  ���	��� � , ������ %E 
Va ���  ����� Sc �$) (;� �
��� %�  -�< i����� �����  �$) (;� �$�� ����� 

 -	�� 2< ��)��� 	���� -�< ����'��� ����)�� ���&��� /�	�� �
����� %�0�� 	�� (���� 4R	 Q9
�&� ���&��� B	 � (��5 �
����� 05���� -�< (�� @9 �� � ���E) (5)a ( %�0���� 	�� 9 ��;��

 (;� C�� � ����0 %� ����� ��.�  %��� �	��� C�� �� � K2�� ����� 	���� -�< (��� ����0��6
 3� � ����:�� -�� ����' �� ���� �.� �� � ������� ��$��� ��.� E E E) (5)X( �� *� �� (��� 4

�� ���:5 ����0 �A 1�2��	&� ����� ��� *�5��� ��� I� 4������ 1�� 3��:9 �� ��������� *�5� 
"��,��9 " �	��� 4������ 1�� 3��:9 �� �	���� �$�������� ����	&�� � ��:5�� (�'� 1�2 -�< #F9

 �;�� �A��. �$��� -���� �����5 !� ������ � �
��� ����	&�� �	�� �A �����5 !� ���� �5 
��	&�� %��� #,��� � ��:5�� �	����� 	��� ��5 4�������� ����	&�� �;�� �$�� 9���� ����&�� ��

 �)�� ��. *��� �'� �	�� /� 5 ����)�� /�� >� 1�2 -�< #F9 b����� ����� (&��� ����� 
�&	���� 1��� ��)��� �5�� ���:5 8����� C��. *��� @2�� ��>� D�A��Q� @������ 8��)�6 . *��&� ��5

� *�&�� � �$��, 1�2 -�< #F9 4�������� H� ��� �$�A9 (�� ����� �� %,����� i�� � ��&��� 1�6
 0���� @2�� 8��)�� 1�2 (����� ����� 8��) /��	 . C� ('�� @2�� �����5 !� ������ @������6 6

 *�5�� %�� �� �''����� �.���� ����� ����� D�5���� ���:5 8������A��Q� 4����&�� %� �� � �
��
���$5�� ����>�� 4�0A���� R�;���5.  
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�–   �*�4 B�'� ���1 ���: ���:���!� ��&��� G2A 05�� (���� )UV,]X "Waʹ Vc°/ 4
],S^ "SUʹ US°n ( �&	���� 1�� ���0� (� � 4���� @��  � , ������ %����EVV ����� 

 (:�� ()�S^ % ���� �����  �$) �:+� �� � ����� ���� (;� ��� ��� �$���� �SW 
 (���� 4��,�  %�  -�< R	 Q9 �$)� ��� ��� ��,� �� ���.9 �F���� �� �� �,� 

 1�� ���0� ()��� �
���� ���5��� %�0����6 @��&���� 	���� -�< ����&��� @�$) (;� �&	����6
 (:� /	����� i�� �� 05���� -�< (�� %� ��&��� B	 � (��5 �	�� @2�� : �	��

 #,��� ��	&��SW @�����0 /� � ��)��� 8��) ������ ���� ) (5)]( �$�� ��5 4
� 2< ����� %�0���� -�< %�0���� (�� ��$��5� �
����� ����0�� %�0����6 -�. �	��� ���� �� 

 -�< ���� �� � ������� ��$��� ��.�  3��:9 �� ���	��� K�� � 8����� %� ����� ����E
 �����  �$) ��&�� 3� � �:��:�� -�< ����:�� �� 4����' �� ����E E) (5)c ( �.� ���

R	 Q� �$) ��&�� 	&� 3� � �:��:��E .�
��� 9 -�< ��)��� ���5��� %�0���� ��)��6 1�� 
 ������� �5  � ��� I� �����5 !� -��� � ���� ��� �5��� 	&� �:+�� �� %&���ٕ
 ����� �� #,���� /�� >�� �:+�� (� ������� (���� ���� (;� h�)����5� 4 �������
 #,�� ��	&�� �	�� � *����� -�< %&� 2< D��	&�� �	��� �������� ������ �	���

 ����� SW� @2�� ����  -�. ��&� ���� b����� ����� (&��� �����  � ������ ���:5 �F
 ��� I� ������� ������ 05��� � ��:5�� -��� 4�����5 !� 3���9 (5 -�< *�5��� (&�ٕ
 �F� @2�� @�5) ����� ���	�� 8��) ���� #,���� � *����� -��� ������ ��5 05��ٕ

�� �������5�� � ��:5��� ���	�� �;�� �$)9 ���� ��5 *��)�� � ����5 ���. *2�� ��E E
 �0A���� R�;��� �;��� %��� ��59 �F� @2�� ������5�� /� � G�F&�� �� &� 8��)

� ���0�� ��������5�!� �0$�> . @��  ���� �	�� ���� ��	&�� �	�� � (��)�� -���ٕ
�� ��>� 4�������� ���:5�� ��2 /�� >� � �A� @�����0 /� � ���� ����0 C��. *��� @2

 05���� �� � �$�	 � (��5 -�. ��)��� ���� ()��� ��,�  � �&	���� 1�� *�'�
�$����� ���� ���5� /�	� ��6.    

.–   B�*�	 �'�����M	 $1
)N* 2�� $1
:( ���:���!� ��&��� G2A 05�� (���� 
)W\,c] "W^ʹ Vc°4/ Uc,aW "S\ʹ US°n ( ���� � , ������ %����E ��:+� �� 41�

 ���� 1� ���� #,��� �'���� %&���^V (:�� ()� ����� VX % ()��� �
��� ���� �
 ���� �� ��&���� ��� ��� �
����� ���.9 ������� 4� ����� @�$) (;� ��������� ��� ���

 -�< �����  �$)� �'����VX -�< �F����� ����� SW 4R	 Q9 �$) (;� ����� 
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����� -��56 ) (5)S\ ( 	���� -�< %�0���� (��
 4����� ��,�	� �� 05���� -�< (���� %� ��&��� 3���9 (5 �	��� D�)��� @2�� @��&����6
 1�� �$�:��� ������ (��)�� ����� (���� %�� 4��&��� #'��� � *�&��� %&� -��>�6

� ���0 (��� ��5��� ���� �
����� -',9 �� ���:�� 05���� �$�� �� �� C �� #,���
 -�< ��)� �
����� G2A %,�� 9 ��� ��� � 5��� 0������ ����. (;� �� ��&��� /�)6
 05�� �$�� ��5 4�����5 !� ���� ����! ������� ����� �� b������  1� ���� ����

���� ���  ���� �
����� -�< ��)�� D*���� G���� �� ����� %���� �&	��� ������� ��
���'�� �������� . %&��� 1�� �
���� ����0�� %�0���� ��)� ��56) (5)SS ( ����� 	���� -�<

 (;� ���	��� -���� 8����� %� (��5��� ����� ���� -�. �	��� ���� C�� �� � @2��
$� ��. C���� 3� � ����:�� -�� ����' ���� �� � ��� I� ��$��� ��.� E E ���&��� ���

 �	&� @���� �����5 !� 3����� 1� ���� #,�� ��� 2< D������ ����0� %,��� -�< ���)�6
 �;����� #,��� � ��:5�� �F�� �����5 !� -��� � � �
��� (�'���� /;	�I�ٕ
 ����I� �5�)� 4������ *�Q R����9 �5�)5 ���'��� ��A� ��� ��5�) � ��:5�� �������

������6 #,���� 9 1�2 -�< #F9 b���� �5�)5 �'���� ��5�)�� 1�25� @���� (&��� 6
 -�< ���� ��� (&�� ���� �'���� b����5���� ����� �� ��.���� #,����� � ��:5�� �F�

����� (&��� �����  #,��� 1�2 -�< #F9 ����$���� 3���9 (5.  
5–  �+4�	 O
�: ���:���!� ��&��� G2A 05�� (���� )SU,c\ "WUʹ Vc° 4/c,V\ "SSʹ US°n( 

 ()��� ��,�  � /� �� *�'� _���� 4����� � , ������ %����ESU �� � ���  4����� 
 �
����� ���5��� %�0���� ��)�� 4R	 Q9 �$) (;� ����9� �����  �$) (;� �$��6

 /� �� ���0�) ;5)��SU � S^(�  2< D05���� 	���� -�< %�0���� (�� -�<  ���� ��
 1��� ����0�� %�0���� ��)� ��5 4C	���� �:+�� 9 �� � /� �� #'��� �� �
�����6
 ����� � ����� ��.�  -�. �
����� 1�� ���	� �'�&� 2< D05���� %�0���� -�< �
�����
 9 � �Q��� -��� 4/� �� ���2 �A� ��$� �). ����:�� -�< ����' ����:�� � �������E E E

�� /� �� 1�� (;� �A�',9 _��� C��. �������� G�)��� ���2 l� R����� 3� � � �&e
 ���,< �5  � ��:5�� /� �� *2��� 4������ �;' �3��� %� -$��� ���� ������
 ��0� "�� H��	�� 4������� 4�����5 !� ������� �F� @2�� �	�	���� �����5 !�6

�� ����&�� �������� � ��:5��� /� �� �.���� 1�2 -�< #F9 ���A0�� ��� >� ��2 ����)�
���	��� ����>� ��������� %�� �� �''�����.  
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 (����� ������ (���� � BF��)S ( (5)���)S^ (���� ����  %&� ";: ���� �,� �� �


 %���� 4�� ����� ��0����� ������ 4����  8��) �A �����  �$) (;� ��'� ()��� *�� ��ٕ
R����� ��9 � ���� �&	��� ��� ��� . �
���� �����0��� ����5��� ���;��;� ���'�� i�. ��� �����

 %&��� 1��  :  

  
 ���) 5 ( : 	 �� ()��� *�� l� �,� �� �
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 –  �)�� 8I�" P���: ����  8��)� #������ � &�� �� �������E %��� ���9 8��)�� � (�>� 
�� (���� 4������� ����5�� ���:���!� ��&��� G2A 05)VX,VX "W^ʹ Vc°/ 4Va,]]" SVʹ US°n( 

 (��� ����� ��). K��< ��&��� 1��� ��� ��� �
����� ��. _��� 4�,�) *�� � , +����� %����
����� @��&���� 	���� -�< ��&��� B	 � (��� ���5��� �$��0��6 6 %� B	 ��� (��5 -�. �)

 ��5 ��&��� � � R��&� ���5� /��	 . �A�'� 5�� ���� ��05���� i�� ���� -�< (����
 �,� (5)���)SW( ��� 05��� 2< D05���� ����� 	���� ��&��� 1��� ���5��� %�0���� 2���� 46

:��:�� -�< ��). ������� � ������� ��$��� � ����� ��.�  (;� ���	���E��'. �E ) (5)
Sa( R	 Q9 #�'�� �$) (;� ����� ������ 4�����  �$)� ��&��� 1�� ��$� 	����� 4E

 ������ � ������� b����� ����� (&��� ����� � ��)���� �5���� ���:5� �$�,�� 	����I ����E
 ���� 1�2 -�< #F9 4�����5 !� ���5�� ������� @����� ������� ����5� *;	��6 e Z g ��:5��

�&	���� 1��� ���������5��� �.�	��� �.  
�–  �'��4�	
 �	9	
4�	 ?�	�Q :�� (���� ���:���!� ��&��� G2A 05)W\,US "W]ʹ Vc°4/ 

^a,cX "S^ʹ US°n ( J� ��&��� G2A ��:+� �� 4 ��)����  � , ������ %����ESV % �����< �6
��:9 �� � ����� �&	�� ���0� ��� ��� ()��� �
��� ���5��� %�0���� ��)�� 4 �����  �$) 36

 ��&��� 1�� 	���� �
�����) (5)SX ( (��� @2�� ��)��� 	���� -�< �$��0�� (�� -�<– ��5 
 �52�� /� – ��,�	� �� 05���� -�< (�� K9 �� � ��&��� ���0 ���5 (5 -�. ��)��I� -�< q g

< ��&��� 1�� �
���� ����0�� %����� ��)�� 4�����6 2< D ����� 	���� %��� %�0���� 9 -�
 � ��.�  (;� �	��� -���� ����0 %� 4����� ���� -�. ()��� ��,�  �
��� �	��� �

 3� � ��)���� -�< ���� �� � ������� 4(����E E) (5)S]( ����0��� ���5��� %�0���� ��)�� 46 6
�� *2� (���. � ��:5��� �A��:+� -�< ��&��� 1��� �
����� ����l� G�)��� ���:5 %���� 2< D���)�

 ���� 1������ ����'�� �;��� �������� �;����� �&	���� 1�� ��0� ��5 �� ����� ��0�����
9 -�.9 ��&��� 1�� ��� � 4�������� �5  ���� �A�������>�� R����� ���� �
����� ���. 4
�� 3� � ��)���� -�< � ����� � ������ (;� R�����E���$��� ���� (;� ��> . -� %&� ��5

���'�� (��� -5���� (��5 /���	�� ������ �������� /�� >� � ������ �&	���� 1�� ���0 . ��5
 (&��� 	�	� ���� �A��. �$��� 2< D�;'������ (&��� 	�	�� ��&. ��� �&	���� 1�� 9

�� � ��)���� #,�� %&� ��&��� 1�� 	��� ��� 4�����5 !�� �A����� ��5 b����5���� ���
 ��� #F9 ��� �� �&�0� 4�Q�'��� 4n��&�� /� � 4/���� /� 5 ��$��� /�� >� � ��:5��
 ���.9 %�� -�. ������ (������ 1�� (5� 4- �
��� @��&��� �$)��� �5����� %��� ���� 1�26

��&��� 1��� ()��� ��,� .  
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 ����:�� �.� �� � ������ (;� ������ ��� ��&��� 1�� �
��� %��� ��5��� 2< D��$���
 ��$� ����:�� -�< ��).E) (5)V\ ( �&	���� G2A �F� 2< ������ �;' �,� �������E

 D� ���� R����� ��9 �� � �$���&� �� -�+�� 4��� ��� � ��:5��6 *��� @2�� ��>�
 3�$��� ��� ��� ��� 1�� 	��� �� ��
���� �.���� ��)���� ��'��� ���:5 8����� C��.
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 , ������ %����E 1����� � : ���� ��:+� ��SS (:�� ()� �
��� Sc % �
��� ���� �
4R	 Q9 �$) (;� � ����� �&	��� ��� ��� ()���  1�� �
���� -��5��� %�0���� (����

 ���� �� -)����� 4���&�� �&	�� /�	�� �$���� ���  2< D05���� %�0���� -�< ��&���6
 �$� (��&���) (5)VV (�0���� %��� ��)�� 05���� 	���� -�< %�0���� (�� -�< ����0�� %6

 ����� ��&������� 3� � ��)���� -�< ����:�� � ������ -�. C���	� �'�&� @2��E) (5)VU.( 
�������� �������� 3���9 � ���	'��� � ��)��� ���:5 ����0� 1�2 �� ��:��� . ��5

� @������ � ��:5�� ����'�� ��&��� 1�� 	��� �F� K���� 4����� K��� (:� �'���
 1�2 -�< #F9 �������� K������ �����5 !� ������ %����� R���� K���� 4@�'��� ��'��6 6
 ���:5 8����� C��. *���� ��� D��$)�� ��2 ���������5��� 1�� >� �.�	� � ��:5��

��&��� 1��� �5����.  
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�� ���� ��:+� ] (:�� ()� �
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 %�0���� -�< ��&��� 1�� �
���� ���5��� %�0���� (���� R	 Q9 �$) 3��:9 �� � �����6
 �$���0 (5�	�� @2�� 4��)���) (5)V^( �	��� 05�� -�< ����0�� %�0���� ��)�� 46

;�3� � ��)���� -�< � �� �� � ������� (���� ��.�  (E E ) (5)VW( 1�� ��:+� 2< D
 �������� 8���)�� �A9 ��� 8��)�� 1�2 > ���� D �,� ���� �������� ���:5��� ��&���E
 ����:5�� ��2 ���5 �� /	����� � ��:5�� � C��&� 1�2 D �����5 !� �������

�$  1�2 -�< #F9 4�������� ��,��9 8��) �9 (���� ���� /��	 . C��< (�'��� ��
 ��2 @������ (����� � ��:5�� 8��)�� �F�� 4n����5�� /��	 �9 ��� ��� 8��) �96

�������� ��''���� .(:� /���	�� ������ �I����� : 1�2 -�. *������ 4���  ����
�
� ��� ������ (;� ��� I� 3��)��� %���� �5�� 8����� � � 1�2 -�. *������ 4�

(����� 1�� ������ ���)��� #��$� �.  
.–  ���	 ��� S'��
�: ���:���!� ��&��� G2A 05�� (���� )c,cc " WWʹ Vc  ˚ 4/

WS,U]  " SVʹ US ˚n ( ��. ��&��� G2A ���0� (� � ���	���  � , ������ %����g EX 
 (:�� 4 ()� �
���SV %��:9 �� ��� ��� �$���� � %�0���� (���� 4R	 Q9 �$) 3

05���� %�0���� -�< �$���0� �
����� ����0��� ���5���6 6 ) ;5)��Va 4VX( ��:+�2< D
 4(���� ��.�  (;� ��� I� n����5�� -�< ���	'���� 4�5 �� ����� �&	���� 1��

���� (����� 05���2< D������� @������ *�&�� � ��&��� 1�� *�, 1�2 -�< #F96 @��6
 �5���� ���:5 ����0 �$��. *�������� (������ � �A��Q� �;'������ (&��� 	�	��

�$���0�.  
  

 �&	�� (��� ���� �� %&��� ����0��� ���5��� %�0���� /�� �� i���� � BF��6 6
 /�� >�� 4 ������� 4��	&�� ��	��5 ����0I�� �������� /	���� 	���� ()��� 9 � �����

4�������� 9 -�< ���)< �� �A��Q� ����5��� �����!�� 41����� ������� 4C������ /	���� 
 �5� �$�9 ��5 4@�)��� 	�)���� 	���� ��A�� �$�< (� ��
��). ���'� ��� I ������� ��A��6
 -�. �
�, ��;&. ������ /����� @2�� �5��� 1�2 ����F��� b���� . "���� �� G�����6 Z

� R 9 � ��:5����Q ���5 �� ��&	���ٕ �5�>� ����5��.  
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���	 ������	 >�*�� �:  
 8��' 1���< �� /�� �� i���� (;� ��F����� ������� (�5)>�� ��'��� 	
����� �.� �
 �$�� ��� �&� �$� ��� ��� �
����� �� ����0�� /������� 4� ����� �&	�� �� ���� �� %&��� %,��� ���&��

 �� ������� 9�����9 �)��� (� ��
��). ��A�� �05���� 4����9 E�����9 �$���	� ���0�� �E (&�� 4
 5�� 0�5���� /	��� ������ �������� ��.� �� ���'��� 	
����� G2$� �	�)�� ���� � (��� �����9

/	����� G2A �� ������� �	� � (��&��� (��� �	&� �5� 9 .  
���� 5�� 2< D��'&�� K���� -�. ������� 	���9 -�. �	�)�� *��� 9 �:d� 9 5�� i�� 2

 ������ i�� ��� 4����� �� ������ ����� �� 4��,����� ����� �)� (:� ����&�� 4��������� ��3���!�
 �������� �	��� . #)5�� ���� �;����� ��
��). R�� �������� 3���< /��	 . ������ 8�� ���

���5 ����) Bowers and Johnson, 2005, pp. 67-92.( �,� (����� BF��� )V ( ��5���� (�����
 ���5��� ������ /�� ���� �� �	&��� #��'� -�. 3���6 Z E��. #��5��� �A��� ��5 ����0���6 V\\S.  

  
 �
�4)� ( : ���� �� %&��� ���	� � ���� ����&��� ��	�)�� (�����  

()��� *�� +� �,�  �
���� ��. �����5 !� ����� 	 �� V\SX�.  
  
�	8����	 >'9
:<   >�*�	 �)
I"

������	  9�� >'9
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 �	�)�� ������ 4/�	�� 0����
 �������� 4����� R�;�� ��������
 ���� (���� 4��
��)��� R�����
 �>� 4�������� . #)5��
�&����� �����0����� �
����� 4b����.  

 ��
��)��� R����� ��������
5�� (����� 4������5�� . #)

 4�������� . #)5�� ����
 ��.���� �;�� 4G�)��� ������

������.  

���� �;�� 4�����  ��
������ ��.����.  
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 �	�)�� ������ 4��,����� �����
 �
����� 4����� R�;�� ��������
 	�&� ��,��� 4�&����� �����0�����
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����� 4(�&�.I� /�� 4��,�����
 �������� �	�)�� 4�&����� �����0�����
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�,����� ������ �	�)�� 4�
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 4����� �� ������
 � �� 4b���� �>�
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 ������� ���� �� 8�&��� (���� �$�9 "�� � ����� ���F�� %��� ��' ��� � ����� �$���

��� ���:5 ���&� �&��	 -�. �,� �� �
���� ����  %&� �). ���� 4��� �&	�� (��� ()��� *�� +�
� ����� (��� ��� ��� ()��� �
���� ���5��� %�0���� 	���9 �� �$��� ���� ���� �� 8�&��� #����� 46

 G2A � ����� �� 4�$���0 (��� ��� ��� ()��� �
���� ����0�� %�0���� 	���9 #���� ��5 4�$���06
��;��I��
����� � 8���� 1�2� @�'��� ����$�� ��	�)�� (����� � �.���� H���,< �� �.   

� 9 -�< � ����� �$��� 	���� � ����� �&	�� (��� ���� �� %&��� ����0��� ���5��� %�0���6 6
 4C������ /	���� 4�������� /�� >�� 4������� 4��	&�� ��	��5 ����0I�� �������� /	����

 ������� ���'� ��� I ������� ��A�� 9 -�< ���)< �� �A��Q� 4����5��� �����!�� 41�����
 b���� . "���� �� ������ �5� �$�9 ��5 4@�)��� 	�)���� 	���� ��A�� �$�< (� ��
��).6
 ���5 �� ��&	���� R >� � ��:5�� -�. �
�, ��;&. ������ /�� ��� @2�� �5��� 1�2 ����F���ٕ 6 Z

���Q�5�>� ����5�.  
�% ���$� ����� � >�ى���4&% ����� 9 R	 Q9� �����  ����&��� @�$) (;� ��$� ����  %&�

 	�� (���� 4���� @��  ��	, �	��� ����:�� ��&���� �����5 !� ���� �5  �	��� ���I� ��&���
 � (��5 �
����� �	�� 2< D��)��� 	���� -�< ���&��� /�	�� �
����� %�0�� � ����&� ���&��� B	E

 ����� ��.�  %��� �	��� C�� �� � @2�� ����� 	���� -�< (��� ��A;5� 405���� -�< (�� @9 ��
� ���:5� 4*�5��� ���:5� ��:+�� ��$��� ��.�  (;� C�� � ����0 %��������� ����)�� /�� >�� ��)�� 4

����� ����� (&��� �����  #,���� �������� (������4b 4�A��Q� ���� ���&��� ���A "�
�� ��Va %
� ����� ���� (;� ��������� ��� ��� ()��� ��,�  ���� �.  

 ���&��� ���0� ��,���� �
����� ���5��� %�0���� �$��� 41� ���� #,���  �:��:�� ��&��� 05���6
��&��� 3���9 (5 -	��� D�)��� @2�� @��&���� 	���� -�< %�0���� (��6 �� 05���� -�< (���� %� 

4/�)�� -',9� ������ �$���)� 4��&��� #'��� �� ����� ��,�	�6  �
���� ����0�� %�0���� ��)��6
 -���� 8����� %� 4(��5��� ����� ���� -�. �	��� ���� C�� �� � @2�� ����� 	���� -�< %&��� 1��

� *�5��� ���:5� .�ى����(]� ������� �������� ���	��� �� 3��:9  �.�� ���$�� ��+:�� ����5:��� ����
 (����4 ������ /�  �&	�� �� ������� ��&��� �05��� 4������� ������ ����� �� b����� ����5

/� �� ���2 ��.�  -�. �$���	� �'�&���$��0��.  
�($������ :;:���$� ����� � >�ى �A���� 	���� ����  %&� 4	&� �����  � ��&��� %&�� -��>

 -�. �)����� @��&���� 	���� -�< ��&��� B	 � (��� ���5��� �$��0�� (���� ����  8��) 	��� ��6 6
 4��$��� � ����� ��.�  -�.�$���	� 05���� D��05���� i�� ���� -�< (���� %� B	 ��� (��5
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�:��:�� ��&��� %&�� 4������� �[)���� 1�� ���0� �
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The spatial and temporal variations of pickpocketing-style 

theft crimes In the center of the city of Alexandria 
 

ABSTRACT 
 

The research aimed to utilize GIS programs in producing one of the crime 

analysis maps known as "Hotspot Maps" by applying on pickpocketing-style theft 

crimes in order to monitor the spatial variation of the hotspot distribution for these 

crimes in the study area and monitoring the factors behind that distribution. 

 

The research also aims to monitor the spatial distribution pattern of crimes 

located in the reins of each of these hot spots, with the aim of classifying these spots 

into three types: 

� First Type- the Dispersed Pattern, that spreads over the entire surface of the 

spot without the tendency to the concentration as a result of the relative 

equality of the distances between the locations of those crimes. 

� Second Type- the Cluster Pattern,which spreads throughout the entire surface of the 

hotspot with the tendency to be concentrated in one of the bands within it. 

� Third Type-the Focused Pattern, in which all crimes appear when they are 

drawn on maps as identical points; as a result of being located in one place. 

 

The research also aims to monitor the temporal variation of the crimes located 

in the reins of each of these hotspots in order to distinguish between its three types 

according to the timing of the commission of the crime. 

� First Type: The Diffuse Pattern, where the crimes are committed on a 24-

hours basis, thus the seriousness of the crimes continues throughout the day. 

� Second Type: The Concentrated Pattern, in which crimes are committed 

throughout the day, while its risk curve increases during specific hours 

according to specific reasons. 

� Third Type: The Acute Pattern, in which the risk of crime is limited to 

specific hours of the day. 

 

The study concluded that all the hypotheses of the study are true. Analysis 

ofthe hotspot based on the method of estimating the kernel densityhas shown ten 

(10) hotspots of pickpocketing-style theft crimes within the study area.Hot spots 

differ from one another in respect of the spatial distribution patterns of the 

pickpocket crimes recorded within thereof. The temporal distribution patterns of 

pickpocket crimes recorded within also differ.Taking advantage of these differences, 

a set of police solutionshas been suggested that aim to tackle that kind of crime. 

 

Key Words: Geography of the Crime, Geographic Information Systems, Crime Analysis Maps, 
Crime Hot Spots, The Spatial Variations, The Temporal Variations, Alexandria Governorate.  
 


